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LOI NGUOI DICH

Quyén sach «Radi6?... That la don gian!» cua E. Aisberg
trinh bay mét cdch don gidn, nhe nhang va dé hidu nhitng ki€n thirc
co bdn vé may thu thanh, ¢6 nhidu hinh v& di dém minh hoa, l1am
cho nguei doc dé dang ti€p thu nganh k§ thuat c6 nhigu trng dung
rong rai nay.

Tac pham da dmyc.déng dao ban doc hoan nghénh, dd dugc
tai ban hang chuc ldn tai nwéc Phap va di dwoc dich ra trén hai
muoi thir ti€ng trén the gidi (Anh, Nga, Tay ban nha, Y, Nhat, Trung
qufic Rumani, Hangari, Ha lan, v.v...).

Ban néy duoc dich theo nguyén ban ti€ng Phap xuﬁt ban lﬁn

thir 26 c6 stra chira va bd sung, phdn anh dwoc nhitng thanh tu'u
moi nhit cha mon k§ thuat phat tri€n rit nhanh nay.

Chung to6i tin tuwdng riing quydn sach nay sé gop phin rit tét -
dep vao viéc ph6é bi€n mot trong nhitng déng vai tré miii nhon
trong cdch mang ky thuat & nwoc ta hién nay.

Ha ngi, thang 12 ndm 1973

Ngwod dich

FfM R ]C,Lgrq /Q%( lﬂ*—| W(d ’T‘G"Ulw MJOO' /(,‘1 ’
: ~ - N 'n/Q.
kst 10 gl 8 .cov inumw*“hﬂ‘“’%



CUGN SACH NAY
DANH CHO AI? .

V& hinh thirc ciing nhuw v& noi dung, sich nay ching gidng bat
cir mdt cudn sach nao.

-

Céc hinh v& & 18 cudn sach, do hoa si ¢é tai Guylic minh hoa
v&i tinh thin di ddm quen thudc clia anh thoat tién c6 thé lam céc
ban twéng ring d6 la moét cudn sich danh cho thi€u nhi.

Thuc ra cuén « Radid ?.. That l1a don gian ! » danh cho cdc ban
méi hoc va cho cdc kij thudt vién & mot lira tusi.

Vé&i cac ban méi bit diiu hoc, sach nay trinh bay mot cach dé
hidu cac qui luat co ban cla k¥ thuat radio va giai thich don gian sw
hoat dong ciia cac may thu thanh hién dai. Cic ban chéng cin phai
c6 triwde nhirng ki€n thire v& dién hoc va vatly méi doc duge no.
Cac khai niém khéng thé thidu dwoe thudc hai nganh khoa hoc d6
d8u dwoc trinh bay & nhiing doan cén thlet trong sach, dé glup cho
cac ban hidu ré duge radio.

Ngudi méi hoc, néu chim cha doc sé ti€p thu dwoc mot cach
d& dang nhitng digu dwoc coi la « bi 4n» cha radio, — mot nganh k§
thuat hitng thu nh@t va ngay céng c6 nhidu ng dung, gidi phong
con ngudi khéi sw rang bugce cua thoi gian va khong glan

Néu cudn sach nay céin thiét cho nhirng nguwol moi hoc nghe
né cling khong kém phin bd ich cho nhitng k§ thuat vién mudn hé
thdng hoa lai cac kién thirc cia minh. Radié dwgc phat tri€n rat
" nhanh, lam cho nhirng ngwéi 1am ngh€ &y phai tich liy trong éc vo
s& kign thire ré&i rac; phai sip x&p lai cac ki€n thirc 8y, m6i mong
¢6 duoc mot hé thong kién thirc logic. Hon nira, & trong cac sach
gi4o khoa va & cac trudng cao déing nguoi ta lai hay giang phdn lon
cac hién twong radié bing nhirng y niém quéd u toan hoc va triru
tuong. :

Mudn sip x&p cho hop ly cac ki€n thirc cua minh, cac can bo
ky thuat sé khai thac ¢6 lgi cudn sach nay, trong do tac gia da luon
Iuén quan tam dwa ra hinh Anh vat 1y cu thé ci’xa tirng hién tuwong
nghién ctru.



Dé cho phd cap, khong can thiét phaitam thwong. D& cho don
gidn, khong cin thiét nhwng loi giai thich so lu'qc Va dé cho nghiém
chinh, khﬁng can thiét phai buon te.

y  Tac gid hy vong da tranh dwoc ba digu thuéng vép trén day
trong cong tac phd bién khoa hoc t6i. Khi giai thich, tac gia luén ludn
dwa vao cac ly thuyét d3 dwge khoa hoc hién dai x4c nhan va kién
quyét khéng «don giidn héa» lam hiéu sai chan ly.

Bé tranh trinh bay kho khan theo 131 bac hoc, tdc gia da chon
hinh thire néi chuyén, lam cho cu®n sach dwge linh hoat, dé ti€p thy,
giup cho ban doc dé phong nhitng cam biy m& tac gid da tong két
dwoc qua nhiéu nim cong tac gidng day.

~ Tuy khéng dam tur phong l1a mét cudn « sd tay l&p may », cun
sach nay ciing rit cin thiét cho nhitng ban mudn 18p rap cé ly luan
cic may radi6. Tac gia ¢§ y bd qua nhitng v&n d& 16i thoi, & dan
dit ban doc dén nhirng nguyén lj méi nhit, dwoc van dung vao viée
 thiét k& cac may thu thanh hién dai. Bé dat dwoec muc dich dy, ma
vAn khong lam cho cudn sach qué day va ngudi doc niing né diu ée,

thc gid di phdi chon mot trinh tw trinh bay déc diao va tranh moi :

thir « vin hoa» khong cén thiét. Vi vay sach tuy nhé, nhung trinh
bay rat stc tich, nguwdi doc cin xem that thong thé, sao cho th#u hiéu
trang trudce roéi moi doc ti€p trang sau. :

N&u cudn sach nay thanh céng trong viéc phb bi€n kién thire
va gdy cho ban dec long ham thich radio, th1 tdc gia rat sung swéng
dd gop dwgc phin cdnghi€n nhé bé vao cong cudc truyén ba nganh
khoa hoc tuy¢t diéu nay.
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MUON HOC TAP
CHO cO KET .QUA

.
Da s6 cac « budi noi chuyén», phin co ban cuia cudn sach
ndy, déu co6 nhiing « loi ban» kém theo. Cac loi ban nay nhém hai
muc dich : di sau vao mot s& didu dan giai va trinh bay b6 sung cho
mét 86 vin dé khac. '
+ Mudn cho cudn sach dem lai loi ich nhiéu nhdt, sau mdi
« budi noi chuyén », phii doc dén 1o ban ti€p theo né.

Co6 thd, khi doc 1dn thir nhét, khong doc dén cac « loi bany ;‘

sau do doc lai tir diu va saumbi « budi noi chuyén » thi doc k¥ nhiing
161 ban.
« Mbi ngay, khong nén doc qua mot « budi noi chuyen». Phai
d8 céc kign thirc moi thu nhan dwoc c6 di thoi gian « thém ».
% Can phan tich cic so d6. Viéc nghién ciu chi 1iét cdc mach
dién 12 mot bai thire tap tot nhat.
' & Ban ciing nén biét la tai nhiéu nudc trén thé giol, hang van

- pgwoi dd hoc dwoc radio qua cubn sach nay (chi riéng & Phap da

duoc phat hanh trén 3000000 cudn).
C6 chi va kién tri, ban s€ lam dwoc nhu ho va sé thay ten
cudn sach ghi & ngoai bia that la ding.



CAC NHAN VAT

HIEU-TRI : Mot cau bé rit dé thwong, trwde kia di dwgc ong
chi—la kj su RADION ging day cho motsd ki€n thire vé radio. Tac
gia dA ghi lai nhitng budi noi chuyén giira hai chu chau trong mét
cudn sich dwoc nhidu ngudi hoan nghénh (né di duoc dich ra 22
thir ti€ng). Nhung ti€c rfing, hién nay cudn sich do khong con thich
hop véi k§ thuat hién dai nira.

~ Bay gio HIEU-TRI da mudi tAm tudi, nhwng van gilt dwoc tinhk
t6 mo sin co, va tinh tré trung, linh hpat. HIEU-TRI 1a mot c6 kinh
nghiém, c6 khi ning trinh bay mot cach sang sha ly thuy&t ve
radio. Ngay tir thua nhd, cdu ta da té ra cé tai ba...

BAT-TRI?.. Ban chwa biét BAT-TRI! d6 li hién than cia su
dgt nat. V& toan hoc, ciu ta hoan toan mit dic, vé vat 1y, cdu ta chi
bi&t lo mo ddi chiit. BAT-TRI luc nao ciing bi chia xé gita y muén
hoc héi va ndi lo so khéng hi¢u dwge. Nhung ban c6 biét khong?
Tuy méi mudi bdn tudi, BAT-TRI ciing khong din lam, cau ta
ciing kha ranh manh. R3i c4c ban s& thdy dién do tir budi noi.
chuyén dau tién.
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BUOI NOI CHUYEN BPAU TIEN_____

Trong budi néi chuyén nay duoc trinh bay cac
khéi niém co ban vé dién hoc. Dva trén nhirng ly
thuyét dién t&, Hiéu-tri da trinh bay moi su viéc
mét cach r&t ro6 rang lam cho cdac cdu chuyén vé

sau cang dé higu

Bat-tri boi trong bién cad mu mit

Hiéu-tri : Moi cdu ngoi! Minh s€ gidi thich dé cau hidu tai sao
minh lai m&i cau d&€n day mot cach khdn cip nhuw vay. Co 18 cau
khong quén la minh c6 mot ba me nudi ma minh yéu quy 1dm. Hém
qua, ba 8y c6 nhy minh 1ap cho mot chi€c may thu thanh. Hién nay
minh dang chuén bji thi hét c&p ba nén rit ban, cdu c6 the giap minh
ldp cai may dé dwoc khong?

Bat-tri: R4t s&n sang... Nhung biét lam sao, vé radio téi hoan
toan mau tit!

‘H:Radid ? ... 0 that 1a don gidn ! Minh s gidi thich dé cau hiéu
dé dang. Pay la so dd chiéc may thu thanF dinh lip cho ha me
minh (k. 1)
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H. 1. So @5 do Hifu-tri vé

B : That 1a qua ric rdi! |

H: Day la dén dién tor ma minh mua dugc béng tién cua ba
me dwa cho dé& sfim vat liéu. Sau nay, cin mua thém cac b6 phan
khéac, minh sé dua thém. ' :

B : Theo t6i, dén nay chiing dung dwoc viée gi. Bong dén khong
trong sudt, chéc chi sang 16 mo.., :



H: Ngbc qua! ’Béu’phéi dén thip sang! Do la mot dén pam
cire dung lAm khudch dai, d8t gian tiép.

B: Thoi, toi vé day ! Anh mudn nhao bang t6i hay sao ma anh
dung cac danh tir ky la thé!

H : Hiy khoan nao! B8 minh gidi thich cho cau nghe! Trong
deén dién t& dong dién di tir catot co dién th& Am (— )den anot ¢o
dién th€ dwong ().

B: Cang kho hiéu nita! Anh noi dong dién di tir Am sang
duwong. Nhung tir ngay cap sach dén gio nguoi ta lai day toi nguoc
lai. Th€ nay, thi t6i con higu lam sao dwoc?

Hiéu-tri phai bdt du ngay t&r dau

H: Thoi, danh phéi gidng tir diu cho cau hiu th& nao la dién
hoc, Oc caa bi tiém nhi€m b&i nhitng khai niém khéng chinh xac
trudc day duoe day trong cac sach giao khoa. Nhung it nhit, ngudi
ta ciing dd day dé cau hiéu nguyén ti ia ¢gi roj chfx i

B: C6 chir! Nguyén tir la phin tir nhé nhit clia . vat chét, va
vi vy khong thé phin chia no6 ra dwgce nira.

H: Biét ma! ... Cau nén biét réng & thoi dai ma cy giao cua
cau thi dau cir nhan ra, thi ngudi ta tin chéc nhu dinh déng cét rang
nguyén tir khong phan chia du'crc Nhwng ngay nay, ngudi ta biét ring
nguyén tir gom nhiéu phdn nho gop lai.

B: Va biét dau, nhirng phan Ji ti &y lai chéing con ¢6 th#¥chia
ra lam dwgc nhiéu phan khac nhé hon nira ! _

H: Toi thoi chung ta c¢6 con chau, hén ngwéi ta s&€ day cho
chung nhu vay. Nhung bay gi¢ thi ngudoi ta moi dwoc biét riing,
nguyén t&r gom hai thanh phin la dién tir va proton. Dién té mang
dién tich Am. Protén mang di¢n tich dwong. Nhwng dién tir va proton
bao gid cling hut 14y nhau.

'
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ti. 2. D3u chit thap 1a%proton ;
Diu vong tron la dién tir

B: Vay thijdiénjte va,proton quyén chit lai voi nhauja ?,

H: Khong daun! Gitra dién tir voi dién tir, cung nhw gitra cac
protén vé‘x _proéton, co6 lwe diy 14n nhau. Thanh thir trong nguyén tr
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cac lre hut va luc diy, s€ can béng voi nhél\J khi cac dién tir quay
xung quanh hat nhan gém cac protén va vai dién tw (gidng nhw cac
hanh tinh quay xung quanh mét tréi (h. 2)). B6 1a khong ké d€n cac
hat notréon khéng mang moét dién tich nao ca. :

B : Pung 14 mot hé mit troi thu nho lail

‘H: Chinh vay! Cau cin nhanxétthfy la khi nao trong nguyén
tir, s§ dién tor bing s§ proton thi nguyén bt do bi trung hoa. Khi s8
lwgng dién tir 16n hon s§ protéon, dién tich am lén hon dién tich
dwong, thi nguyén tr luc d6 mang dién tich 4m. Cudi cung...

B: Khi s8 lwong dién t&r it hon s8 111'0'11g protén nguyén tir

3 luc d6 mang dién tich dwong.

H : Pung, gi6i qua ! Cau t6 ra hiéu roi diy!

-LU’O'ng tri- dan dén én djnh

B: Tuy nhién, t6i mudn bi&t nguyén tir tré thanh Am hay
dwong nhu th€ nao !

H: Cac dién tir bay trén cac quy dao xa hat nhian bi hat nhan.
hut rat yéu. Néu cdc dién (& nay t¢i pham vi lwe hiit cia mét nguyén
tir bén canh thi€u dién tir, thi chung s€ tach khoi nguyén tir dang
chira ching @€ sang bésunghodc lam cin bing nguyéntir béncanh do.

B: Gidng nhur nhitng nguwdi Nbhat Ban chir gi ?

o H: Minh khong hidu nhitng nguwoi dan ciia « Nuwdc Mt Troi
Moc » thi c6 lién quan gi... _ ,

B: Co chir! Nwoe Nhat Bdn dong dan qua, nén ngudi Nhat di
cw sang cac nuéce khéc it ngudi hon. _

H: Thi du nhw th€ ciing dwgc! Du sao, ciing nén nho la cac
dién tir di tir cac nguyén tl c6 nhiu dién t tirc 1a tir nhitng nguyén
tir-c6 dién tich am sang céc nguyén tir ¢6 it di¢n tir {frc la cac nguyén
tir co dién tich duwong. Vi vay, néu ta c6 cach niao lam cho cac dién”
tir & mot ddu day kim loai tré nén am (tirc la cé6 phidu dién tir) va
lam cho cac nguyén t&r & ddu day kia tré nén dwong (tirc thidu dién
tir) thl cac dién tir 1dn lin nhdy tir mot nguyén tir nay sang nguyén
ti khae, qua cac ngnyén-tir trung gian, tir diu nay dé€n diu kia, cho
dén khi c6 th€ cAn bing gifta hai dau. Vay thi cac dién tir di theo
chiéu nao ?

B: RO rang la tir dau am sang diu dwong.

H: Thi chinh su dich chuyén cta cac dién ti, chinh dong dién
tir nay, dwoc goi la dong dién ma !

B: Dt qua nhi! Bung ddy, dong dién di tir ddu am sang diu
dwong, vay ma thiy gido cfia ching t6i lai noéi...



H: Thay gido da day cdu theo quy wéc chung nhu vay, vi thoi
xua khi quy woce chiéu dong dién, ngudi ta chwa bidt gi vé thuyvét
dign té. Cac cu dd nhdm khi cho la dong dién di tir dwoug sang
am. Nhiéu sach méi xudt bin hién nay hiy con quy wée chidu dong
di¢n nhu thé. Chican nhéla dién it di tir « 4m » sang « dwong », nhu
nguwoi ta thuwong néi.

H. 3. Dong dién la do cic dién t& dich chuyén
: tte ¢ch6 nhiéu d€n chbd it dé tién téi tao nén the,
cin bing trong sir phan phdi cac dién ti

6 000 000 000 000 000 000 dien 1% frong
mot gidy - | -

B: Vira réi, anh néi dén mot s¢i day kim loai. Toi cing bi&t
dong dién chi di qua kim loai ma thoi. Tai sao lai nhw vay?

H: Dong dién di qua ca cac dung dich axit, hay kiém va qua

ca chiit thap nita. Cac chit d6 déu la chit din dién. Nguyén ti hop
thanh cédc chdt d6 chira nhiéu dién tir. Nhitng dién tfr nay cé thé,

thoat khoi lwc hut ctia cac hat nhan mot cach dé dang. Con ¢6 cac
vat chit khde, trong do cac dién tir bi hut chiit vao hat nhin nen
- khong tach roi ra dwge. Trong nhitng chit d6 — dwoc goi la chit
cach dién — di nhién 1a khéng th& co dong dién. Trong vé tuyén
dién, nhirng chat cach dién tot nhét 14 thach anh, é bo nit, hd phach,
bakelit, thiy tinh, sir, sanh, nén, cac'loai chit déo. Gitra nhirng chit
dan dién va cach dién co nhitng chit ban din dién, thi du nhuw
gecmani hay silic ma ta s€ nghién ctru cac tinh ch#t trong moét
dip khac. -

B : Chit cach dién t8t nhét la chét gi?

H: D6 Ia khi troi kho rao. :

B : Ch#t dan dién nao t&t nhat? |

H: Bac. Nhung d8ng do cling din dién gin t8t nhw bac. Bong
d6 ré tién hon nén nguoi ta hay dung ddng d6.

B : Nhung lam th€& nao d& bi#t la bac din dién 8t hon ddng?

H: Vi cung trong ciac di€u kién gidng nhau, cwong do dong
dién di qua sgi day bac 1én hon cuong do dong dién di qua sgi day
ddng c6 cung kich thwoe.

B : Th€ nao la cwdong do dong dién? -

H: D6 la s8 lwong dién tor tham gia vao sy chuyén dong ma
ta goi 1a dong dién, '

11
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B : N&u th& thi co thé noi dong dién c6 cuwdng do 10 dién tir
boac 1000 dién tw dwoc chur?

H: Co thé dwoc! Nhuwng, trong thuc t€ ngu'm ta dung don vi
ampe d& chi cuong do dong dién. Mot ampe twong ing voi sir di
chuy&n c@ia 6000 000 000 000000 000 dién ti trong mot giay dong hao,
D6 1a con s& minh 13y chin cho gon déy!

\

B : Gadm on anh!

H: Thong thuwong ngudi ta dung cac phan s§ nho ciia ampe:

miliampe (mA) la 1/1000 ampe (A), micréampe (pAd) 1a 1/1000000

ampe. Cau th8y khong, cling don gidn thoi!

B : Trai lai, toi thily rét la rac rdi. Nhung cu'o-ng doé dong dién
phu thugc vao nhitng gi?

H: Trong m¢t mach dién thi dong dién phu thudc vao dién
4p ctia ngudn dién va vao dién tré cia mach dién.

Nh&ng tor thay déi nghia

B : T6i doan la cac danh iir « dién ap », « dién tré » trong dién
hoc diung dé chi nhirng cai gi ddc biét Iam ddy nhi? CGiing nhir mét
vong tron..

H: Mét vong itron?

B : Pung nhw vay! Truée khi hoc vé hinh hoc, téi da hidu
hinh tron la gi roi, Nhwng khi nguoi ta cho bi€t d6 1a « quy tich clia
cac didm cach d8u moét didm », thi téi chdng con hidu gi
ci nita. ' :

H: Thé thi! Trong dién hoc, dién tré la dédc tinh ctia mot soi
day, can lai nhi€u hay it dong dién di qua no. Dién tro phu thude
tinh chiit clia day, nghia la phu thuoc s8 lwgng dién tir c¢6 th& thoat

* ly khéi nguyén tir mét cach dé dang hodc kho khin. Dién tré phu

thuoc vao chiéu dai ctia day. Chiéu dai cang lon, dién trd cang lon.
Dién tré phu thudc vao tiét dién ciua day. Tiét dién cang léon, cang
c6 nhidu dién tir dong thoi qua dwoec, cho nén dién tré cang nho (1).
Dién tré do bdng 6m (Q) hay béing mégaom (MQ), Mot 6m wée chirng
bing dién tré ctia mot sgi day dong dai 62 mét, co tiét dién mot
milimet vudng (1 mm?®).

(1) Mot cong thikc ? B6 1a: dién tré R (tinh bing 6m) phu thudc chiéu
L .
dai L (tinh bing cm) va ti&t dién S (tinh bing cm”) R = p—. Trong a6 p la
; S

mot hé s& phu thude ban chét ciia diy din. Hé s6 nay goi 1a dién tré sudt...



Trigt ly v& luat tvong déi

B : Thé con dién ap la gi?

H: Co6 thé noi, dién 4p 1A sttc nén vao cac dién tir, clia cac
trang thai dién kbac nhau & hai diau day dan dién.

B : R4t chi la rédc rdi va mo ho qua... |

H: Co .gi dau, don gian 1dm! Nhw minh d& néi véi cau, ty 1é
gitra s6 lrong dién tiv va s¢ lwong proton xac dinh trang thai dién,

tire 1a dién ap tai mot diém cta day dan. Thi du, tai mot ddu day
nay thi€u 3000 dién tir va diu day kia thi€u 5000 dién it

B : CA hai dju d&u & trong trang thai dt.ro*ng Va téi manh
dan noi 1a diu thir hai dwong hon so voi dau thw nhat,

H : Phai manh dan chir | Va chinh la ngwoita dinoinhw vay. Cau
cb thd noéi mot cach khac 1a diu thir nh&t &m hon so voi dau thir hai,

B: Lai con th& nfia! Duang la & trén doi moi viéc déu la
twong ddi ca. ' '

H: DPung vay! L&y thi du khéc: gitra hai nguoi ¢6 tién, nguoi
c6 mot nghin déng so voi ngwol co6 mot trigu dong thi la nghéo,
nhung nguwoi do lai la ngwoi giau, n€u so voi mot ngwoi dang méc
no murdi nghin dong. Tr ong th& giti nguyén tir, nguyeén tir nao thiéu
ba dién tir thi am hon so voi nguyén tir khac thiéu 10 dién te,

nhwng lai 1a duong hon so voi nguyén tir c6 thira hai dién tu' Ba
nguyén tir nay co ba dién th& khac nhau.

B - Hiéu s6 dién th€ dwoc do bing s8 lwong dién ti khac
nhau, c6 phai khong anh?

H: Nguoi ta ciing cothé 1am nhw th€ dwrge ! Nhurng trong thuwe
t€, hiéu s dién th€ (con goi la dién 4p) dwoc do bing von. Mot vén
la mot dién ap khi dit vao hai diu mot sgi day cé dién tré bing
1 6m, s& cho mot dong dién c6 cwdong do la 1 ampe di qua.

B: Vay néu ding nhuw téi da hiéu dwoe, thi dién th€ la mét
loai ap lyc @y cac dién tir tir ddu day nay vé phia ddu day kia?

H: Bt’lﬁg la nhur vay! Cau thdy mot cach dé dang la dién ap
cang lon...

B : ... thi cudng do dong dién cang lén
H: Va trai lai, dién tré cang 1on ...

B: ... thi cwong d6 dong dién cang nho.
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H : Nhur thé'1a chﬁﬁg ta lai vira tim ra dwoe mot diﬁh luat.

cin ban vé.dién: d6 ladinh lnat Om. Noi mot cach tom tét thi: Cudng
~do6 béng dién 4p chia cho dién tré. (1)

| B : Bay gio toi lai nhé ra la d8 duoe doc & dau dfy, (nhwng

ma khong hidu dwoe rd rang) ngwdi ta so sanh dong dién voi mot
dong nuwdc chay trong 8ng ndi li€n hai binh nuée.

H: Bdy la sw so sanh ¢8 din. Mwc nwée & hai binh khac
nhau, twong. ty nhw th€ hiéu & hai diu day dan dién. Bo cao
cua hai binh cang khac nhau, thi cuwong do dong nwée cang lon,
nghia la s§ lit nwéc chay trong moét gidy dong ho irong Ong nuée
cang nhidu. Cudrng d6 dong nwéde cling pbhu thude vao « do can trd »
ctia 8ng din nwoce. Ong din nwoce cang dai, cang hep, bé mit (rong
dng cang go ghg, thi dong nwoée cang kho chiy.

B : Nhur vay, dinh luat Om ciing dung voi dong nuwéc?

H: Pung d4y! cdu c6 thdy d& hi€u khong?

B : Toi bt ddu th8y tri 6c rdi beng! Nao la dién tir, proton,
dién tro, om, dién ap, von, cuwong do, ampe, dinh luat Om. That 1a
réic réi! '
| H : Théi, cAu cir vé& suy nghi di, doi d€n budi noéi chuyén sau,
cau sé& thfy don gian thoi.

(1) B8i voi cac nha toan hoc, day la cong thire ¢d @ién cha @inh luat
4 E :
Om: 1= — trong d6:
R
I 1a cwong @6 tinh bdng ampe

E &ién 4p gitta hai diu day dén, tinh biing von
R la dién tré cha day dén tinh bing 6m.
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Loi ban vé bubi néi chuyén -
- dau tién

Dién thé, din dién va cach dien

Trong cau chuyén thi nhit, Higu-tri di trinh bay cho B&t tri bi€t mot s6
ki€n thirc co baAn vé dién hoc ma chiing ta ¢ gang tom tét dwoi day.

Nguyén tir ctia tit ci cdc ch#t gobm co6 mot s8 dién tir va proton. Dién it
mang dién tich am, prétén mang dién tich dwong. Ty 1¢ gitra hai dién tich do
x4c dinh trang thai dién hay la dién thé cia nguyén tir. Nguyén tir & trang thai
trung hoa khi s lwgng dién ti bing s6 lwong proton. Nguyén tir mang dién
tich Am kii s8 Iwong dién tir nhidu hon s6 iweng proton. Trudng hop ngwoc lai,
' nguyén tir mang di¢n tich dirong. |

Can chu v ring, trong mot nguyén tir nao do, s6 lwong protéon khong thay
ddi. Chi cé mot s8 cac dién tir moi co thé thoat ly duoc lirc hat gitra proton va
dién tor d& chuyén dich tir nguyén tit nay sang nguyeén te khac. Hon nira, cac
dién tir tw do chi cé & trong cac chit dan dién.

Ngoai cac dién tir va proton, hat rhan eiia nguyén ti c6 thé con chita cac
notrén (trung hoa ti), Cac hat nay lam ting kh&i lwgng cla nguyén tir
nhung khong dnh huwéng dén trang thai dién cta nguyén ti do.

Dong dién

Khi gifta cac nguyén ti c6 cac trang thai dién khac nhau hay con goila
dién th€ khac nhau, sw can biing dwoc lap lai nhe ¢o sy dich chuy&n clia’ cac dién
t& ¢6 thira & diu am (hay ia cwe aumn) v¢ phia dau (bay & cire) dwong clia day
dan, tai d6 thidu dién ti. S di chuyén cta cac dién tir tir cirec &m sang cwe duwong
tao nén dong dién. Trong thuc t&, chiBu di ciia dong dién trai nguoe voi chiéu
quy dinh (tir dwong sang.4m) chidu nay dwoe quy woc tir thoi ky ngudoi ta chwra
hi€u rd ban chit clia dong dién. : =

Ciing nén nhan xét 1a sw van chuyén ciia dong di¢n khong qua don gian
nhw nhitng 101 gidi thich clia Hiéu-tri. Khong phai la mot dién tir di sudt tir diu
nay sang diu kia clia vat din di¢n. Thong thudng, mdi dién tir chi nhay tir nguyén
ti nay sang nguyén tit bén canh. Din din va lin lwot nhe vay. Tée do bén than
ctia dién tir trong ddi nhoé song sw chuyén van toan bo dwoc thwe hién voi mot
téc d6 khong thay ddi gin biing 300000 km/s. Do la téc do cua dong dién.

" Nguoi ta co so sanh cac dién tit nhw mét ddy ot6 dirng banh x&p hang
trwée mot hang rao chiin ngang dwong. Khi thong dwong, cd diy 6to dung chuydn
tire khic. Thoi gian gifta lac xe 6td diu tién m& may va xe 6to cudi khoi
dong r#t la ngin. T8c d¢ do twong {rng voi tdc do cta dong dién. Tuy nhién t8c -
do ban than ctia mdi xe d6 (8¢ do clia dién tir) thi lai twong d8i nho.

N&u khong duy tri dwoge mot dién ap gifra hai diu soi day, thi mot khi trang
thai dién dwoc cAn biing, dong dién khéng con nita. Mudn c6 dong dién
lién tuc, luén luén phéi bd sung thém dién tir vao circ 4m va rut cac dién ti tir
cwe dwong ra, Po la nhiém vu ctia moi loai ngudén dién, da dé6 la pin dién
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(trong d6 niing luwgng hoéa hoc duwge chuyén thanh dién nang), 1a pin nhiét dién
(chuyén nhiét ning thanh dién ndng) hodc la mdt may phat dién mat chiéu duwoce
dat trong nha may dién (chuyén co ning ciia mot doug co thanh dong dién).

; Cin chu y 1a bén trong,F ngudn dién, dién tir di tir
e ———— cuwc dwong téi cwe am. Pién & phai dwoce tach khoi
i Hackngodl "N\ cure dwong d& dwa sang bd sung thém vao cac nguyén

\ / ttr ctia cirec Am. Nhuw vay, ta th@ly la trong mot mach dién,
> 0 o 2 -~ s Y Ar « Y 5
5 Nguér & dién h}: ch.1 chay theo m¢t chiéu sudt tr dau nay
S S sang ddu kia.

H. I. Chiéu di cha dong Von——Ampe-Om
dién trong ngudn va trong P

mach di¢n & ngodi Hiéun 88 dién thé (hodc con goi la dién ap) gitra

hai diém trén vat din dién dwoe do biing von. S8 lwong

dién tit chay qua tit dién ctia day din, trong mot gidy dong ho, co thé 1a nhidu

hay it — s& lwgng do quy8t dinh cudong do dong dién, dwgce linh bing ampe.

Tuy theo chidu dai, lidt dién va ban chil vat liéu tao nén day dan dién,

day nay c6 mot dién trd lon hay nhé cin lai dong dién di qua. Dién tré do
bing om.

Pinh luat Om

Khi ting dién ap dit vao hai dAu soi day dan dién, ta lam ting, theo
ty 1&, cac dién tir chuyén dong, tirc lam tang cwdng do dong dién. Nhuw vay la
cwong do dong dién 1é ty 1é thuan véi dién 4p.

Khi dwa cing mét dién 4p vao cac day dan co dlen iré khac nhau, ta
nhan thay la day coé dién iré lén sé cho mot dong dién nhé di qua. Cwong d(_) :
dong dién ty lé nghich voi dién {ro.

Nhuw vay, khi ta bi&t tri s dién ap (tinh bing von) dwoc dit vao hai diu
day din! c6 dién tr& da biét (tinh biing 6m), thi néu ta chia tri sd trén cho trj s&
duwoi ta tinh dugc coedong do (do biing ampe) dong dién di qua day dan d6. Thi
dy, mét dién ap 10V dwoe dit vao hai ddu day din co dién trd 5Q, ta sé co mot
dong dién 2A. Va moét dién ap 1V dit vao day din c6 dién tré 1Q s& tao nén mot
dong dién 14.

Pinh luat Om 13 mot dinh Indt co ban dwoc ap dung tr ong'mm Iinh vue
chia dién hoc va radié. Vay cin nho ky cac dang khac nhau ctia dinh luit @6
dwoc nghién ciru duédi day.

Ba dang ctia dinh lugt Om
Trong céng thie cia dinh luat Om,
E

[i=—

R

dién ap E 14 s3 bi chia, dién tré R 1a s& chia, va cwong dé I 1a thwong s8. Ta
con nho 1a s8 bi chia bang tich s8 cta s§ chia voi thu'cmg s0. Vi vay dinh luat
- Om c6 thd dwoc vidt duéi dang:

E=IxR
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Bét-tri chéng hiéu ty gi vé dong dién xoay |

chiéu, tan sé va chu ky. Pién to cing la vén dé
ma Bé&t-tri khéng hiéu nét.

Sau budi néi chuyén the hai nay Bdt-tri sé
hiéu ro thé nao la budc séng, Ila nam chém d‘ién, la
tr truong... Bét-tri cing co thé giai thich glong
nhu Hiéu-tri nhirng hién tuong cadm ¥ng... Vi,

ban sé théy, Bé&t-tri la rnol' doa tré co nung'

khiéu:

Cé di ¢b lai

B

H: Nhung cdu a! Trong radié nguoi ta luén luon dang dén
cac dong dién, nén trudc hét ta phai hi€u biét dinh luat don gian

vé dong

song ..

H: Dung thé! Cac séng ciing dong vai tro quan trong. Song
lam nhiém vy lién lac gifta anten ctia may phat va anten ciia may
thu, Tai may phat, song dugc tao nén biing dong dién xoay chidu,
co tin s8 rit cao, chay trong anten may phat. Tai anten may thu,

dien da.

'+ song nay tao nén dong di¢n twong tw nhung y€u hon.

thay do6i.

B:
H:

: Khoan dd! Anh vira n6i dén «dong dién xoay chleu co
tan c‘.“) xat cao » ma anh chéng thém giai thich cho toi hidu la gl.

H:

Gidng nhu nwoc chdy & voi ra chur gil

¥

f

;- Ldn trude, anh c6 néi v& dién tr, v€ proton, v& dong
dién... n6i chung la di thi, nhung anh chwa d4 déng gi dé€n radié c&!

B: Th& ma t6i cir twdng radio 14 mot khoa hoc v8 cac lan

Diy, cdu Xem ta thily tai sao phéi hoc dién hoc trwoe khi
di sdu vao radio. Tw truwde dén gio, ching {a chinéi dén dong dién
¢+ mot chiéu tirc dong dién luon di theo mot chidu, co cirdng do khong

Néi the cling dwoce... Nhung, thi du ta c6 mot may phat dién
(xoay chiBu) hay mot thi€t bi nao do lam thay d6i mot cach déu din
(theo cac chu ky) nhirng dién cuwe trén hai ddu day dan. Nhuw vay.
mébi ddu day do, sau mdi chu ky,trd nén co dién 4p duong roi dién ap
do giam dan ddn, di qua tri s§ khong, tré thanh dién ap am. Sau khi
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dat toi tri s§ am t8i da, lai suy gidm déin, tréy lai vé s§ khong, roi
lai thanh chuyép dwong, ting dén 1én tri s§ t8i da goi 12 bién do,

va moi viéc lai bat dau tré lai (b 4)

el

H.4. Pién 4p clia dong dién xoay chidn
A: bién do; T: chu ky

B: Nhuw thé thi chdng khac gi cai du, luc 1én cao, khi xudng thip,

Yo v = r A - A A
roi lai 1én cao nhwng vé phia bén kia, van van...

f: Cau chon thi du dang lim! Cau thﬁy. ré ngay la dong dién

duge tao nén & trong day dan boi mét dién ap xoay chidu, thi dong

di¢n do la dong dién xoay chidu. Nhuw th& cé nghia 1a dong diéu dbi

chiéu mot cach tudn hoan va cudng do cla dong dién thay dbi ty Ié
voi swr thay dbi cha dién ap.

B: de néu té6i khéng Iim thi irong aong (’{1911 xoay chleu
cac dién tw luon luén di di, lai lai.

H: ﬂung! Moi khoang thoi gian di va tré 191 nhu th€ goi la
moét chu ky. .

B: Mot chu ky co dai khong anh ?

H: Ngusi ta diing cdc dong dién ma méi chu ky kéo dai 0,02
giay dong ho va cd nhiing dong dién cé chu ky chi kéo dai cé
0,000 00000001 giay thoi. Cai do tay thuoc tin s8 clia dong dién.

B: Thé tin s81a gi? o

H: Tédn s8 la s6 chu ky @8m dwgc trong mot gidy déng hd. Khi
chu ky la 1/50 gidy thi-tire la ta c6 50 chu ky trong mot giay. Va ta
noi tan s6 clia dong dién do 1a 50. Pang 18 noi la « chu ky trong mot

giay », nhirng ngwoi ta dd quy woe goi don vi do tdn s8 1a héc (Hertz).

_ Hée 1a tén clia nha bac hoc dau tién trén thé giéi dd tim ra séong dién,

ttr. Nhw vay 1 héc (Hz) 1a 1 chu ky trong mot giay. Cac boi s§ caa .

héc la kilohée (kHz) (1000 Hz) va mégahéc (MHz) (= 1000000 Hz).

Trong gii séng dién

B : Bay gi¢ toi bit diu hiéu dwoc « dong dién xoay chiéu cé
tdn s cao» ma anh no6i dén luc niy. '

H: Dong dién xoay chidu cé tin s8 cao 1a cac dong d1en cod

* tin s6 trén 10000 Hz (hoic 10 kHz). Cac dong dién nay khi chay trong
'mot day din th&ng dung, s& tao nén cac song dién tir (song héc).

Séng nay tir ddy din tda ra ging nhw cic dwong vong tron ¢6 duong
ban kinh ting lén din voi tde dé 300000 060 mét trong mot gidy.



‘///I

B: Do la toc do truyén lan clia Anh sang. .

H. 5. Sy van chuyén ctia dién tir trong
anten vi sy hinh thanh céc séng dién ti
H: Bung vay! Béi vi chinh 4nh sdng ciing ciu tao biing song
dl,(an tir, nhung bude song cua anh sang ngan hon bwéc song radio
rit nhiéu.

B: Bude song la gi, horanh ?

"H: Do 1a khodng cich gitta hai song dién tir nhu hai vong
‘tron lién ti€p nhan, tach khoi anten, di ra khong trung (voi anten

thing dirng). M&i chu ky ctia dong dién tin s§ cao, téa ra mot song
dién tir vong tron, Nhw vay thi khi vong thir hai tach tir anten di ra,
thi vong thir nhét da di dwoc mot khoang cach nao dfly. Do 1a buée
song. Buoc song bing...

B: ... lich s8 ctia t8c d¢ va thoi gian. Tai day, ta co t8c do
biing 300000000 in/s va khoang thoi gian gilta hai song lién tiép la

chu ky clia dong dién. Vay thi buoe song bing tdc do {ruyén lan

n}lén v&i chu ky.

H: CAu rit dang khen! Con ¢6 th& noi la budce song bing

khoang céach di trong maot giay, chia cho s song phat ra trong mot
giy tire 1a chia cho chu ky (1).

B: That giSng nhuw hai dira tré con ma t6i vira thly chay &
ngeai phd... x

H:...% %

B: Dung ma! Mot dira’lon, clng dai, con dira kia nhg ti. Chung
cim tay nhau ma chay, tic cung mot téc do. Thing lon, bwoc dai,
nhip d¢ thong thia, con dwa bé phai lon ton chay theo. Nhw thé t6
ra cho ta thiy la buwoc séng cang dai (buwde di) thi tin s§ cang nhd,
va nguoc lai. oo : '

H: CAu da so sanh dang.

(1) Va day la cic coéng thire... @6i véi nhiing ai thich cong thire,..
cho T 1a chu ky, F la tin s8, 4 ]a budc song, la ¢6 eic cong thire sau:

300 000 000

e et

—}*—- : A= 300000000 T' —
i F !

e e
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. Nhong cdi ma mat ta khéng thay d‘uc}‘c

B: Nhung c¢6 vin dé ma toi chwa higu. Nhitng vong tron ma
anh goi la song dién tir la cai gl vay ?

H: Noi cho dung, minh ciing khong hieu mdt cach chinh x4c |

" va co 18 cde nha bac hoc cling chwa thSng nb#t voi nhau vé vén deé

nay. Tuy nhién, t6i c6 th& néi voi cdu 1a chung quanh sgi day co
dbng, dién chay qua, ta co6 mot ir ubng dién tir, nghn la mof truong
tong hop céc sire dién (sire hat, ddy clia cic dién tlr va cac proton
ma lidn trwréec minh d& noi chuyén voi cau roi day) va cac suc tw.

Ta c6 thé nghiém thﬁy stre tir biing cach dwa vao gdn day. dan mot

cai dia ban, kim sé& quay thing goc voi day dan dién.

| - ; 5 2 - i 2
H. 6. T trudng cua mét soi diy thang
v cia mot cudn diy din dién

B : Néu thé thi ciing la tir trweong clia mot nam cham?

H: Dang, nhung khac & chd la khi dwa dia ban vao gin thi
kim ctia dia ban s&€ quay vé nam cham do. -

B: Thé nguoi ta c6 thé sit dung mot déry din co dbng dién
chay qua thay thanh nam cham dugc khong? .

- H: Duoc! Nhung stre tir rdt nho, Mudn lam cho sire d6 manh
l1én, thi phdl ¢6 nhiéu day din chay cing theo m¢t chiéu dé cho tir
treong cna cac ddy dan ting cudng cho nhau,

B: Nhu vy thi lam th€ ndo dwoc?

: Trong thiwrce t&, chi ciin quiin soi diy thanh nhicu vong, ta
co6 thé cé mot nam cham dién, manh hon m¢t nam cham thong
thuong, Ngudi ta co thé thém vao gitta cac vong, mot 181 sit hay 161
thép. Loi nay tap trung tir truwong lai, lam ling cwong d¢ nam
cham lén (h. 6). : : -

B: Tir cwe clia nam cham do6 co phu thude vao chidu cla
dbng dién khong?
H: C6 chir! Néu dong dién chay theo moét chidu nao do ma ta

thiy ddu cu¢n ddy nam cham dién hut ddu cye bac clia kim dia ban
thi khi dio chiéu dong dién, cudén diy sé hit cwe nam cua kim

“dfa ban. Chiéu cta tir treong phu thuoc vao chiéu cia dong dién da

{ao nén tur trwong d6. Véi moi thay ddi clia cwong do hay clia chiéu

dong dién thi ta s€ thidly co su thay doi twong wng cla tir triro'ng.



B: Nhir va) néu t6i khong lim, thi cAc séng chiing qua la céc
'fmb'ng da tir bo dong dién tao nén né va lan truyén trong khong
gian voi tdc do 300000000m/s. Nhung lam sao thu duwoc cae
séng do ?

Nhing hién tuong thuan nghich

H: Tror;;g thién nhién, c6 nhiéu hién twong goi la « thuan
nghich» chfing han nhw dong dién tao nén tir trwdng. Néu dong dién

tao nén mot tir nu-é'ng thi ngwoec lai, mgt tir trwdomg hay dang hon

nhitng su ting gidm cua tir trweong lai tao nén mat dong dién cha}
treng day dan dit trong tor truedng do.

B: Nhuw vay thi biit cir vat din dién nao dit vao noi ¢6 song
dién tir lan truyén, thi cdc song dién tir do s€ tao nén mot dong
dien (.hay trong vat din dién de. :

H: Hin Ia nhw th&! Thi du, trong cac 8ng sit ciu tao nén
khung chi€c gh€ banh ctia minh, hién gi¢ ciing co6 r&it nhién dong
di¢n cao tin phat di tir cac mdy phat dang hoat ddng.

B: Vay ma anh dang ngoi trén chiéc ghé do anh khéng SO
bi dién giat a?

H: Khong! Cac dong dién d6 rét nho. Ching ta & qua xa cac
- dai phat thanh nén cac sé6ng dién toéi day, da bi suy gidm di rt
nhiéu roi.

B : Xin 161 anh, t6i th&y r&t chi la rac roi.

H: Mu&n xic minh tinh chiit don gidn clia vAn d@, toi s& lam
cho cdu xem mot thi nghi¢m c6 didn, Py 1a hai cuén day ma minh
moi mua dé lip may cho ba me. Bay 1& moét cai pin va mét dong ho
do miliampe.

B : CAi gi the?

H: Dang I cau phdi doan ra dwoc roi chi! D6 1a mot dong
hé dung dé do cwong do dong dién. Toi d&iu pin vao cudn day thir
- ph#tva ddu dong hd vao cuon day thi hai. Toi ghép hai cudn day Va0
nhau.

/

B: Khong ma, hai cudn
dau cé duwoc ghép vao nhau, ¢
gitra ching con c¢6 mot khoéng
cach kia ma.

H: CAu da lim roi do!
L&i ghép nay la 18i ghép dién
tir : cudn day thu hai & trong
phf;m Xl tu: tl‘u;()'n% _cua cu«?n H.7. “ac cudn déy I va II ghép cim
thir nhat. Cau sé thay ngay bay ing vio nhau
gio. -(h.7). P:pin; md:ddng hd do miliampe

nA
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Suy luan vé cédm Ung

B : Toi vAn tin 1a anb nhim vi n€u cu¢n day thir hai & (rong tir
tredong clia cudn thir nhét thi trong cudn thir hai phai c6 dong dién

‘theo nhu anh vira noi luc ndy vé cach tao ra dong dién bing tur
- truong. Thé ma kim ddng hé vin khong nhiuc nhich khoi vi tri 0.

H: Nhwng minh da chiing néi véi cau 1a chi khi nao co su ting

glém cua tir trwong thi dong dién méi dwge phat sinh ra kia ma |

O day, trong cudn day thir nhét, chico dong dién mot chiéu di qua,
tir treong khong thay d6i nén khong co ly do gi as dong dién xuét
hién trong cudn day thir hai dwoge. - :

Va nay, hdy chu y, minh thao pin & cuon day thir nhit ra

B : Ky la qua! Kim ddng ho vira nhich sang bén phéi, 6 ra
la trong chdc lat c6 dong dién di qua. *

H: C6 duoc dong dién nhu vay W Vi tir truong vira bién di,
nghia 14 c6 mot sy thay d6i. Bay gio toi lai déu pin vio.

B : Kim lai di chuy®n, nhwng vé phia tay tréi.

H: Nhwr vay vi mét tir trwedng moi duwoe tao nén. Do ciling la
mot s ting gidm theo chiéu ngwoe lai chidu trueoe. Nhwng, n€u dang
1& phii d4u pin vao, thao pin ra, t6i lai cho mét dong dién xoay chiéu
di qua cudn day thuwr nhat

S S H - Thisls tru'fmc 58 thay ddi khong ngirng, va tlong cugn
day thir hai s€ xu#t hu?:n mot dong dién xoay chiéu.

H: Ban nén nhé 14 dong dién tao nén tir truwong thi goi- la
dong dién gay tir, — dong dién do tw trudng gay ra thi goi la dong
dién cdm ng. Hién tuong tao nén mot dong dién tir xa, béing mot
dong dién khac goi la hién twong cam ung dién tur.

B: Tém lai, anh la cugn day thir nhét, t6i la cudon day thir hai.
Ludng tw twdng clia anh, néu co trirong am thanh clia ti€ng noéilam
trung gian, di cdm trng mot luong tw twdng twong tw samg tol. Va
ching ta cung cdm trng lan nhau.

H: Ly luan ctGa anh that xéc déng,




Loi ban vé budi néi chuyén tha hai

Dong diéen xoay chisu

~“N&u trong budi noi chuyén thit nh#t Hi€u-tri di trinh bay dwec cac dic
tinh c¢o ban cta dong dién mét chiéu, tic la ctia dong dién do mot dién ap
nhit dinh va c6 cac dién cuc khong thay d6i tao nén, thi trong budi noi chuyép
thir hai, Hi€u-tri d& di sau vao viée nghién ciru dong dién xoay chidu.

Dong dién xoay chidu do mét dién 4p xoay chi€u tao nén. D6 la mot dicén
ap thay dbi sao cho mét ddn day nay so voi ddu kia, khi thi mang dién tich
am, khi thi mang di¢n tich dwong, qua cé cac tri sd (rung gian. Trong céc tri s8 '
do,.co tri s§ dién ap bing khong. K&t qua 13 dong dién duge tao nén luon luon
ddi chidu. Bi theo chiéu nay, dong dién ting [&n, dat mot tri s6 161 da (goi 1a
bién d¢), roi gidm xung, trong mot thoi diem cé gia tri bing khong, roi lai
ting 1én theo chidu nguoc lai, cling lai dat mot tri s8 tGi da, giAm dan, lai tré vé
$6 khong, rdi lai trd lai cac tri s0 thay d6i tuin hoan trén day.

Thoi gian dién bign ctia mot lwot di va mot luot vE cia dong dién duoc
goi 1a mot chu k¥ cfia dong di¢n xoay chigu. S& chu ky ma dong di¢n thuwc hién
trong mét gidy 1a tin s§ clia dong dién d¢6. Ta quan niém thily mot cach dé dang
12 chu ky cang ngin thi trong mot giay cang co nhiéu chu ky va tdn so cang cao.

Dong dién xoay chidu dwoe phan phdi, sit dung rong rdi trong cac thanh
ph$ va & nong thon. Nhirng may dic biét tao nén dong dién xoay chiéu duoe
goi la may phat dién xoay chicu. O Au chau, tin s8 dong dién siv dung thuong
1a 50 chu ky m¢t giay. Bén My, dong {Iién co tan s8 la 6O.

Song dién tu | ey g v |

Trén day la cac tan s « k§ nghé ». P&i voi mot k§ thuat vién radio, tin sd
do rit « thiip ». Nhw vay 14 vi trong radi6, mudn tao nén cac séng dung cho viée
truyén tin, nguoi ta stt dung cac dong dién cao dn, ¢o6 tan s6 it nhit 1a 10 000 chu
ky/giay. Noi mot cach khac, mot chu ky sé biéing, hodc nhé hon 0,0001 giay. Mai
chu ki etia dong dién do6 duwoc dwa vao anten may phat, s€ tao nén mét song dién.
Séng dién t lan truyén trong khong gian duwoi dang mét dwong vong tron ngay
' cang tda rong ra chung quanh anten (Truwong hop anten thdng dirng).

St md rong nay dwoc thye hién vo1 mot toc d¢ rit16n lam cho song truyén
tir anten ra xa véi tdc do 300000 000 m/s, béng tdc do lan truyén cia anh sang.
Sw viéc nay khong c6 gi la la vi b%’m chit cua song radio va song anh sang gidng
hét nhau. Trong ¢4 hai trwong hop, do la eice song dién tir, chung chi khac nhau
v& tin s8; tin s8 song anh sang lon hon nhiéu. knt

" Khoing chch gifta hai song phat ra lién ti€p tir mot anten duwoc goi Ia
bude séng. Chu ky cang ngéin (hodc tin s8 cang eao) thi khodng cich nay cang
‘ngén, cac song lién ti€p cang xit nhau hon. Trong radis, nguwoi ta chia ra nhiéu
loai hoic lan séng khac nhau : e

Cac song dai c6 buoc song lon hon 600 m |

Cac song lrung ¢6 bwoe séng & trong khodng tir 200 m dé€n 600 mn

Cac song ngén tir 10 dén 200 m

Cac song cue ngdn tir 1 dén 10m

&
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Cac song déximét tr 10em dén 1m

Cac séng centimet tir 1 dén 10 em

. Cac song centimet gdn nhw lién ti€p voi cac btrc xa hong ngoal co bude
sang dai. \

Trong l.ldlé thay th€ cho danh tir chu I{y, nguoi ta dung, danh tur héc (1én
nha béc hoc da xac minh biing thire nghié¢m sy xu#t hién cla cac song dién hay la
song héc). Trong radid, ngwdi ta dung cac tin s6 cao nén phai st dung‘ cic boi
sO cua héc
y kilohéc = 1000 héc (hay chu ky/gidy)

mégahéc = 1000000 héc (chu ky/gidy)

Tir treong

Viéc tao nén cac song dién (ir biing dong dién la mot trong nhxeu bida hién
ctiia sw quan hé¢ chit ché gitra cdc hién, trong dién va hién twong tir. B#t eir suw
di chuyén nao ciia cic dién ti ciing tao nén tai cdc ving lan cz‘;n, mot trang thai
diic biét ma nguwdi ta goi 1a tir trudng. Kim nam cham cia cac dia ban sé&
phat hién cho ta thﬁy co tr treong dwoc tao nén chung quanh ddy dan c6 dong
dién di qua. Phai @& dia ban thiing goc voi day dan. Néu cho dong dién di theo
chi®u ngwoc lai, kim dia ban s& quay ngwoc lai nira vong tron. Nhuw (h€ chirng td
1A tir tredrng dwoe dinh cwe do chiéu ciia dong dién.

Tir trwong ctia day din dién co thé dwoce lam khée lén khi ta quéin day do
(day kim loai) thanh mot cudn day. Tt trweong chia t&t ca cac vong day diroe cong
vao nhau va cuén day co dong dién chay qua co6 ddc tinh cia mét nam cham
thing.
, Tac dung ctia'loai nam cham nay dwoc ting cwong khi ta dit mot thanh
sfit vao trong cugn day. St c6 tinh chéit din tir hon la khoncr khi. Nho vay, tir
: truong dwoc 1ap trung vao trong 15i tir, va ta ¢c6 mot nam cham dién. Néu 16i
iam bang sat thwong thi khi khong c6 dong dién cna} qua, siii khong gitr it (hay
chi gitt lai rfit it). Néu 16i dwge 1am biing thép thi 18i dwoe nhiém tir. Nguoi ta
ap dung phwong phéap-nay dé lam ra cic nam cham nhan tao.

 Cam rng ‘

Sw bién thién clia dong dién giy ra cac su bi€n thién twong rng cla tir
trrong do chinh dong dién do tao ra, ngwoe lai, sy bi€n thién elia tir trwong s@
gay nén dong dién thay ddi trong day. ddn Khi ta dwua mét thanh nam cham vao
gin hodc xa cudn diy, thi c6 mét dong dién xuéit hién trong cufn day do. Dong
dién m‘ly chi xu#t hién khi thanh nam cham dwoc di chuyén, tire 1a khi fir truong
thay doi. _ :
Nén nhé 1a sw'thay®doi cha tiwr trurb'ng chir khong phai sw c6 mit cha tir
truedng tao nén cac dong dién trong diy dan.

Thaythanh nam chAm biing m¢t nam cham dién c8u tao bdi mot cudn diy céd
dong dién mot chidu di qua, két qua cling gidng nhw trén. Lai c6 the dé cuon day
dirng nguyén tai cho gin cu¢n day thir hai va cho mot dong dién dao dong chay
- trong cudn day do, nhu vay 1a mot dong dién xoay chidu chay trong cu¢n day
thit nh#t s€ tao nén mot dong di¢n xoay chiéu trong cuon day tht hai. Chung ta -
dirng trudc hién twong eadm wng, Mic dau Lhong c6 cin sy ti€p xuc trire ti€p,
ta vn co su ghép b.;mg tir gitra hai cuon diy nay va th€ la ta c6 mot bi€n thé
dién. Sau nay, ta s& hiéu tai sao lai goi la nhw th&.

26 -



Foa -

BUOI NOI CHUYEN THU BA

‘Higu-tri giang tiép cac hién tuong cam &ng,
giop cho Bét-tri khém phé ra dvgc hién tuong ty
tam ¢6 tdc dung can lai cde dong dién xouy chiéu.
Sau dé, hai anh ban dung nhirtng so sanh dé hiu
d& nghién ctu cac ddc tinh cba tu dién. Bdat-tri da
phén tichdwoc cac yéu 18 quyét dinh lam thay d6i )
dién dungnén té duwoc réng minh da hidu rs...

(Cédm Ung = phén tdc déng) B

B: Toi di suy nghi nhiéu vé nhﬁ‘ng difu anh gidi thich v& cAm
trng. Toi di hidu la nhitng sy lhay ddi ctiadong dién trong cudn dﬁy
thir nh#t s& tao nén dong di¢n cim wng trong cuon day thu hai &
bén canh. Nhung chidu va cuwong do dong dién dé nhu th€ nao ?

H : Phii noi @& cau biét 1a dong dién cam trng c6 mot tat rit
x3u, bao gio cfing di trai chiéu véi dong dién di gdy rané.'Khi dong
dién gy ti tiing 1én thi dong dién cAm 1rng lai gidm xudng.

B: Nhiw th& c6 nghia la n€utrong cu¢n day gay cdm, dong dién

chay theo chi®u*kim déng hd thi dong di¢n cim 1rng lai chay theo

chiéu ngwoe lai? | 3

H: Pung 1a nhw th& ! Trailai, khi dong dién c6 cudng do giém
xudng, thi dong dién cam wng giam theo cung chiéu nhw la muon
ch®ng lai sw suy gidm ctia dong dién thir nht.

B: Gidng nhw con cho cha bac toi !
: H: Lai mot chuyén vé vin gi déy!

B: Khong dau! Con ché nay buéng nhw mot con lira. Buébi
sang bac t6i tap thé duc, dét cho chay chung

(}__' quanh vuon. Luc ddu bac chay nhanh thi
'?j 1 L r con ché thut lui va kim manh lai. Va dén
o T khi bac toi thé khong ra hoi, mudn chay

cham lai thi né lai ¢0 kéo di nhuw :
H. 8 a. Khi dong dién st : hw chay dua

trong cudn day I ting H: Minh c¢6 cam twdong nhw cau da

"al:u“{‘nd'“’“g :I:énﬁ 361‘;’; bia ra‘ciu chuyén nay dé lam-thi du. Nhwng

Ci Ung sang cuon days 1 A o &5 = ~ xS

II mét dong dién chay dusaociing chirng to rdng cau di hiéu duge

theo chiéu sé nguge lai. hién twong cdm @ng, Cau con c6 thé noi
i »
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" H. 8. Khi dong di¢n

thém la ong bac cang chay nhanh hay cang di chiam bao nhiéu thi
con cho lai chdng lai bfly 'nhiéu, vi cwong d¢ dong di¢n cam trng
ty 1 thuén vé1i tde do ting gidm va voi cwong do dong dién gay (.
B : Toi noi cau nay c6 thé la rét ngdc, nhwng hinh nhuw la néu
mot cudn diy cdm ttng dwoe mot dong dién sang cac vong eha mot
cuon day khac & gin hodic & xa nd, thi chinh ban than cuon day &y
cling cAm \rng vao chinh nhitngvong day ctiia n6 mot dong dién nao do !
"H »Anh ban than mén ! Anh vira kham ph& ra hién tuong tw .
cam ! That la dang kinh phuc. Thue vay dong di¢n cAm irng ciing xufit

- hién ngay trén cudn day gay tir. Trong cudn nay, hai dong dién ciing

chung s6ng, song lai chdng choi voi nhau vi tinh n€t mau thudn va
vi luon ludn dong dién edm 1rng cin tré-lai nhitng sy ting, giam ca® -
: dong dién gay ra no.

7 1 B: That chiing khac gi cac qny%n'
: ] truyén tam ly xa hoi, luén luén cé6 mot

5) ti€ng no6i cla codi long, vién ly 18 ngiin
can khong cho vi anh hiing say swa tinh 4i.
trong cudn day I gidm H: Ciu nén danh thi giod d& xem
xudng, thi dong dién d6  g4ch v& dién hoc thihon, Can sé thiy hién

% -

cam 1rng sang cudn II ” 225 .

; & : 11 g nhw quan tinh
mot dong dién, chay tuong. iy can Ehae LS

theo cuing chitu trong co hoc. Quqn tinh kim lai khi vat
kh&i dong nhung mot khi vat do da
chuyén dong thi quan tinh lai® duy :

tri sw chuyén dong d6. Hién twong tu
cam chong lai sy xufit hién dong dién
trong cuon day (dong dién ting lén,
gay ra.dong dién cam wng theo chién
nguwoc lai) va c¢d duy ftri dong dién
da c6 khi n6 mudn bi€n di (dong
dién giam, gy ra moét dong dién cam 5
trng clng chién). 4

B
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&
S
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.B : Nhu vay thi dong dién xoay chiéu
co cwong do vachi€u luon luén thay dbi, H. 9. Phin trén: dong dién
s€ kho long di qua dwoc cudn day: xoay chiéu
_ Phin dwoi: dong dién cdm
H: Chinh th&! Hién twong tw cAm ¥ng do dong dicn (ién day
P ; .2 2 5 . a giy ra
chéng la_l cac su ting gidm cita dong (il{:in D d?{ari s
xoay chléu,» tro luwe cta hién twong nay & nhanh. Dong dién cim
goi la strc cam khang. Khong nén nhim wag . ai ngwoe chibn;
cam khang véi dién trd thudn cta diy 2. Dong dign gay tir khong

dan. Cam khang phu thuéc vao lwe ty thay d6i trong chée lat,

T s Fa 3 *
cAm cia cudén day, tirc la phu thuoe ﬁﬁg;‘: :h{‘ns c‘;)r?ngm:igi.bigg
. g Ve . A R g; 3 Do ¢n gy
vao tac dm‘]g cdm ing cua moi VOng day ¢y gifm; dong dién cam
sang cac vong khac va ciing phu thuge vao wng di theo cung chivu.
tin sO cha dong dién. ¢4, Dong dién gay tir khong
- thay ddi chdc lat, dong

_B: Taisao vay dién cam wng bing khong



H: Thi c6 gi la kho! Thn s8 cang cao, cAc st tang gidm cang
nhanh, thi cic dong dién cam wng cang manh v& chdng lai cac su
ting giam do. ' -

=

B: Vay thi dmvmdong dién co tin s8 cao, cim khangcha cudn
diy lén hon so véi cdm khang cia cuon day dé khi domng dién
¢o tin s6 thép. K& thi ciing cn phii biét 1a nhuw th€ ddy, nhwng 16i
thdy rdt chi la réc rdi. y : '\

.3 Ay Ta toi chwa noi gi dén’ ‘cac tu dién diy!

Noéi qua vé cdi ty dién
I

B : Toi thira bi€t no la cai gi ro*! Vi toi di thily bé #y trong
may radio. Tvong gidng nhu cac may ép trai cay c6 nhirng la tron
quay xung quanh cac la khéong di dong. '

H: DPung diy! Dé6 la cdc tu xoay.Lai con cé'nhirng tu dien
l\honétha\ doi, cac la cna chuno' dirng im tai ché nén dién dung
ctia chung khong thay doi..

B: Dién dung? ... Lai mot danh tir céin phai hiéu va cdn phdi
hoc? e v T
H: Cau a! Ty dién rét don gian. N6 1a hai 14 dan dién, hoan
toan cach dién d8i véi nhau. Ngudi ta truyén mot dién ap vao hai
£la do. .

B: Toi chwa hidu tai sao hai la din d]én cach dién doi voi
nhau lai tré thanh mot tu dién. -

H: Mot tu dién gidng nhw biu chira nuwodce gitra ¢d mang cao su
ngan doi (h. 70). Mot cai bom hoat dong trong chdc lat, sé tao nén
mot sw chénh lénh vé ste ép. gitta hai ngén 1 va 2.

noi.gi roi. Gai bom la cai pin. Hai
binh chira 14 hai ma tu dién, stc ép
chénh léch nhau twong ung voi hiéu
the.

: Cau di doan ra roi déiy!

Tuy vay, ciing nhe moi sir so sanh,
sw so sanh ctia minh chi dung co
chung thoi. That vay, n&u la hai
ngin chwa ddy khong khi thi trong
H. 10. Ty dién giong nhuw hai binh ngédn 2 ching ta s& c6 rat nhiéu phan
chta nude c6 ming cao su ngin v khong kbi dwgce phan b@ déu khip
i lim ho sfe Fis b i “ngi, Trong ngan 1 <o it ht
dién 1am cho thé dién hai bén ma DODM  va suw phan bo ciing: deu
chénh l¢ch nhau, nhw thé. P

v

B: Toi doan dwocy anh mudn
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- B:Co 18 cac dién t& cling duge phan bé nhw ;z’éy nhi ?

H: Cau 1im & chd do ddy. Vi cad nguyén tir thidu dién tir trén

ma 1, mang dién tich dwong nén chiing sé 16i cu®n cac dién tir tap

" trung lai trén ma 2, d&i dién voi ma 1. Su tap .trung dién tie nay

lam cho céc dién tich trén cac ma ciia tu dién lon hon khi khéong co
cac nguyén tr mang dién tich dwong trén ma 1.

B : Néu toi khong 14dm, thi dde tinh chu yéu cia iy dién la cho
phép tich tu lai cac dién tich trén hai mé cua no,

H: Dang! Bédc tinh ds 1a di¢n dung cuia tu dién ; Vay theo céu,
thi dién dung phy thuoc vao nhirng gi?

B.: Truoc tién, toi lh‘ly 14 dién dung vao chiéu day ciua mang
ngin & gitra, Manu cang, mong, cang dé uén cong, cang thém cho

chira cho cac phan tr khong kli trong ngan 2.

H: Bung. Ta cé thé noi, dién dung ty 1¢é nghich voi khoang
cach giita hai ma cha tu dién. Nhung ta bhiy trd lai *hinh chira
nude. Cau co thily la sire chiva con phu thuge vao bén chét cia mang
mong nira khong. -

B: Dung vdy. Mang lam bing cao su s&€ mém hon mang lam_

béng sit tay. r‘
4
H : Nhw thé thi dién dung ctia tu dién cling phu thude véo tinb
chiit ctia chit cach dién gifra hai ma cia tu dién. H¢ s8 dung dé xac dinh
kha ning lam tidng dién dung cta chit cach dién goi la hiing s6 di¢n

‘moi, Ngudita quy dinh hiing'sd dién moi cta khong khi la 1, va trong

nhitng diéu ki¢n nhu nhau thi héing s6 dién moéi ctia mica 1a 8. Frong
mot tu dién dung khong khi lam ch#t cach dién c6 dién dung la 10
microfara, n€u ta dem dit cac 14 mica vao gitta cac ma cua tu dién
thi dién dung s€ ting lén d€n 80 microfara. :

B: Nguwoi ta do dién dung bing microfara a?

H: Don vi do dién dung la fara (F). Trong lhuc té, dién dung
d6 qua lom, nén ngudi ta dung céc don vi nhdé hon: microfara (uF)
bing mot phiin triéu fara, nanofara (nf’) bing mét phdan nghin ‘mi-
crofara, — picofara (pF)-biing mat phéin triéu clia microfara.

B: Hé th8ng do lwdng nay that 1 ric rdi. Nhung ta hiy trd
lai cac y&u td quyét dinh dién dung. Ta thiy rdng dién dung con phu
thudc vao dién tich clia mang cach di¢n, vi mang cang lén, thi
treong hdp din dién tr cang lon (1).

H : Ding thg, dién dung t¥ 1¢ véi dién tich clia cic ma tu dién.

(1) B.ién dung cha tu dién:

S
= 0,0885 K — picafara, lrong do:
d

K la hing s6 dlén moi ; S 14 dién tich cuia ma tu dién tinh ‘lmng em” s dla
khoang cach gitta hai'ma tinh bing cm. ;

-



B : T6i nght rfing dién dung ciing ting theo bé day clia cac mé
tu dién vi tay.theo lhe tich, ma tu di¢n c6 thé chira nhiéu hay it
dién tir. :

H: Cau lai nhim rdi! Vdn d& Lhong phdi 1a thé tich ma la
v8n d8 cdc b& mat ddi dién nhau cia cic ma tu dien, trén (It') cac
dién tich 4&m va cac dién tich dwong dwoc tu tap lai. :

B: Tom lai, mudn ting dién dung cua tu dlq.n, thi phai ting
b€ mét c4c ma tu dién, hodc 1am cho hai ma do6 sat gin lai nhaus
Nhuw vay, voi dién tich cac m4a tu dién du nhd, cling c6 thé co cac
dién dung lon néu ta d& sat hai ma tu di¢n v&i nhau.

H : Th€ thi nguy hiém qua! Bé day cia mang cao su bj giam
qua mirc thi c6 th& dén lac, dwdi sirec ép, mang nay bi v&. Gitra hai.
cai ma ty dién cling vay, gdn nhau qua dién ap s€ lam bat tia
dién ! Cac dién tir bi hut manh qua s& vwot qua chit cach dién.

B: Nhwr vay mot tu dién x8u c6 thé dung lam cai bat Itra tt
duwoc ching ?

&
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Loi ban ve budi néi chuyén

tha ba

_'Dlnl‘i luat Lenxo'

Tiép tuc ngh:cn ctru vé hién trong cidm wng, hai anh ban da kham pha ra dinh
luédt Lenxo ma ho khong goi dich tén. Hai anh ban thily l1a b#t ci Iic nao dong
dién cAm tng nhw la chéng lai nhirng st say gidm ctia dong dién gay tir. Khi dong
dién gjav tir tiing 1én, dong dién cam wng di theo chiéu ngwoe lai. Khi dbnd dién
gay tu gidm, dong di¢n cam jeng di theo cing mot chiéu.

Céc hién tuong cdm ng, nhuw ching ta thdly, tuin theo mét quy luat chuno
trong thién nhién : luat tic dong va phéu tac dong. Dong dién cam trng phu thuoc
vao toc do tdng glam va vao cwong do cia dong dién gay tir.

Hien tlro’ng twe cam .

‘Néu dong dién chay trong cudn day, cAm rng sang cac cudn day dé gin do
maot dong dién, thi 18 di nhién dong dién dé ciling gay ngay vao trong cac vong
ciia ban than cuon day do mot dong dién cam wng. Do la hién twong tw cadm. Hién
tirong nay ciing theo diing cdc quy luat cta hi¢n twong cam @ng. Nhw vay, thi khi

cuong do dong dién chay trong cudn day ting lén, m()t ong dién tur cdm xufit
hién theo chién ngwoc lai va lam cham lai sw ting lén ciia dong dién gay tir. Ciing
vi' 1y do do6, khi ta dwa dién 4p mot chiéu vao cuén day, dong dién duwoe thanh
lap nhwng dong dé khong thé dat ngay dugc cudng do binh thuwong clia n6. Phai
mot thoi gian sau, va thoi gian do dai, ngin, tiy thudce hé s8 tw cam 1rng cia cudn
day lom hay nhé. Giing vi 1y do d6, khi ta ting din din dién ap & hai diu cnon
day lén, cwong do dong dién cling tdng theo nhung voi mgt thoi gxan cham hon
vi c6 dong di¢n tur cdm tac dung nguoc lai.

Trai lai, néu ta gidam di¢n 4p dua vio hai diu cuon day, thi cwong do cia
dong dién ciing gidm nhwng voi thoi gian cham hon. Dong dién tw cdm cung chicu
voi dong di¢n gay ttr va nhw la c¢6 tic dung kéo dai dong dién do ra. Trong truong
hop dic biét, khi dot nhién ta cit dién 4p dwa vao cudn day (thi du m& him dién)
thi sy thay d6i dot ngot cia dong dién gy tir, sé tao nén mot dién &p cAm wng ¢o
thé ¢o gia tri rat lon va co lhé tao nén mot tia Ira gitra cac diém tlép xuc cta
him tit mo.

Dién cam

Khi’n0i mot dién 4p xoay chiéu vdo mét cu¢n day tu cam, dong dién xoay
chidu (rong cudn day s& gay ra mot tir trueong xoay chidw. T trwdng xoay chiu
nay lai tao nén mot dong dién {y cam ludn ludén chdng lai dong dién gay tiur, ngidn
can khong cho dong di¢n gay tir dat dwoe cwong do t8i da ma dong do co6 thé dat
duoe khi khong co tw cam (rng. (Nén nhé 1a khi dong dién gay tir téing 1én, dong
dién cim trng di theo chiéu nguoe lai v nhw vay dong dién chung {rong mach s&
Ja hiéu s§ chia hai dong dién do. Moi-viéc Xxay ra nhw thé la thém vao dién tro
thong thuwdng (ngwoi ta goi 1a dién tro thuidn)cha day dan dién, mét dién trd khac
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clia cudn tw cam. Dién iré cia cudn tu cdm con goi la edm khing. Cam khang
cang lén khi tin s§ clia dong dién cang 1on (vi nhirng su thay d6i cang nhanh ciia
dong dién gay lir tao nén dong dién twr ¢im cang loén) va chinh bén than tri s
tw cam ciing cang lon.

Tri s8 tw cdm clia cudn day hoan todn phu thudc vao cac didc tinh hinh hoe
clia no: s6 vong, dwong kinh ctia vong day, cach bd tri cadc vong do. Khi cho mot .
161 sét vao cuon day, ta lam ting tir-trirdng, dong thoi ciing lam trj sO tw cam ting
theo riit nhidu. Tri s6 tw cAm ting theo s& vong day. Tri s8 tw cam ctia cudn day
dwoe tinh biing henti (H). Cac don vi nhé hon la milihenri (mH) biing 1/1000 ctia
henri va micréhenri (1/1000000 cua henri). | 7w -

Néu L 1a tri s tw cdm cha cudn day tinh biing henri, mot dong dién co tdn
s8 f s& gdp mot cam khang biing (6,28 X 1 X [) @ (ta ¢6 6,28 ~ 2m).

Tu dién

b & P .

Sau khi da nghién citu cic nét chinh vé hién twong cam (ng va hién
twong tw cAm, Hiéu.tri va Bat-tei tap trung vao viée nghién ciru cac tu dién. Gac
tu dién c6 kha néng tich chira'cac dién tich. Tu dién gdm hai ma, tive hai vat dan’
dién, cich nhau biing mot chit cach dién goi la « dién méi ». Néu ta déu hai ma
tu dién vao ngudn dién, thi cac dién tir tap trung tai ma th di¢n déu voi cue
am va dién t& s8 bi 18y di khdi ma dfu véi cwe dwong. Dién tich do dwoe
ting cwong khi hai ma ctia tu dién d& gdn nhau véa giam di khi ching duoc
tach xa nhau.

Khi nguon dién dwoe ddu vao tu dién, thi dong dién nap dwoc thanh lap.
Ban d4u dong dién d6 khde, sau din din y&u di cho d€n khi th€ dién trén hai ma
tu dién biing th€ dién trén hai cwc clia ngudn dién. Dong dién sé khong con
nira. Khodng théi gian nap dién d6 rét la ngén.

Dién dung

Tiy theo khé niing tich dién nhiu hay it ciia tu dién ma nguoi tanoi 1a dién
dung cla tu dién do 1on hay bé. Dién dung duoc do biing fara (F) hodc béng
cic don vi nhd hon: microfara (pF) = mot phin tricu cia fara; — nanofara
(nF) = 0,000 000001 F ; — va picotara (pF) = 0,000000 000001 ! |

L& di nhién, dién dung phu thugc vao dién tich dBi dién nhau ciia cac ma
tu dién va tiing theo dién tich dé. Bién dung cang 1on khi khodng céch giira hai ma
cang nho. Tuy nhién khong the ti€n toi mot khodng cach qua nhé vi ¢6 thé co tia
dién phong qua dwoc chdt dién moé) mic ddu th€ hi¢u ctia nguon dién rit nho,
(Nguoi ta goi theo danh tir chuyén mon la tu dién bi « danh thiing »). Cudi cung,
dién dung phu thuéc vao ban cht chia dién moi. Dién moi tot nhét (va cling la thu
ré tidn nhit) la khong khi kho rao. Néu ta thay khong khi bing bt cir dién moi
nao khac thi dién dung caa tu dién tidng lén. _

Miit khac, nén nho la dién dung cilia tu dién khong phu thuoc vao ban chét
va bé day clia cAc méa tu dién. -

3 RD b 33



34

BUOI NOI CHUVEN THU TU

Budi néi chuyén nay bdt ddu bdng mot sy
nhén xét lam cho B&t-tri ré&t ngac nhién: dong dién
xoay chiéu qua duoc cac tu dién. Thue ra tu dién
cing cén tré it nhiéu dong diéd bang dung khang
cva né. B&t-tri bat dau ling tong béi cac tré khang
khac nhau. Nhung ban doc sé khéng bat chuwéc Bat-
tri va theo dé dang nhirng ly lué@n cda Hiéu-tri.

Dbhg dién cU qua...

B : Lidn truwéc anh dd noi vé cac tu dién, N€u t6i khong 1am,
khi ta ddu hai ma tu dién vao mot cai pin, thi cac dién tich sé xuat

~hién trén hai ma do.

H: Dung vay. Va nguwoi ta néi nhu thé€ 1a tu dién dd dwoc
nap dién. '

B : Nhuw vay thi khi ta ddu tu dién vao ngudn dién, ngudn dién
s€ truyén cho mét dong dién nap. Nhung khi tu dién di dwgc nap,
thi dong dién co ti€p tuc di qua nira khong?

H : Khéng. D(‘)ng dién ngﬁng lai. Tuy nhién, néu ta thay pin
do bidng mot dién trd, thi tu dién sé phong dlén

B : Tai sao vay ?

H: Don gian théi! Lam nhu thé, ta di d& cho cac dién tir trén
ma 4m clia tu dién c6 th& bd sung vao cic nguyén tir thidu dién t&
trén ma du:o‘ng clia tu dién. Dong dién d6 di qua dién tré trong mot
thoi gian ugan duoc goi la dong dién phong.

B : Th€ thi c6 thé so sanh tu dién nhu mot cai 16 s0 co thé
cang ra, nhlrng khi bo tay ra thi lai co vao.

H: Minh nhfc d& cau nho ring lin trwoe, chang ta da dung
mot thi du twong tw khi ta so sanh tu dién nhu mét mang cao su,
ngin cach gitra hai binh chira nuéc, Ty dién phong vao dién tré thi
duoc coi nhw cii mang treoc duge co vdo, hay rudi ra, diy nuwéc
qua mot dng nhé (h. 11).

B : Nap dién, phong dién cho tu dién ciing tha vi ddy nhi.
Nhwng toi thiy lam nhu vay d& lam gi? Mot khi tu d3 phong dién,
thi 1a h&t chuyeén chir gi? :

»



Hinh 11 : Hinnh"1?
Tu dién phong qua Dong dién xoay chiéu
mot dién tré thuldn di qua tu dién

H: Bung néu cau dung dong dién mot chiéu, va sé khc‘mg dang
néu cau diing moét may'phat dién xoay chiéu. Trong thi du clia chiing
ta, cAi may d6 c6 th& dwoc vi nhwr qua nén (piténg) chuyén di, chuyén
lai gitta hai binh nuwéc (h. 12).

B : Toi bitt roi. Qua nén chay tur phai sang tréu frong xylanh,
sé nap dién’cho tu dién, nghia la 1dam cong mang mdng. Khi quﬁ nén
tré v& didm gitra, thi [am cho tu phong dién,

H : CAn co thiy trong « mach dién ctia ching ta», dién ti qua
Lai khéng ngirng, va ta c6 mét dong dién xoay chiéu chinh ¢dng chay
qua khong?

B : Pung, m#c diu co6 tu dién 1am nhiém vu nhw 13 cat mach
dién 8y !

Cdc tho «khdng» ‘

H: Nhitng nguwoi the dién con noi ring: dién xoay chidu « di
qua» dwgce tu dién. Nhw th€ khong co6 nghia la dién tr di xuyén qua
dién méi (mfmg méng), song st c6 mit clia tu dién khéng ngin can
sir qua lai céa cac dién ti¥, nghia la khong ngdn can dong dlen xoay
chiéu di trong mach dién

B : Phdi lau lau toi méi lam quen dwgc quan niém nay,
vi theo t6i, mic ddu c6 tinh ch#t co din, thi mang vAn la mét
chwong ngai vat.

H: C3 nhién. Ciing vi th€ ma ngwéi ta goi dung khang la dién:

tré ma mang d6 chdng lai dong dién xoay chiéu di qua.
B : Lai thém mét danh tir « khang» nira. That 14 dang so'!

H: Nguwoec lai cau ban oi! Xét cho k¢, ta th&y nhitng cai db
rft don gidn. CAu co6 thé suy ra th#y la dung khang phu thuée vao
nhirng yéu t6 nao?
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B: Tnm’c hét, toi cho la dung khémg phu thuoc vao tri s8 cua
dién dung. Mang_j cang dé co din thi ming cang dé cong nén cang d&
cho dién tir.vio qua phia ndy va di ra tiv phia. = . ’

: Nhir vay thi dién dung cang lon, dong dién xoay chiéu
cang (h qua dé dang va ta noi 1a duno’ khang luc dé rat nho.

B ; That la boan todn trai ugu-oc voi cam khang, anh nhi. Cam
khang tiing theo hé s& cim wng clia. ¢4c cudn day. Nhu-ng ké ra thi
cling nhw cam khang, dung khang cling phu thudc vio tin s§ clia
dong dién day chu! e _ H

H: Dang nhu vay: Tin s8 cang cao, s§ 1in nap, phéng cta tu
- dién trong mot gidy cang lon, s8 lwong dién ik di gua mot diém nao-

doé trén mach dién trong mot gidy cang ion.

5

B : Vay thi cuwong do dong dién ting theo tin s, nhir the co
nghia 14 dung khéng sé gidm. Song, anh ban oi! anh cé con du trix
mot s6 « khang » nao khac nira khong? Toi thy swe dé khang clia
ban than toéi dd suy gidm nhiéu lam réi.

H: Cau cir yén tam. Bay gi¢r cau da bi&t ba loai « khang» dung-

irong v6 tuy€n dién roi ddy! BE tom il cac ddc tinh chia ching,
minh v& cho cau mot bang nho dwoi day : :

Pién trd

% Khong phu th ﬁ. &
(&ién 'tr& thuin) e L e S_

74

‘C4m khang hay 1a dién tro | t§ 16 thuan véi hé s8 t§ 18 thudn vo&i TR
: clia cudn cam ‘i eam

Dung khé!ng hay la dién tré ty 1¢"nghich voi dién | t¥ 1é nghich voi
clia tu dién ‘ dunig (g s St gl

THt ci ddu co thé goi 1a tr& khang, danh tir nay dﬁl]g chung
cho tht ¢a cac loai dién tro. :

‘B : Nguoi ta ¢o thé két hop cac tré khang voi dhau duoc
khong ?

 H: Co chu! Thyec ra, kho long ma co6 thé c6 dwge mot tri‘f
khe’lng thuiin tay. Thi du, mot cuén diy, ngoai cAm khéng clia
‘né ra lai ¢6 dién trd thuln cua soi day cﬁu tao nén cudn cam
do nua; Di¢n trd thudn nay phu thuoc vao chiéu dai, duong
kinh va tinh ch#t héa hoc clia sgi-day. Cuén day lai cé di¢n dung
phan b8 gifta cac vong day. Cac vong day nay xem nhu cac ma
cha tn dién. Ciing c6 khi ngeoi ta tir y dit trong mach xoay chiéu
nhi8u loai tré khang co khac‘nhau.

"



Céc .frc"r khdng chung séng trong gia dinh

B: Trong tiu'ong hop do thi cac gia tri cia chung sé cong
vao nhau? :

H: Troi oi! Moi viée ¢6 gian don
nhw vay dau! Trude tién, ta thiy c6 hai
cach b8 tri cae tré khang khac nhau trén
dudng di cia dong dién. Cach thir nhét
(h.13 a) Ia cach dfu ndi ti€p d& cho cing
mot dong dién ldn lwot di qua tirng tré
khang. Cach thir hai 14 cach b6 tri cac
trd khang theq 11 song song (1.13 b)
con goi la cach bd tri theo mach nhanh.

Dong dién luc nay dwoc chia thanh nhiu dong nho di qua hrng
tré khang dfu thanh nhiu nhanh khac nhau, Dong dién irong mbi

- Hinh 13. a) Pau ndi tiép.
b) Plu song song

nhanh khf)e hay y€u tuy theo tré khang dé c¢ tri s8 nhé hay 16n.,

B : Ciing nhu mot hon-dao chia dong séng Iam hai nhanh:
nhanh rong nwdc chay qua nhiéun.

H: Cau thfy 15 1a khi hai dién tr& thuin diu ndi 1ip nhau..,
B . ... thi dién tré tong hop 1a 18ng s8 cia hai dién trd d6.

sao ?

B : Chéc la dong dién di qiia d& dang hon. Giéng nhu co mot
day dan dién lon to bdng hai day nhé chap lai; nhw th€ dién trd sé
giam di. Cé I€ cim khang va dung khang thi eling nhw viy chir gi ?

H: Can noi diung !

B : Nhu vay, khi cdc dién ir¢, cac cadm khéng hay cac dung '

khang, ddu ndi ti€p v6éi nhau, thi sirc cin dién ting Ien ma déu song
song thi sirc can tong cong lai kém hon siwe cin riéng chia méi cal.

H: C4u hoi voi vang khi cho la céac dién trd, cAc cudn cim,
cae tu dién co6 dic tinh gidng nhau. Vin d& d6 chi dunﬂ khi noi dén
¢ic cudn tw cdm c6 cam khrlnd ty 1é voi
tri 88 tw cdm ciia cuén day do. Nhung
ddi vok cac tn dién thi khong nhuw vay.
Dung khéng ty 1é nghich voi dién dung.
Gic dung khang dfiu noi ti€p véi nhao
s€ dugc gia tri lon, nhung dién dung
tong cong lai giam di.

B: Thé co a!

H : No6ichuyén toan hoc voi ciu thi

Hinh 14. Hai tu dién ; Cﬁﬂg VO iCh... ‘fﬁy d?E‘ {01 veé CZ:['LI xXem, déy
ddu ndi tiép (. 14) 14 hai tu dién €, va C, d3u ndi tiép

H: Pung nhuw vay. Con khi cae dién tré ddu song song thi °
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v&i nhau, Cau nhan thiy la dién dung cta C, nhé hon dién dung
clia C; vi mang ctia n6 nhd hon. S8 hwgng chit long do qua nén di
chuy&n dwoc hiu nhw 14 bi han ch& b&i C,. D8i véi C;, déng 18 6 the
ti¢h chira nhiSu hon nita, thi tu d6 chi tich chira dwoce nhitng gi da
duoc C; cho di qua. Co khi con cho di qua il hon, vi sire cing cia
ban thin mang. Nhu vay dfu ndi ti€p nhau, dién dung 1dng cong
cia C; va C, s& nhé hon ca dién dung C,. :

B : Nguoc lai, n€u du song song thi dién dung s ting lén,
vi c6 khac gi tang b€ mit cdi mang lén.

H: Di nhién 14 nhw vay...

HE S6 THAP PHAN BOI 80 Vi UOC SO |

-

Bi&t cac quy lual so diing trong viéc dung cic ti€p *dau ngir

~ d& aut tén cac boi s8 va cac wée s§ cla cde don vi theo hé thap

phan lA mot viée quan trong.

Duéi day la nhitng ti€p ddu nglt chinh va nghia ctia chung.
Cac chit vi€t dam nét [4 nhitng don vi thudong dung trong nganh
vo tuy€n dién,

Boi sb ‘ Uoce s6
Tidp @ | po ]l Npanvei | TP U g el china
ngix ; ngit ¥ a oro
- tera i1 1000 000 000000 déxi d 10
giga 6| 1000000000 centi ¢ 100
Mega M | 1000000 : mili m 1000
kilo k 1000 micro W 1000 000
héctd h 100 - nanod n 1000 000 000
déca da 10 pico P i 1 000 000 000 000

Céc ti€p ddu ngilr trén diy dugce ghép truwoe danh tir chi don
vi. Khong dwge danh déu ch@m sau cac chit do (trir khi h&t cau) vi
day khong phdi la mot tir viét tit.

Thi dy : kY hiéu gam 1a g — ta c6 thé thanh lap

. chc boi s8: kildgam (kg) = 1000¢

héctogam (hg) = 100g
cac woe 86 : centigam (cg) = 0,01g
miligam (ing) = 0,001 ¢
microgam (ug) = 0,000001, van van
Cing voi ky hiéu s (gidy) ta thanh lap cac don vi ms (miligiay)
va ps (microgiay).




Loi ban vé budi néi chuyén thir tw

Dong dién xoay chidu di qua tu di¢n

Trong cau chuyén lin trwoe, chung ta bd quén tu dién di dwoc nap. Khi
thao ngudn dién ra, va du hai ma tu dién vao mot dién tré thi ta tao nén mot
su phéng dién. Cac di¢n ti thira & ma am, sé di-qua dién trd, sang bd sung cho
ma dwong cha tu dién. Ban diiu, dong dién phong rdt lon, cang ngay cang nho
di, dién th€ trén hai ma tu dién ciing gidm di. Dong dién sé khong con nira mdt
khi thé€ dién & hai ma tu dién biing nhau.

Ngwéi ta o thé tao nén nhitng hién twong nap, phéng cho tu dién khita
dfu ty dién vho mot ngudn dién ap xoay chidu. Cac ma tu dién nap, phéng, nap
lai, theo nhip d¢ clia dién 4p xoay chi€u va trong mach dién s& c6 dong dién
(mach dién bao gom t&t ci cac thanh phin co dong dién di qua). Nhu vay la tu
dién c6 dong dién xoay chidu di (m#c diu dién tir khong di qua di¢n moéi) tir ma
nay sang mé bén Kkia. ;

Dung khang

L& di nhién, dong dién xoay chiéu di qua tu dién khong dé dang nhw khj
~ di qua day dan. Tu dién can lai dong dién bing dung khéng. Dung kbang cang
nhé khi dién dung cang lon va khi tin s8 dong dién cang lén. Trong mét gidy,
cang c6 nhiéu sy thay ddi cua dong dién, thi cang c6 nhiéu dién tir di qua tiét
dién cia day dan, trong moét giay. -

N&u cla dién dung cla tu dién, tinh bing fara, khi cé dongdién xoay chiéu,
tin s& f di qua, thi dung khang sé la:

e
: 6,28/C

Khi so sanh, ta thdy la cam 'khéng va dung khdng c6 nhiing ddc tinh hoan
toan trai nguwoe nhau. Cdm khang téng theo hé s6 tw cdm va tdn s8, thi dung khang
lai giam di khi dién dung va tdn s3 ting. -

Lech ph’a

Sw d8i 14p. nhau gifta dién va dién dung con thé hién dwéi mot dang
dang chu y khac. Ching ta con nho la vi co tu cdm ng nén cuong do
dong dién,chuyén bién theo sw ting gidm cta dién 4p xoay chin voi mot thoi
gian muén nao d6 (nghién ciru ky hinh 9). Sw mudn giira dong dién va dién ap
dwoc goi la do léch pha. Nguoi ta con-noi la dién 4p va dong dién léch
pha ddi voi nhau.

Khi nghién ctru dong dién xoay chiéu chay tiong mach dién c6-tu dién
(h. 12) nguei ta nhan thdy suw di chuyén cia cac dién tir ngirng lai (twe khong
con dong dién) & thoi didm ma dién ap co tri 88 cire dai. Khi dién ap gidm xudng,
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cedng d6 dong dién ting lén; cuong do cao nhit khi dién ap qua gia tri «khong »
dé dfil chiéu ;—sau do, din din tu dién dwoc nap dién lai, nghia la dién ap tdng
theo chiéu khac, thi cu'o'ng do gidim dan d&€n s8 khong khi dién ap dat toi tri s&
cwe dal. Sw ti€p dién cha cac hién twong trén diy la binh thwong. Khi xét lai
hinh 12, ia th&ly la céc tri sO cwe dai cua dlen ap twong wng voi vi tri ddu cung
cuaa quﬁ nén (hoac 1 40 cong nhiéu nh#t ctia mang), va dién 4p ¢o tri s6 khong,
khi qua nén & vi tri trung binh (va mang lwc nay phing) 0] day, ta thily thay doi
cuong do dong dién xay ra trwde sw thay doi ctia dién ap, vi khi dién ap biing
khong, dong dién da c6 gia tri ¢we dai. Gling twong tw, trong trwong hop dién
cdm, ta th#y c6 do léch pha theo chi€éu nguwoe lai.

N&u trong mach dién chi c6 dién cam thulin tuy, hoiic dién dung thuiin
tuy, thi do léch pha hﬁng 1/4 chu ky. Trudong hop nay dwoc ghi trén cac hinh
16 va 17 ma ban doc cdn chi y nghién ciru ky.

Trong thuc t&, cuon cam bhay tu dién l{hﬁng bao gior & trang thai thuin tm
Thong thuong mach dién van c6 mot dién tré thulin nao d6. Vi vay, do léch pha
khong bao gitvr dat gia tfi cuwc dai 1a 1/4 chu ky.

i

Phoi hop cac tro khang

Nghién ctru k§ & b#t cir mach nao, ta ciing thdy c¢6 ba loai tré khéng, do la
cam khang, dung khang va dién tré thudn. Nén nhé 1a ngay irén soi day thing
din dién, vin ¢6 tri s6 cAm khang, va ngay gifta cic diém clia diy din van co6 cac
dién dung. Tuy nhién, trong thwe t€ chi céin chu v dén céc tri s8 troi nhit. Thi du
trong mét cudn day co cam khang 10000 6m va dién {r¢ thudn 10 ém thi ngiroi
ta b6 qua gia tri sau. Nhwng n€u cudn day chiu tdc dung ctia dién mot chiéu thi
lai can chu trong d€n 10 6m vi tri s¢ di¢n cAm chi xufit hién khi c6 dién ap thay
d6i). Trong mot mach dién, cac tré khang cé thd dwoe két hop voi nhau theo
nhiéu cach, nhiéu hay it, don gidn hodc phirc tap. Cac tréd khang dwoc dau ndi
ti€p voi nhau kbi dong dién lan lwot di qua chung. Céc tré khang dwoe dfu song
song (con goi la theo mach nhanh, mach sun) khi dong dién phan nhanh va
dong theoi di qua cac trd khang do.

Khi céc tré khang dwoc ditu ndi ti€p thi tac dung cha chiing cong vao nhau.

Nhiéu dlen tr& dédu ndi tlép véi nhau twong dwong voi mot dién tré co tri so
bing tong so cac tri s6 cua tirng dién tro.

Cim khang va dung khang ddu n8i tiép s& cong vao nhau, nhu'ng khong
don gian nhw Béat-tri da quan niém. Khi nghi d&n tac dungtral ngwoc nhau clia cam
khang va dung khapng 1én trén dong dién, thi trong maot chu'ng muc nao do chung
triét t¥éu 1an nhau. Nhu vay, thi tré khang clia mot mach gém ¢6 mét cudn caAm
va mot i dién ddu ndi ti€p voi nhau s& nhé hon cadm khang va dung khang cia
tirng cai tinh riéng ré. Viéc cong lai mét cach don thuiin céc tré khang ddu ndi
ti€p nhau chi ¢6 gia tri khi irong mach c¢hi cé dién tré thudn, chi co cém khang,

hay dung khang. Trong truéng hop cam khang phai chu y sao cho CAC cun day
khong cidm 1rng sang nhau.

Tro khang ddu néi tiép

Ta da biét g1a tri cAc cam khang dau ndi tiép sé cong, vao nhau. Co thé
k€t luidn la céc tri s8 dién cam (ty 1é thuan véi cam khang) ciing s€ cong vio nhau,
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Noi mdt cach khée, nhiéu cuon day diu ndi ti€p v&i nhau, nhé ¢6 cac hiéu rng
dién cla chung, sé twong duwong voi mot cudon day ty cdm co tri s8 biing téng
cac tri s§ dién eam cua ting cudn day.

b3di voi cac tu dién c6 nhw th€ khong? Ta tha3 ngay la khong; vi dung
khang ty 1¢ nghich voi dién dung. Va dung khang ciia cac (u dién ddu néi tiép,
dién dung cong vao nhau thi s8 nghich dao ¢iia cac dién dung d6 phai duge cong
vao nhau d& c6 dwoe s8 nghich déo ehia dién dung twong dwong. Néu goi €y, Cs,
C;... 1a dién dung cua cac tu dién ddu ndi ti€p nhau va € 14 dién dung twong’
dwong thi ta ¢6: ;

i s 1
e + TEdEy
c e G

Truwong hop dac bie{ chi ¢o hai ty-dién C, va C,:

s (‘,:Clxcz :
Gy + Gy
Ta nhan lhily la tu dién twong duwong bao gio ciling nhé hon tu dién nho
nhét. Viéc nay ta cling doan truwoe dugc vido la dieu kién dé ting dung khing
~ 1én béing cach dfiu ndi ti€p nhiéu tu dién voi nhau.

Tréo khang dédu song song

Chung ta nghién ciru d&€n cac tro khang déu song song. Tro khang dfu song
song s€ tao cho dong dién nhiéu dwong di, khong phai chi qua mot tré khang duy
nh#t. Vi vay dong dién qua lai dé dang. Trai nguoc lai, voi tru'o'ng, hop dﬁu noi
ti€p, day khong phai 1a nhirng dién tré'ma ia do dan dién cua chung dwoc cong
lai. D6 dAn dién, nhu chung ta da bi€t, 12 s6 nghich dédo clia dién tré (nghia
la 1/R).

Nhw vay, khi nhiéu dién tro thudn Ry, Ry, R,, v.v... dwge ddu song song voi
nhau thi dién tré R twong dwong sé bing t6ng s cac Ao din dién:

Truong hep chi ¢co hai dién tré Ry va R, thi dién tré twong dwong sé biing :

R, 'R,

R = -
R, + R,

Né&u ta dfu song song hai dién tr& bding nhau, thi dién tré twong dwong
biing nira tri s§ clia mot di¢n tro.

Ly luan mét cach twong ti, ta ¢6 cung mot k&t qua véi cac cim khang va
voi tri 88 tw cam cia cac cugn ddy diu song song (nhung khong duoc ghép voi
nhau bing dién cam).

Trong trwong hop cac tu dién dfiu song song, ta ciing thu duwgc mot két
qué twong tw. S8 dio ctia dung khang twong dwong s& biing tdng hop cac s§ dio
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" clia cée dung khang thanh phéin. Song d8i voi cdc dign dung thi khong thé thye
~ hién mot cach may méc nhw vay dwoce. Ngay trong truéng hop cac dién dung
d%u ndi ti€p nhau, ta d3 thiy cac dic tinh ky la clia chung, 1a vi dung khang lai
tv 1¢é nghich voi dién dung.

Nhu vdy, ta c6 thé k&t ludn moét cach dé dang la phai cdng lai cac s6 dao
clia cac dung khang vi chinh la phéi t6ng hop cac dién dung lai d€ tinh ra dién
dung twong dwong cla nhiéu tu dién ddu song song.

Cé thé nhirng khai niém v& dién tré, dién cdm, dién dung va cac trér khang
ctia chiing khi ddu ndi ti€p, khi d4u song song v&i nhau, sé laAm cho céc ban doc
61 66, Bitu.do cling dé dang tha tha. Song, ngay tir doan ddu clia cdu chuyén
sip toi, Hidu-tri s& sip x&p tit cd lai va chinh ngay l&i ban trén day ciing chi 1a
dé chuén bi cho su hiéu biét d6 mot cach thuan tién hon.

~ CAC BON VI THONG DUNG
)

;Froug béing dwéi day, chung ta téng hop cac don vi cla cac dai lwrong thong
dung nhét trong radio. CGot thir nhit 14 cac dai lwgng vag ly, cot thir hai 14 cac ky
hiéu, cot thir ba 14 tén cac don vi, con cit thir tir 1a ky hiéu cta cac don vi do.

]

Dai luong Ky hién Bon vi Ky hiéu

Chiéu dai l mét m
Khoi leong m gam g
Thoi gian t gidy s
Pién ap E von v
Cudng d6 dong dién i ampe A
Cong suét E 5 o4t w
Bién tré& R 6m Q
DPién cim L henry H
Bi€n dung C fara F
Tin s8 i chu ky/gidy T/s

hay la Hée Hz

K&t hgp voi cac tir dung trong hé thong thap phan ghi & trang 38, tir cac
don vi ghi trén day, ta co thé thanh lap dwoc cac bdi sb va cac woc s, Trong
phén toi ta sé théy cac thi du.
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BUOI NOI CHUYEN THU NAM

radio.

Hidu-tri sap x&p lai cac kién thioc trong 6¢
Bét-tri bdng cdch dwa cho Bé&t-tri xem mét bdng
tém tat cdc déic tinh cia dién tré, dién cam va dién
dung va cac tré& khang riéng cia ching, khi d&u
ndi tiép hay ddu song song...
dén vén dé céng huédng, mét hién tvong co bdn
trong radié. Hiéu-tri nhdn manh trén mét sé diém
dé vé sau lam sang té viéc nghién cu cac mach .

Sau dé, hai ban ban

-

C—ué}c do stc giGa cudn cdm va ty dién

B: Tol rit sung swong duoc géip lai anh. Cau chuyén lan trudce
lam dédu 6c t6i réi beng, nén toi cang thém ngai khong dam bat lay
vao ldp méay cho ba me d& diu clia anh.

H: Minh da doan truéde

ma | Cung vi th€, minh da chuin b1

cho cdu mot ban tém tit cac die tinh cta dién tro, tu dién, va cudn
day dwoc dfu ndi ti€p hay song song, ké ci cac tr& khang cta \

chiing nira. Ta phai phan biét
dwoec mot bén la cac tri so dién
cam, dién dung va mot bén la
cac tré6 khang cta chiung dwoec
goi la cam khang hay la dung
khing. O dong cubi ciing trong
bang, cac trd khang déu duoc ky
hiéu biing z (4. 15).

B: CaAm on anh. Nho co
bang nay, chic la toi s& sép x&p
lai dwoe nhirng y nghi cho co
the tw. May bita nay khéng sao
ngl dwoe, toi bat diu thiy lo lo.

H: Troi oi! phéi chéing
radi6 da...

B : Bung nhu vay! Toi da
thire thAu dém dé suy nghi, tim
hiéu khi d&u né&i ti€p mot tu dién
va mot cudn day (hi sé€ xay ra
nhirng hién twong gi? Téi chiu,
khéng nghi ra.

Ma¢ nér Fiép Moc song song

R LY
G+ G

C= c’ "‘[2

/ra’ Ahang feon phén

2,42'2

H. 15: Bang tém it cac didc
tinh;etia: dién tré, cudn cam
va ty dién va cla tré khang cua
chung d&u ndi tiép va song song.
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H: Nhu vay ciing chiing co gi 14 la ci vi téi chwa gi4j thich
dé cau hiéu mot viin dé rdt 1a quan trong: Tuy ca cudn day cam va
tu dién déu can lai dong dién xoay chiéu, nhwng hai tré khang cla
chung Anh hwdng theo chiéu khac nhau. Cudn cam — véi quan tigh
cia no — lam cho dong dién xu#t hién mudn hon so voéi‘dién ap
dwoc dit vao (ngudi ta noi la dong dién léch pha, mu¢n hon dién
ap). Con dién dung lai e6 dic tinh nguoc hén Jai: dong dién s& lon
nhdt khi tu dién di phong hét twe la khi khong con dién ap nira.
Va khi tu dién du'oc nap, dién ap tang dan lén thi dong dién lai
gidm di.

B : Dung th€ that! Khi mang di phong lén, moi viéc ngirng
lai, vA khi nao mang xep xuBng thi s dién tir di qua moi la
nhiéu nhdt -

H: Nguoi the dién dung mot danh tir khdc h&n va noi la
trong tu dién, dong dién bi léch pha, di som hon dién ap.

B: Vay thi s& xAy ra hién twong gi, khi ta cho dién 4p xoay
chié¢u vdo mot dién dung dfu ndi ti€p voi mot cuén cam?.. Toi eling
mudn lam sao cho dém nay, téi nga duoc chir! :

H: Hu! Cai do con tay thudc vao quan hé gitta cic tré khang
clia cudn cam va cta lu dién chir. Néu cam khang lén hon dung

khang thi cAm khang co nhiéu anh hwdéng hon va nguwoc lai. Ta

phdi 18y cAm khang trir di dung khang vi chung c6 tac dung trai
nguwQc nhau.

B: Vang! Vay t6i thir hoi anh cai nay xem nhé! Chﬁng han
téi 6 mot cuon cam va mot tu dién ddu ndi ti€p véi nhan va néu
toi dwa mot dién ap xoay chiéu co6 tin s8 ngay cang lon vao, thi sé
x4y ra hi¢n tuwong gi?

H: Cau ciing thua_biét roi con gi?

B : That vay, tin s8 cang cao, cim khang cang lén, trong lac
do dung khang cang nhé. Nhuw vay 1a s& c6 lac téi mot tin s§ nao @o,
cam khang va dung khéang c6 gia tri biing nbhau. Va vi tri sd no trir
tri s6 kia nén trong mach d6 s& khong c6 tré khéng niia !

. H: Kha lim cdu giai thich giéi qua. Nhwng cau con quén trong

‘mach dién con co dién tré thudn. Pién trd thuin khong phu ihudc

vao tdn s8 nén van ¢6 tic dung d&€n mach dién. Thire ra, t6i mot tin
$® ‘ndo d6, cam khang va dung khang bu trir cho nhau, nén luc do
khong con c6 léch pha gilta dién 4p va dong dién nita.

Giot nuéc lam gdy dudng ray

B: Vay. thi lic d6, tré khang cta mach la nhé nhi#t va dong
dién luc do sé€ co tri s8 lon nht phai khong ?



H: Hin th&! Lac d6 ngudi ta noi la dong dién cong hudng.

B : Phai ching do la chuyén cac giot nwoc lam giy du-b'ng'ray
chit gi? : ,

H.: CAu lai phat minh ra chuyén gi thé?

B: T6i c6 doc & dau do thdy ring, ngwdi ta co thd lam giy

thanh ray béng cach ké hai ddu no lén, r6i cho nuéc doé thanh giot

vao chinh gii’ra, giot, nwée roi theo mot nhip khi€n cho thanh ray
rung dong, roi stc rung cir tdng lén mai cho dén iuc thanh ray
khong chiu dwoc bi giy lam doi.

H: D6 la mot treong hop cong hudng co hoc. Mot mach dién
gdm c¢6 mét cudén cAm va mot tu di¢n, cling c6 mot tdn sO riéng
5oi 14 tin s8 cong hwdéng — & tdn sb do, tré khang la nhé nhit, dao
dong cha dong dién trd nén manh nhét. Mot thanh kim loai ¢6 mét

kh&i lugng (twong ng voi dién cam), va mot do co din nao do, |

(twong tng voi dién dung) thi'thanh kim loai d6 ciing ¢6 tin s8 cong
hwéng riéng, & tdn s§ do, s€ co cic dao dong lon nhét, Giot nwoc

dfu tién lam cho thanh s#t hoi rung, d&n giot thi hai roi ding luc, s&

lam cho dao dong khoe 1én, va cir th€ mai.

B: Vang, bay gio 16i dd hiu. N&u céac giot nwée roi nhanh
hon hay cham hon thi cic giot nwéc d6 khong giup ich gi cho su
dao déng cua thanh ray ca va co khi lai khong 1dm cho thanh do
. rung doéng nita. Nhung & tdn s6 cong hwong thi cac hiéu lwc clia
chung cong vao nhau, cudi cung thanh kim loai sé bi giy vi cac dao
dong trd 1én qua manh.

N Y e

1 A / .
L - \ 3 U \’

o] e =

H. 16. PO léch pha cia H. 17. B léch pha do tu  A. 18. Cubn day tu

dong dién [ so v¢i dién dién gay ra. Dong dién I cam L va tu d&ién C
ap E trong mét cudn s€ lon hon dién ap E. dau ndi ti€p véi nhau
diy tu cam : : & tdn $8 cong hwdng ;

cam khang va @6 léch
,pha ctia toan mach
sé¢ bing khong.

Chuyé&n déng vinh cGu

H: N&u cdu mudn, chung ta tré lai cau chuyén dién hoc. Thi
du, cau c6 mot tu dign d& dwoce nap dién va ta ddu vao hai diu tu do
mot cudn day tw cam. Khi d6 s& xdy ra hién twong gi nao?
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B: Toi biét roi! Lin trwee ching ta da hoe vé sw phong dién
cia tu dién qua mot dién tré. Mot cuon day thi cling 1a mot dién tré.
Nhuw vay thi tu dién s& phong dién qua cuon day ty cAm... va {(h&
la hét! - |

H: Biét ma. Nhitng sw so sanh nong ndéi thi nguy hiém nhuw
vay do!!l: CAu quén mot diéu: cudn cam la mot dién tré dic biét,
¢6 thé vi nhuw quén tinh trong co hoc. Céc dign & cang kho chuyén
van trong cudn cam thi efing kho 1ong ngirng lai trong cuén d6. Nhu
vay thi khi tu dién phong h&t, dong dién tir i€p tuc di chuyén ciing
mot chidu, va...

B:.../tu dién s& dwoc nap dién lai, nhung theo chiéu, khac.
Nhung khi dé, thi sao ?

H: Tu dién lai phong va ti€p tue nhw vay.

s ¥

&
o
H. 19, ' H. 20. Sir van chuyén clia cac dién titftrong
Mach dao ddng thdi gian mot chu ky.

Tai diém a va ¢, dong dién bing khéng, nhwng
dién ap trén ty dién C 14 t8i da

Nguoe lai, tai b va d, dong dién 1a tdi da song
dién ap trén C thi bing khong

B : Nhir vay thi khong bao gior ngirng 4! Chi ¢in mét Iin nap
dién vao tu dién d& sau khi phéng di vao mot cuon day tw cam,
tu dién dwgc nap, phong mai méi? Nhu vay Ia mot chuyén dong
vinh citu a! |

H: DBirng voi hdp tadp qua ! Mach dién cha fa c6 mot dién trd
thudn. Dong dién bi suy gidm chit it d& chdng lai sttc cAn d6 mbi

lan qua lai. Cac dao dong ngay cang yéu

%Wﬁ;w_a) dan va cudi cing s& ngirng hin lai.

B: Ciling gidng nhwr qua lic dong

8 h6. Chi ciin ddy mot cai lic ban diu la
lfc lu mii, nhwng yéu dan di vi e6 khong

5 - khi can lai,
H. 21. Dao @0ng tat din: 4 e
Dao d6ng duy tri: B H: D6 14 thi du ¢o dien ma cdu da

thy trong b#t cir sach radi6 nao. C6 I8

cau tinh dwgc d& dang tin s& clia cac dao dong trong mach dfy chir ?
.* B : Tai cho la cac dién t& efing di théng minh va ludi biéng

g d® tuan theo dinh luat ¢ it ¢ ging nhidt». Mudn vay, cac dién tir chi
ﬁé cin dao dong & tin s§ cong hudng cia mach dién. O tin s8 nay, trér
khang c6 gia tri nhé nhit,




gom mot cudén day tur cdm va mot tu dién, — mach nay dwoc goi la T
mach dao dong, — tu dién phéng ra cac dao déng tit ddn {dong dién e
xoay chi€éu c6 bién do nhé din) & tdn s§ riéng hay con goi la tin :
s cong hwéng ctia mach dién.

H: Chinh chl'uig lam nhu th€ dy... Nhw vay, trong mét mach
|

B: Cé cach nao duy tri-dwoc mai cac dao dong dé-khong?

Mach dién Ié6n va mach dién nhé

H: C6 chu! Ngudi ta c6 thé giit cho dao dong d6 déu déu mai-
né€u sau mo6i dao d¢ng, ta cho mét it ndng lwong tir ngoai vao, bu lai
cho phan nang lwong bi mét di.

B: Toi bidt r6i. Gidng nhw qua lic déng hé-duoc 1o so tifp
sirc cho, sau mdi lan luc lic.

H: Bung ddy! Chi cin cho mach dao dong quan hé cung mot
mach khéac ¢6 dong dién xoay chiéu & tdn sd céng hudng di qua. Co
thé ghép cac mach dé theo 18i cam trng (h. 22a), hoiic biing cach
ddt mach dao dong trwc ti€p vao mach kia (h. 22 ).

B: Toi nghi réing trong ca hai trudng hop, chi c6 dong dién
o tin s8 cong hwdng la tao nén dugc dong dién khée nhit trong
mach dao dong théi.

H: Cau khong 1am ty nao cd! Minh dé& nghi cau phdi chu y
dé€n trwdéng hop khi mach dao dong duoc dit truc ti€p vao mach thiwr
hai (A, 22b) thi mach d6 tao cho mach thir hai nay mét tré khang
rdt lén & tin s8 céng huwdng.

Bi: The a...To1 k‘héng hiéu dwoc nita! Vira moi réi, anh chéing
no6i rdng khi c6 dong dién cong hwdng thi tréd khang clia mach co
gia tri nho nhét 1a gi?

H: Lon x6n hét roi! Cau nén chu y didy la hai mach khac
nhau, Mt mach dwoc vé dam nét, d6 la mach dao dong chia chung
ta — con mach kia la mach cé dong dién cong huwdng di qua.

B: Th€ dong dién do tir dau dén ?

H: Sau nay, anh sé€ thay la tir anten hay tir mach' anét dén.
Bay gio chwa can chu ¥ dén,... Ngay trong mach dao dong ciing co
déng dién khde di qua, ly do la tr& khang cia mach 'rdt nho, Bay
gio cdu hiy lun y d€n mach ngoai vé bing cac nét nhd. Moi viée sé
khac hdn. Mach dién nay, & méi chu k¥, chi cé the truy&n sahg mach
dao dong mét nang lwong nhé ma mach d6 bi mat di trong thoi
gian ngian do. Chung ta suy ra thdy riing, mach dao déng déng vai
iro mot tro khang rét lon d8i véi mach ngoai.

B: Thatrétla rac rdi, tuy nhién t6i nghi la ciing hiéu dwec roi!
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H : Hiy nhé moét k&t luan rdt quan irong: vi mach dao dong co
mot {ré khang lon doi voi dong dién cong hudng chay. tlong mach C—?
ngoal thi (theo dinh luan Om) d&ng dién d6 sé tao nén & hai ddu A
B ctia mach d.-id'dong, mot dién 4p xoay chitu lon.

" B: Va néu dong dién khong co thn s6 cong hudng thi sao?

H: Trong trwréng hop nay, cac dao dong cudng birc xudit hién
trong mach cong hudng sé ral yéu. Nowge lai mach do lai chi 1a mot
iré khang rft nhé ddi voi dong dién chay trong mach lén. Vay thi,
néu trong mach lon, lin lot ¢6 nhiéu dong dién ¢6 tin s& khac nhan
di qua, thi chi c6 dong dién nao c6 tdn s§ bing tdn $6 cong hudng
moi tao nén & trong mach dao doéng moét dong dién khoe va iai hai
ddu mach d6 moi co6 mot dién ap 1on. Nhuw vay, cau cé thé chon loc
trong nhiéu dong dién, 14y ra dong dién c6 tin sd cong hudng. :

B: Toi mudn hoi anh la tin s cong huwdng phu thuge vao
nhitng gi?..,

H: Minh thiy hom nay di dt. Cau da dat toi diém bdo hoa
i rdi, nén t6t hon 1a cho dén bubi sau. Ching ta s8 k&t thic nhiing
ki€n thue so (ﬂing vé dién hoc va di vao ky thuat radio.
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Loi ban ve budi noi chuyen thu- ndam

Cong hwong dlén

Bi truoc cac lod gidi thich céa Hi€a-tri, trong nhu'ng 10 bhn chung ta da
n6i dén khai niém cfia léch pha. Ching ia d3 thiy latrong mét cudn day tw cam,
dong dién mudn pha hon dién dp, nhung trong tu dién dong dién s& di som hon. '
Ching ta ciing thay l1a eudn day tir cAm va tu dién cd cac dic tinh trai nguoec
- nhau. Vi th&, khi cdm khang va dung khang duoc déu n01 tiép voi nhaun thi chung
s€ trung hoa l4n nhau hodc it, hofic nhleu

Chang ta nghién ciru siu hon iré khiang cha mot mach dién (h. 18) khi &
hai ddu mach cé dit mot dién ap xoay chidu vao tu dién va cuon tw cdm diu
ndi ti€p véi nhau.

N&u voi tin s6 naodé, cAm khang nhd hon dang khéng thi tac dung cua
dién dang s& troi hon, dongdién s di'trwde dién ap va tré khang chung sé bing
dung khang trir di cam khang. (Chung ta bd qua dién tré thuin).

Bay gi& ta nang din tin s8 l1én. S& xay ra hién twong gi? Viée tang tin sd
s€ 1am ting cam khang va lam gidm dung khang. Nhw vay s€ t6i mot lic nao
d6 cam khéang s€ biing dung khang (ung v&i mot tn s8 nao d6). Hai gia tri“biing
nhau, ma trir cho nhau thi tré khing tdng hop s& biing khéng. Sw léch pha lac
do cling s€ khong con nira, dong dién va dlen ap s€ cung pha Vi tré khang cha
mach béng khong, theo ly thuy&t thi cwong do dong dién sé vo cung lon. Thuc
ra mach dién vAn ¢6 mot dién trd thudn nhit dinh vi vay tr& khang cha no
khéng th& biing khong dwoe, do do dong dién bi han ch&.

Néu ehung ta ti€p tuc cho tin s§ ting lén, thi cAm khangs€ 16n hon dung
khang, dong dién s€ chdm pha hon dién ap va tré khang lai tdng thém.

Chiing ta thiy 1a chi & mét tdn s8 nhit dinh Ia cTong dién lon nhat, tire 1a khi
fy tré khang tuy khong triét tiéu nhung cling ¢6 gia iri nho nhét, Do 1a tan §8 cong
hln'f'rng. Nguoi ta bdo & tin s§ do, dong dién dad cong hwdng voi mach dién.

Phong di¢n dao dong

: Ngum ta nhan thiy hién twong conq hu‘cn(s th ta dau mgt cuon day vao
hai mé cla tu di¢n did dwoc nap dlen roi(h. 19). Khi tu dién phong dién qua mot
di¢n trd thudin thi dong dién phong gidm din va hét di sau mot thoi gian rét ngin,
nhung bay gio ta nhan thdy mot hién twong phong dién dao dong. Ta con nho,
cudn day tuw cdm ch8ng lai viée giAm dong dién biing cach kéo dai dong dién do
b&i mot dong dién tu cAdm di cting chidu. Dong dién nay dwgce nap vao tu dién,
lam do diéncue clia hai ma tu dién. Tu dién lai phong dién lin nira (dong dién
nay di theo chiéu ngwoe lai), do tac dung ctia déng dién tu cam, tu dién lai dwge
nap va cir ln luwot nhw vay. Mot dong dién xoay chiéu chay trong mach dién
khong cin c6 ndng luong bén ngoai dua vao. Va cling chéing ¢6 ly do gi lam cho
sir chuyén van do6 ngirng 1ai... néu trong mach khong ¢6 mot dién tré thudn lam
i6n hao didn dadn ndng lwong ban ddu dwgc chira trongtu dién khi nap.

Vi ¢6 s tdn hao ning lwong nén mbi dao dong sau lai y&a hon dao dong
irudce, cudi cung toan bo ning lweng bi tiéu thu hét, va dao dong ngirng lai. Bo la
dang cha cac dao dong tit din (h. 27a) ngay trwdc dugce st dung trong vo tuyén
dién thoai va moi dao dong tit din do6 duoc phat ra do mét tia 1fra dién. Ti€p
theo phwong phap cd dlen dung song tat din, ngudi ta duncr d&n cac séng duy

)

4 RP | 49



if‘
A\
o e

\

,._/-7‘_’

A

P

tri (h. 21b). Dong dién dwoc gdy nén, van la dong dién xoay chiéu, phat sinh
trong mach dao dong, nhwr ngudi ta thudng dil tén cho mach dién gdm mot tu
dién d&u vao hai ddu mot cudn diy. Mudn tranh sy suy gidm din dén cta cac
giao dong, nhwr di xiy ra trong trudng hop cic song tit din, thi chi cin bu vao
st tiéu hao niing lwgng dé6 bing cach dwa ning lwong cin thigt tir ngoai vao vira
da d& duy tri khong cho bién d¢ cac dao ddng thay doi. .
S bd sung ning lwong nay, dwge thwe hién cing nhip A6 véi cac dao
dong ban than ctia mach do, 18 di nhién ciing voi tin s8 cong huwdng clia no (&
tin s§ nay trd khang s€ nho nhit). N&u cie xung ning lwong du'o'c dwa vao
mach dao dong voi mot tin sd khac tin s8 cong hwdong, ching s& can tréd dao
dong ban th4n cha mach, nén cudi cing & trong mach dlén ta chi c6 mot déng
dién-that yéu (dao dong cudng birc). :

Tré khdng ctia mach dao dong : ‘

Ngudn dién ap xoay chiéu c6 nhiém vu tiép ning lwong cho mach dao dong,
" ¢6 the lién k&t voi mach d6 hodc bing cam vwng (h. 22a) hodc biing cach truc
ti€p (k. 22b). Néu mach dao dong tién thu mot it ning lwong (dién tréd thudn hodc
cAc nguyén nhéan t6n thit khac) ngudi ta noéi Ia mach dién do bi suy gizim chit
it. Trong trwéong hop niy, nidng lwong ma mach dé 18y tir ngudn dién xoay
chiéu ciing nhé (vi ning lwong do6 chi biing niing lwong tiéu hao di, cdn duogec
bu lai). Nhw vay mach dao d¢ng cang it suy gidm thi mach dé cang tiéu thu it.
ning lwong tir ngoai dwa toi. Ta thdly mot trwdng hop gan nhu nghich ly. Trong
khi & trong mach dao dong, dong dién xoay chiéu dat toi cwong do lon (cang
lon khi mach cang it suy gidm) thi dong dién & mach ngoai cang y&u (mach vé
biing cac nét rit-manh, h. 22b, dong__dlén cing nho khi mach dao ddng cang it suy
gidm). Ho#ic n6i mot cach khac, tré khang clia mach dao dong co tri s§ rit nho
ddi voi dong dién chay trong mach dé, song dsi voi dong dién tir ngoai toi trd
khang d6 lai r&t lon. DI nhién, dé 1a treong hop d8i voi tin s8 cong huwdng.

Néu Hidu-tri mudn lam cho Bat-tri dé hléu hon thi Hleu-m sé lﬁv thidu thich
hop... & trong b€p — mach dao dong dwoc vi nhu mét xoong ddy nude, dang soi.
Néu xoong m#t di mot it nhigt lwong cho khong khi Xung quanh thi nhiét d¢ soi
duoc duy trl d& dang bing mot ngon lia rit nho (tnro-ng hop mach dién c6 it'tén.
hao,cace dao dong dwoe duy tri bding mot nang lwong nho dwa t61). Nhung néu xoong
mAt nhigu nhiét lwgng,thi du vi b8 mit lam nguoilén qué, thilai phiico mot ngon
1&ra to maiduy tri dwge s $6i.D6 14 trudng hop mach dao dong bi suy gidm nhiéu.

Cong hlr(’rng néi tiép va song song 4 :

Bay gid; chiing ta tom tét lai cac ki€n thirc v& cOng hudng. Trong truong
hop hinh 18, ta ¢é mot tu dién va mot cuon day ddu ndi ti€p véi ngudn dién. O tin
38 cong hwdng, mach nay cé tré khang nhé nhét, dong dién c6 cudng do cuc dai.

i Truéng hop trong hinh 22b,
¢ tu dién va cudn cidm diu song song
voi nguén dién ap xoay chiéu. Khi
- mach dao dong ¢6 mot tré khang
lé6n nhit, dong dién mach ngoai
E rdt nho, Nhung dong dién nho nay
H.22. Mach dao déng LC nhin ning lrong hoge  c0D A0 dé duy tri trong mach, mot
béing 18i_edm 1eng (a) hodc biing 16i truc tidp (b) doOng dién c6 cuong do lén.
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Nghién ctiu treong hop nay, ta thay cac dién Ap c6 tan sO khac tin s8
cong huwéng déu khoéng cé cac dic diém nhw véy Cac dao dong cudng birc

dwoc tao nén trong mach dao dong ciing y€u va tré khang ciia mach lac nay so |
voi Iuc cong hrrdng ciing rit nho.
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Mu®n tim thdy buéce séng tuong rng v&i mot tin s6 nao doé (ho#c nguoc
Ial) ngu-o'l ta xac dinh diém twong ng trén thang tdn s§ va cling tir diém doé

cho ta docthiy bu6c song ¢ thang do bén canh. Gac tin s diung vé&i don vi
kilohéc tire 1a bing mot nghin héc

Thi du: : .

20000 kilohec twong trng voi 15 mét
1200 kilohéc twong irng voi 250 mét
400 kilohéc twong 1rng voi 750 mét
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BUOI NOI CHUVEN THU SAU
] | _

‘ < Qua ndm budi néi chuyén d&uv tién, Bdt-tri
* (va cé ban doc nira) dé hiéu dvoc cac didu co ban
véa téng quat vé dién hoc. Bay gio Bat-tri lgi dvoc
Hiéu-tri huéng dén vao nganh radié. Dwa trén cac
diéu dda hoc trong budi néi chuyén truéc, hai anh
ban nghién cvu dén vén dé chon loc va cdach digu
chinh ¢éc mach dao déng...

- Bét tri v&i todn hoc

H: Luc chia tay lin trueéc cau co héi (61 tAn s8 cong hwdng
ctia mach dao dong phu thudce vao nhirng y€u 6 nao?

B . Chinh th&. Nhwng tir hém do dén nay, t6i dd suy nght va
hinh nhw d& tim thdy cach giai quy&t. Trudc hét, mach dao dong chi
gdm c6 mot ty dién va mot cuon day. Vay thi, tét nhién, tan s6 ban
than cia mach do chi phu thuécvao diendung, dién camtrong mach do.

H: Chéng cin phai 1a nha tham tir dai tai Sherlock Holmes (1)
méi tim ra dwot cai do. :

B : T4t nhién. Nhung t6i con hiéu sau hon nira kia, Ta thily

- ring dién dung cang lon, thi thoi gian phong va nap dién cang lau,

Pién cAm cang lén, cang chdng lai m¢t cdch manh me su thay doi cla
dong dién, do d6 lam cham lai cic dao dong. Tom lai, chu ky clia
c4e dao dong ban than mach dié¢n ting theo dién dung va dién cam.

H: Dong thoi thn s8 cling gidm theo. Toi-xin té 101 khen ngol
cau, cau di dién giai dang. Tuy nhién, phai néi thém 14, tAn 8 (va
chu ky) khong thay d6i nhanh chéng nhu dién dung va dién cam.
Néu cau thich toan hoc, thi toi s€ néi voi cau la chu ky t¥ le v&ibinh
phirong ctia diéndung va dién cam (2)

B: 0! Anh di bidt ddy, toan hoc chiing thich gi téi ma téi th
ciing chiing wa gi toan hoc. Co 18 t6i tr& thanh mot ngudi vo on néu
{51 thi thét voi anh la toi thily cac mach dao dong ching co 1ch 1ol
gi cho radio ca?

* 1). Sherlock Holmes 1a nhan vét chinh trong cic chuyén trinh tham
ndi liéng cha tac gid ngwdi Anh tén Ia Conan Dople (ND)
(2) Khi @3 biét dién cAdm L Vi d1én dung C, ta xac dinh dwgrec chu ky

T theo cong thite Tomxon T'= 27 'l/f -G, trong d6 I = 3,14, Nhwng Bai-tri
khéng mudn cé cac cong thire.



Cdc vong khéi tron

H: Trong budi noi chuyén thit hai, 16i d& giai thich d& cAu thiy
ring néu lrong mot diy din thing dung, goi la anten, c6 dong dién
cao tin chay & trong...

B: ... s€ c6 cac song dién tr, phat sinh ra va truyén lan gionﬂ
nhw cac vbng khoi ngay cang mo& réng ra voi tdc d ngong cudng la
300000 km/gy

H: T8t qua! Tri nhé cha cau con tdt 1dm, Vay thi trong khi
truy&n lan, n€u céc séong do gip mot day dan thing dirng khac
thi sao?

B: Toi twdng & day co the ap dung nguyén ly thuan nghich
clia cAc hién twong va noi chic 13ng cdc vong tron d6 sé truyén vao
day din kia cac dong dién cao tén. ‘

H: Dng qua! N€u goi cho dung tén thi ta noi la cac song s@
tao trong anten thu mét dong dién twong tir nhw mot dong dién chay
trong anten may phat. R rang la dong dién do - sé yéu hon nhiéu vi
cang di xa, cic song cang yéu din. '

B : Gidng nhu cac vong khoi khi chiing téa rong ra chir gi ?

Bat tri so dién giat

_ \ -

H: Bay gid, ta nght dén m¢t vin dé quan trong hon. Trong
b#t et lic nao, trén thé glén cling o hano trim méy.phat radio hoat
dong

B: Anh mudn noila cac dai do s€ tao nén dong dién trong
bt cir soi day thing dirng nao chir gi? .

H : Dung nhw vay ! cAu nén nhé 1a cau cling 1a mbtvat dan dién,
tuy khong hoan toan lidm. Trong hic nay cling ¢6 hang chuc dong
dién cao tdn di qua trong nguwoi céu.

B: Th& thi khiing khi€p qua ! Pang 1€ anh khéng nén cho téi
bi&t didu do! ... Nhwng sao toi ching cadm thiy gica?

H: L& di nhién, vi cac dong dién d6 rity&€u. Ngoai ra, trong
khi cic dong dién mot chi€u hay xoay chidu co tin s& thdp, truyén
- 1) LA W AT SOOI Ly TS

lan trong toan tiét dién cua day dan, thi dong dién cao tan chitruyen
lan trén bé miit ctia day dan. Do la hiéu wrng bé mit.

B: Toi cling yén tam doi chiit... nhung con mot didm dang lo,
Anten may thu, nhian dong dién clia tit cd cac dai dang hoat dong
chung ta sé nghe thiy mét mo hdn loan cac loai nhac nhe, ¢b dién,
¢ac budi noi chuyén, cac bantin tirc, ... v.v... Toi chwa hléu 1a cling
mot luc nghe ca Balinh, Maxcova, Vaticﬁng 1hi s€ thu duwoe gi?
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D6 chon loc

i

1 : Cau thira biét rdng khéng'phﬁi thé dau. May thu co tinh

chit chon loc, nghia l1a n6 kha niing chon trong hang trdm, nghin
dong dién chay trong anten, Iy riéng ra mot dong dién tirc la dong
twong tng voi dai phat ta mudn thu.

B: Chon loc nhwr th& ndo?*

H: Bing cach dung mot hay nhitu mach dao dong. Thi du
anten dwoc ghép theo cach cdm g v6i mot mach dao dong (h. 23).

Chung ta gip dung trudng hop di hoe qua & cudi budi no6i chuyén.

Iin truzde. Trong tht ci cac dong dién co tin s biéing tin s§ cong
hwdng ctia mach dao dong L-C moi tao ra duoc gitra hai diém A va
B mét dién ap xoay chiéu. | _
B: Néu nhu vay, theo t6i hiéu, thi moi dai
phat thanh s& phat theo mot tdn sb riéng.
4 H : Dang nhw vay ! Téns3 ddi voi may phat
. giéng nhur s§ may dién thoai clia mdi co quan.
| - B : Nhung mach dao dong chi c6 mot tdn
s6 cong hwdng duy nhit, thi tai sao ta lai nghe
- dwoc cac dai khée.
Hinh 23 : H: Don gifn théi, biing cach diéu chinh cho
: hop voi cac tin 88 khéac D.hlaiiui. Mudn thay
ddi tin 8 cong hudng, thi chi viéc lam thay doi tri 6 dién
cAm hodc dién dung cua mach, Trong hinh vé ciu co thiy
mBi tén vé trén tu dién C khong? Trong cacso do, thuwong thuong
miii tén chi cho ta bigt la tri 88 ctia bo phén d6 c6 the thay d6i duoc.
Thong thwdng, ngudi ta dung tu dién co di¢n dung thay déi duoc
va ta goi do6 l1a tu xoay. )

Aniten

= fat

B: To6m lai, trong anten c6 nhiéu dong dién co6 tdn 96 khac
nhau. M&i khi thay dbi dién dung cha tu xoay thi trong mach dao

‘dong ta chi bit dugc mot dong dién ma thoi. Gitra hai diém A, B,

chung ta ¢6 mot dign 4p xoay chitu... dung dé lam gi vdy?

H: DPién ap nay thwong rit yéu, cin phéi lam khde lén (khuéch
dai), trwéc khi xir 1y n6. D& khuéch dai, nguoi ta dung cac den
radi6. Lin sau chung ta s& nghién ctru cac diBu bi mat ciia ching.

)
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Loi ban vé bubi néi chuyén
thir sdu

L

Cong thixe Tomxon

Chu %y riéng hay con goi 1a chu ky cong huwdng cfia mot mach ting theo
tri s§ dién cAm hay dién dung. Nhw th€ thi r8t dung, tit cd nhiing gi ta hoc
dwoe dén bay gid déu chirng minh Ia cdc tri s8 ting lén s& lam cho cac dao déng
cham lai. :

Hon ntra, chl’lng ta ciing chi st dung dén r#t it cong thuc ma van suy ra
dugce cong thirc clia su cong hu‘cng

Hién twong cong hwdng xay ra khi cdAm khang biing dung khang & mét tin
s6 nado do6. Ching ta x4c dinh tri s§ d6 biing cdch vi€t ra biu thitc sau day:

Cam khang biing: 6,28 fL (f la tin s8; L 14 dién cam (tinh biing henry)

Dung khang béing 1 g trong do C la dién dung (tinh biing fa.ra).

Chﬁng ta s€ co mot phuwong trinh, Xac dinh tin s f ciing khéng kho. Néu
nhan c4 hai v& (hai v&€ cé gia tri bing nhau, ky hiéu biing ddu =) véi f va chia

1
€ d6 cho 6,28 L chiing ta s€ c6 ¢ono thirc f2 ez =
PR i S e
Khai cin hai v€ ta ¢o:

1
6,28 VLC

vi chu ky T la s8 ddo cla tan s3 f, ta co thé viét duoc
T=628¢VLC

Va d6 l1a cong thire Tomxon. Vi ching ta bé qua dién tré thudn ma dién
tré nay thuweng tham gia vao mach dao dong, tri s8 ctia dién tré thuidn dé twong
ddi quan trong. Tuy nhién, trong cac mach radio, ngwoi ta ¢8 géng lam gidm dién
tre thuiin dé toitri s6 nhé nhét. Chinh vi vay, cong thire trén day v‘in dim bio:

Do chon lgc

Trong radi6 hién tu'cmg céng hwdng cho phép ta chon loc 18y moét tin s6
ma {a mudn thu trong s6 nhitng tdn sd clia bao nhiéu dai da phat. Cling nhe ¢6 do
chon loc ma may thu khong thu ddhg thoi tit cA nhitng lan séng ctia cac dai phat
truyén lan trong khong gian dén anten may thu.

S6 lrgng mach dao dong c6 nhiéu hay it trong may thu (mo6t may thu it
nhat c6 5 mach dao dong), dwge b8 tri & cac vi tri khac nhau trong mach dién
cia may thu. Cac mach dao dong do6 s€ chi cho mot tin s8 clia may phat di qua
va ngin can cdc tdn s8 khac. CGiing vi ly do 46 ma mot mach dao dong dat & anten
s€ cho cdc dong dién c6 tin s§ khac nhau di xudng d&t moét cach dé dang, trir
dong dién co tan s6 cong huwdng ciia mach dé. Mach dao dong c6 mot tro khang
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riii lon ddi véi dong dién c6 tin s8 cong hwong nén & hai ddu mach dao dong
s& c6 mot dién Ap xoay chidu r#t lon. Bién 4p dé duwegc truyén sang cdc mach
khéac trong may thu. g

; Ciing vay, n€u mach dao dong, — nhw trén hinh 23 — dwoe ghép vao anten
bing cAm tng, thi chi c6 cdc dong dién c6 tin s8 cong.huwéng moi tao nén mot

dox]g dién quan trong trong mach dao dong va lam xuft hlen mot dién ap Xoay

chiéun & hai ddu A va B.

Diéu chinh cdc mach dién . ;

" Mu&n chon dwoc tin s8 nao dé, thi phai thay dbi tin s cong hwdng chia
cac mach dao d6ng hay noi mot cach khac la phai diéu chinh cac mach dao dong
dé cong hwdng voi tin s8 do (nalrc‘ri ta con goi mach hoa song la mach dao dong
da dwoe diéu chlnh voitin s6 clia dai phat). oot _

Muén diéu chinh cde mach dién, ngu:m ta thay 601 gia tri-cia mot tr ong
ciac thanh phian cfu tao nén mach d6: cudn cdm hay tu dién. Mudn thu cd biing
tin s§ khong bi ¢chd hdng nao, tire 14 mudn thay ddi tir tir sw hoa song (rén mot
dai tin s8 nao do,4hi thay ddi dién dung thuan tién hon. Ngwoi ta ding céc tu
xoay, ciu tao béi cic 14 di dong va cic 14 ¢ dinh. Cac la di dong va cac 14 ¢8 dinh
hop thanh hai ma cha ty dién. Cac 1a di dong dwoc gin trén mot truc. Truc nay

xoay dwoc, lam cho iri s6 cta bé mét d6i dién gitra céc ma tu dién thay déi twc

dién dung thay dbi.
Mu®n hoa song mdt cach chmh xac, thi ntiim védn tu xoay phai der’c k€t hop

vao bo phan truyen lue sao cho niim viin xoay nhi€u vong ma cac ma di dong .

chi di chuyén dwoc mot it.
Trén truc clia tu xoay dwoc gin mot hé thdng kéo kim chi dai.

Cac tu xoay thong dung thubng cod trx 86 500 pF hay nho hcm (tri 80
cuc dal)

O vi tri tot cung, khi cic 14 di dong ra khoi cac Ia c8 dinh, vin con
mot tri 88 dién dung nao dé. Pé 1a trisd con sot lai, co gia tri khoang tir 10 dén
25 pF. ;

Sau nay ta thfly cling co khi ngwoi ta thay cach hoa song bing cach thay
cac cudn day dién cAm. Sy thay d6i nay khong the lam dwoc mot cach lién tuc
‘ma phai nhdy quing. Cich thay doi nay dwoc dund vao viée chuyén tir bing song
-nay sang bangsong khac.
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BUOINOI CHUYEN THU BAY

Mudn hiéu radié, trudc tién phdi hidu cdc
dén ¢é6 nhidu dién cuc. D6 la ¢dc bé phédn “van
ndng » trong thiét bi radié. Vi vay theo l&i héa
cia_minh, Hidu-tri di thédng vao vdn d8, béng cach
trinh bay cdac ddc tinh coa cac dén don gidn nhét:
dén hai cuc va dén ba cvc. Nho vdy Bé&t-tri hiéu
dwoc nhiém vy cda catét, andt va lwéi.

Ba&t-tri tim kiém tai liéu

B: Cling nhw lan trudc, anh ¢6 hira véi toi 14 s& no6i vE cée
dén radio, t6i di tim ki€m it tai liéu v& vén a8 nay. Khi tra ctru tir
dién, t6i thdy nguoi ta con goi la « dén dién ti ». _ :

H : Ping vay Bét-tri a! Cau dd dwoc chi din r6 dfiy!... Mudn
cho dl nghia hon, t6i phai noéi thém la cac dién tir dong mot vai tro *
rat quan trong trong cac den radio.

B : Anh khc‘mg ch& di€u toi diy chu' Bién ti Iém gl co &
trong deén.

-H: Céc dién tir tir catot phat ra, sau khi di qua mot khoang
trdng luén qua mot hay vai ludi thi bi anot hat 1dy. -

B : Cang ngay céng khé ! Nao catédt, anét, ludi. Sao anh khong |

dung Kinh thanh d& gidng todn cao ¢fip cho t6i?

H: ThE thi ta biit diu tir déa vay. Cau co blét th& nao la
nhiét khong ?

B : Trong cudn sach vat 1y cua téi cung co giai thich 1 qua loa
ring nhi¢t chi 1a nhitng phin t& ly ti cfia vat chidt van® chuyén
nhanh v6 t& chue. . |

H Vay thi khi cac phan ti ciia vat the duge ddt nong lén, thi
cac d]én ti s& nhuw thé nao?

'B: Toi nghi ring dién t& c6 thd vi nhu nhitng nguwéi khach

ngdi trong mot cai xe phéng that nhanh, ngodn ngoeo lung lay.
Hanh khéach s& bj ldc lw va chicla khé chiu Iém

H: Khoa hoc hién nay chwa cho bigt tam sinh ly cic dién tu
nhung céu néi lic lr 1a ding ldm. Gid thi nhiét do chia yat thé ting
lén that cao thi...
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B : Thi cai xe s& chay nhanh nhw dién, nhuw cudng va toi lo
la co6 rat nhi€u dién t& bi ving ra ngoai, ;

H: Nguoi ta goi di¢u d6 la sw phat xa dién t& cha vat chét.
Khi mot soi day kim loai dwoe nung néng, phat sang, thi c6 rit nhiéu
dién tir dwoc phat ra. Hién nay, ta bi€t l1a c6 nhiéu o6xit kim loai ¢co6
kh& niing phat xa dién t& ngay & nhiét do thip.

B : Nhuw vay la vi trong o0xit, cac hanh khich khong bam chic
vao xe. Nhung, anh nay, lam th& nao dét nong kim loai deé co du-o'c
st phat xa dién tor do.

H: Co6 thé ap dung bit ci ku,u dot nong nao*: hoi dét, diu héa,

than, dién..,
"

B : Thé 4! Téi chwa bi€t ring c6 dén dlen te duwoc dot bang'

diu hoa diy!

H: Trong thuc t€, bao gié ngudi ta ciing nung néng catot

(trong m¢t deén, dién cwe lam nhi¢m vu phat xa dién tir dwoc goi 1a
catét) bdng dong di¢n. Tuy nhién, dong di¢n l1am nhiém vu nung
n6ng chi dong mot vai tro rit phy, va noi chung g, co6 thé dwoc thay
th€ biing mgt sitc nong khac, Trong nhitng dén méi chung ta thiy
mot soi nung n'éng giéng nhu trong dén thip sang thﬁ-b-ng, c6 mot
dong dién (mot chidu hay xoay chi€u) di qua, Soi nung nay duoc bao
boc biing mot lop chiit cach dién, sirc néng duge truyén qua lop
cach dién @6, vao mot 6ng lam béing ké€n bao boc bén ngoai. Cudi
cung, trén 6ng kén c6 phlt mot 1op chéit phat xa, dwoc cu tao bing
nhiBu loai 6xit khac nhau. P6 chinh la catot.

H. 24, Cdu tao chia mét catot
1 14 s¢i nung néng; 2 1a 16p chat
cach &ién; 3 1a Sng hing kén trén
c6 phu 1op 6xit phat xa

B : Noi chung, do 1a mot 10 sudi dién, trén dé6 dugce dat mot
fm nwoe, va tir m nwoc sé phat ra hoi chia diy dién tir.

H: To6i thfy cau so sanh dung qud. Nhung cau cin nhan

thiy 1a cac dién tlr tir catot thoat ra, sé khong di duge xa néu céc

dién t&r d6 gip cAc hat khong khi trén dwong di clia chiing. Mudn

cho cac dién tl co thé chuyén dong dwoe tir do, ngudi ta dit catot
{rong mot bong thity tinh, khong c6 mot ty khong khi nao & trong...

B : Nhung anh mudn cac dién tir di dau...?
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Va day la dén hai cyc

H: Trong den ching ta dst mot cai bay bt cac dién tir. Bo 1a
mot cdi 6ng bao xung quanh catét nhung cich catot mot khoang
trong (h. 25). Ong d6 mang dién tlch duong so voi
catot nhé co mot bo pin. |

B: G618 1a toi di hidu cai gl s€ xdy ra roi
d’m ! Cac dién tiv 1A céc hat mang dién tich am, s&
dwge 8ng mang dién tich dwong hit. Vi vay sé co
mot dong dién di tir catot t6i Ong tron do.

" H On_g tron do goi la andt. Vi vay dong dién

di tir catot sang an6t, qua bo pin, sé€ tré veé catét. N

b o
D6 15 dong dién anof. Ngwoi ta co thé kiém ftra -}'\HICJJL\‘(I\\'-
thily dong dién d6 nhd mot mili-ampe k€ dat W

trong mach ano6t (h. 26)
That 1 khi il di H.25. Bén hai cue
B : That la lung khi twéng twong la dién tir ~ 7. SEe
ciing van chuyén trong c& chan khéng...! Nhwng, Klacat6t; ala
anh ban nay, néu vo y toi ddu 1an 1on lam cho catoét it
mang dién tich dwong va anot mang di¢n tich am thi luc do dién tr

co di tir anot veé catot khong ?

H : T4t nhién 151 khéng! Vi an6t ngudi, nén né khong phat xa
dién tir.

B : Vay thi cai dén clia chung ta ddi voi cée dién tir 14 duwong”

di mo6t chiéu a? .

H: Pung! va n&u néi mot cach thong thai hon ngwoi ta noi
chéc rdng dén hai cwe kia 1a mot cai dén van hay diét. - 1

B : Toi cho riing dong dién trong diot chéc y&u 1dm !

H: Cau s€ ding khi néi d&n cic di6ét trong may thu thanh.
Dong dién chay trong cac dén dé it khi virgrt qua vai chuc miliampe.

B : Dongidién do phu thude vio nhirng gi?

\

H: Truoc hét phu thuge vao dién 4p dwa vao gilta anét va
calét. Di¢n 4p nay cang 16n thi cwong 'dé dong dién cang lom,

B : Cai do t6i ciing thdy binh [bhlr(‘)'ng: anot kéu goi dién tw
cang nhiéu thi dién t& hudng tng cang nhidu.

- H: Tuy nhién, diéu nay chi ding trong mét giéi han nao do6
ma thoi. Vwot qua gioi han d6, médc diu dién 4p trén anoét co ting,
cwong do dong dién ciing khong tang theo.

B : Vi sao vay?
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H: Vi rding, t61 m(f)t di¢n 4p ndo do, tit ¢ cac dién t tir catot
phat ra s€ deu téi anodt cd. Lie do ta s€ c6 dong dién bio hoa, hoic
" not mot cach khac do la dong dién t8i da ma catdt co thd cuhg

clip duoec. ; .
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H. 26. Bong hd mili- H. 27. Bic tuyén cho ta thiy
ampe (mA) cho phép s thay d6i cha dong andt
do dong dién adi tiv phu thudc vao dién ap anét;

- catdt K sang anot a. te di€m S trd di 1a bdo hoa.

Bat tri tim ra chdu My

B : G0 I catot t8t nhét {rén th€ gioi ciing chi ¢6 thé cho duge
hét sire ctia no thoi. Nhwng nay, néi vé catéf, tdi vira méi co mét y
nght lon lao lam. Co the 18y cd bdng phéat minh, sing ch& duge!

H : Phat minh sang ch€ gi quan {rong vay?

B : Toi nghi riing c¢6 thé lam don gidn rit nhitu k&t cXu clia
catot bling cach k&t hop s¢i nung lam néng va bé mit phat xa ciia
1n6 vao lam mot. Nhw vay 14 chi ciin cho dong dién di qua mot day
din c¢6 nhiBu kha niang phat xa. Trong truong hop nay, mot s¢i nung
don gian, khi dwoe nung nong lén, sé tw minh phat xa dién tix'va
tré nén mot catdt rét don gidn. 3

A : Xin hét sirc khen ngoi cau! Ciu vira p'hat minh ra loai
catdt dwoe nung tryc ti€p. Catot nay don gian hon nhiéu so voi
catot nung gian ti€p ma toi di giang cho cau fruwde day. Tuy nhién,
phat minh ctia cdu hoi cham. Gic dén nung truc ti€p dd dwoc sdn-
xufit tir lau, trede ca cac dén nung gian ti€p. Ngoai ra, hién nay viéc
ddt trwe tidp chi con dwoe st dung trong cac may thu ding pin va
trong vai loai dén ding trén may thu chay di¢n thanh phd. |

B: RO rang nhu vdy, toi sinh sau dé mu¢n nén khong cbn
co gi d& ma phat minh ra nira ! hw

- Luan quén trong nhirng vong ludi den

H: Trai lai! Vin v&€ dén, ta con bao nhiéu viéc phai.lam.
Trong nhirng ndm vira qua, cac kiéu dén moi duwoc san xudt ra voi
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m&t nhip d¢ ghé gom. Ngwdi ta ting thém s8 lwong luwoi, stra lai
“hinh dang, céch bd tri cac lu‘b‘l d0, nén di 1am ra nhung den rit tai

tinh.

B : Nhung ma cailuwéi dén hay ho dén nhu thé dung dé lam gi?

H: D6 1a nhiing lwoi lam bing kim loai, cO mét hroi kha
mau hofe la nhitng day udn hinh 10 so 6ng dwoe dit trén dwong di

@

~2V=1+1+2
i

],

a

H. 28 — PAy la -mot kiéu

1ip may cho ta so sanh thiy
cic Anh hudng twong ddi
ctia dién 4p luwdi va cia dién
ap anot téi dong andt. B
pin B, trong mach lwoi va
b pin B, trong mach anot
cHd chac ddu 13y ra tlrng nic
mOt. Nhu viy véi muc dich
d¢ thay @i dién ap mang
ra st dung mot céch dé
' dang.

clia dién tlr gifra catot va anot,

Nhin vé hinh dang thi cac lwodi do -

khong can ird dong di¢n, nhwng d& gin
catot hon 14 an6t nén so voi anét,

c6 thc dyng d8i voi cac diép tit manh
hon. ;

B: Chd nay chwa rd rang lim.Anh
mudn néi tac dung gi vay? :

H: Do la thc dung ctia dién ap luwoi

toi cedng do dong andt. Chung ta hiy xét
dén don gian nhat sau den hai cuwe, ¢o
thém mot lwoi tic 1a dén co 3 cue : calot,
lréi va anét, Nguwoi ta goi do6 la deén ba
cue. Bén canh céc (ien hav cwe, mudi hai
cwe, dén ba'cue da ¢b ldm roi.

B: Truéce hét xin anh gidng cho toi
cai dén ba cuc dd. Co 1€ dién tir cling da
thong minh d& tim thfly dwoe- 18i di qua
bay hoic muwdi hai cwe. Con toi, toi thily

ludi

rat réac. roi.
H: Sau nay, cau s& thfly chéing c6 gi 14 kh6 ¢4, Mudn x4c minh
Anh huwdng cia lu%i 1o dong anot trong dén ba cue, ta dit giira
catdt va lwoi mot bo pin B,. Catdot dwoe dfu vao diém gitta ctia bo
pin (h. 28). Nhw vdy ta cO th& dwa 1én luwoi cac dién 4p hodc am
(b#ing cAch dich chuyén diu day 18y ra tir b pin sang phia trai) hodc
dwong (chuyén day !dy tir pin ra sang phia tay phai). Bién ap dwa
lén ludi so voi catdt co thé 14 tir —2V dén |-2V. Ngay ca dién ap
anot cling co thé thay dbi bing cach thay dbi vi tri dan day 14y ra
trén bé pin B,. Cwe &m cta bo pin B, dwoe déu vao catot.
B: Toi thiy la trén andt anh lap bo pin 120V trong khi d6 thi
trén lwoi chi co pin 4V. Tai sao vay?

H: Ti nita ciu sé bigt ! va th&y 1A nhitng thay ddi nhé ciia

dién ap lwoi cling co6 tac dung lén dong andt hidng tac dung clia
nhitng thay doi 1on irén dién 4p anét. Cau s& thdly ddy. Thi du anot
co +8()V va lroi — 2V. Dong dién ghi trén miliampe k€ 1A bao nhiéu?

B : Mot miliampe.

H: Pung! Bay gio 16i d& dién ap & luéi I =1V nhu thé cé
nghia 12 nang dién ap lén 1V. Dong dién an6t bay gio tdng téi 4mA
nghia la no ting dwoc 3mA khi didn 4p lwoi thay doi 1V.
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B: Dong dién ting, c6 1€ vi lwdi ird nén it Am hon, va xua
diy mot cach khong kién quyét bing trwoc cac dién tir tir catot phat
ra vé phia anot. .

D6 déc va hé s8 khusch dai

H: T4t nhién rdi! Toi noi qua d€ cau bi€t la su ting dong anbt
khi dién dp lwoi ting 1én 1V thi chinh s ting lén cia dong anot do
goi 14 do ddc cua dén va do bing mA/V. Nhu vay do doc cua dén
ba cuwe nay 1a 3mA/V vi khi t'mg dién 4p lhroi 1én 1V thi dong andt
tang 1én 3mA.

B: Nhung, theo nhw anh da néi & trén, ta ¢6 thé ting dong
anot biing cach ting dién 4p anot.

H: Toi sép noi dén didu nay ddy! Ta cho dién ap luéi tro vé
tri 88 — 2V va ta ¢8 ging lam ting dong dién andt l1én ciing mot tri
s6 3mA, nhirng 14n nay fa ting dign ap anot. Cau s& thdy la 161 buoc

- phéii téng tir +80V Ién 104V, nghia la téing di¢n ap anot lén 24V de -

¢6 thé co dwoe cung k&t qua nhw sy thay déi 1V trén dién ap lwdi.

B: Anh mu®n néi la tic ddng cia dién ap lwoi 1én trén dong
anot 16n hon nhidn so voi tac. dong cua dién ap andt chw gi. Noi
tom lai, khi Iwéi « thim thi» kéu goi cac dién twr thi cling nhw khi
anot « gao thét» 16i kéo céc dién tir, anh huéng ciling nhw nhau,

' H: Bang th€ diy, Bit-tri a! Sw thay d&i cia dién ap anot 1én
hon sw thay ddi clia dién ap luwoi dé c6 cung mot k&t qua, thi su
l6n hon bao nhiéu 1in dé dwoe goi 14 hé s6 khuéch dai cua dén. Cau
thir tinh hé s§ khuéch dai cia den ba circ ctia ching ta la bao nhiéu?

B: Xem nao, ching ta ting dién 4p anét lén 24V d& cé duogc
stir thay ddi 3mA trén dong anot, Mit khac ta thu dwgce cung mot két
qua do voi sw thay ddi 1V (rén luwdi ma thoi. Nhw vay thi sy thay ddi
cha dién ap anot lon gip 24 lan dién ap lwoi va hé s6 khuéch dai
13 24. | |

H: Rat dang! Toi thiy l1a can da hidu. Toéi mudn l1a tiv tHicl
nhirng hiéu bidt trén, cdu nho ki’r dén mot k&t luan quan trong sau
day : nhitng thay ddi nho y&u ciia dién ap lwoi tao nén nhitng thay
dbi rét lon cta dong dién anot.

B: T6i bét ddu ngo rdng co 1€ vi th€ ma cac den cb thé dung.'
d& khuéch dai duoc!

H: Valcau cling da khong lam daun! | i




Loi ban vé budi néi chuyén
tha bay

Den dien tir

Cho d€n bay gio¢,, hai anh ban dang thdo ludn moét cach lhoél mai cac van
dé clia dién no6i chung. Ching ta nhan thiy la trong cac dinh luat v& dién hoc,
Higu-tri da biél chon loc 1y céc dinh luat chinh dé khong lam roi oc Bat-tri
vi nhirng ki€n thiae khong truc ti€p st dung trong radio.

Khi nghién ciru dén dién tir, hai anh ban hoan toan da di vao pham vira-
dio vi tit ca ky thuat truyén tin tiec khong day, déu duwa (rén viéc sir dung cac
den dién tr. Ngwoc lai cong dung clia den dién ti-lai vuot qua xa ky thuat radio-

Ngudi ta sit dung dén dién ti trong moi nganh khoa hoc k¥ thuat va pham vi st
dung no cang ngay cang. rr}ng hon. Nguoi ta dung danh tir « (113141 ke » dé xac
dinh pham vi ng dung ciia cac dén dién (! .

Nhir vay thi mot dén dién ti gdém nhitng phiin tir gi ?

Nhin b& ngoai, dé 1A mot bong thuy - tinh, mot s6 loai co d€ cach dién trén
do ¢6 nhiéu diu ra, duwoi dang phich hay cwa. Pén ¢ thé lam bing thay tinh hay
béing kim loai. Bi€u céin ban la phai that kin, khong cho khong khi di qua vi trong
dén, nguoi ta thye hién d¢ chan khong toi mue cao nhét. Chan khong cin thiét
d& cho dién tir di chuyén dé dang trong do. Khi co khong khi, cac dién tir va
cham vao céac hat khong khi, Vdn d€ nguy hai hon ca 1a céde hal khéng khi sau
khi bi va cham, sé bi tich dién (nguoi ta noi nhw th& 1a bi ion hba) va lam cho su
hoat dong binh thwong ciia dén bi rdi loan, :

Trong bong déen con thly c6 mot hé thdng dién cwe kha phire tap. Mic du
1a loai nao, trong mot dén ciing co it nhét hal dién cwc la cafot va anot, thi dén
do da lam viée duoc roi.

\

Catot va sy nung noéng catot

Catét c¢6 nhiém vu phét .xa dién tr vao trong khéng gian. Sy phat xa dién
tir nay dwoe thue hién khi vat thé ‘dwoe nung nong. Cac chit khong o ciing mot
kha n#ng phat xa. Mot vai loai nhuw 6xit bari hay strongti c6 kh& n#@ing phat xa
lon. Catéot dwoe nung néng biing dong dién mot chiéu hay Xoay chiéu di qua mot
day dan co6 dién tro dwoc goi la soi dSt. Soi dSt nay gidng nhw sgi ddt trong’ cac
dén thip sang. Catot gdm mot hop chéit 6xit, phit trén mét 8ng bdng kén bao boc
xung quanh s¢i dét. Gitra catot va soi ddt c6 mot 16p cach dién (trong cac dén
kidu cii, d6 la cac &ng bing sw). |

Trén day la ciu tao twong d&i ric roi clia catot dwge nung néng maot cach
gian ti€p. Tuy nhién c4 hai nhiém vu nung nong va phat xa dién (I co thé do mot
soi dot duyq phit ddm nhiém. Soi d8t duge ciu tao dic biét d& c6 kha ning phat
xa. Trieong hop nay ta c6 dén nung truc tiép. Tt cd cac dén dign tir sdn xuit
triréc nim 1930 déu thudc veé loai nay.

Tuy nhién phai nbh#in manh dén nhiém vu clia dong d}én o soi ddt lam
nhiém vu duy nhit 14 tao cho catdt ¢c6 moét do nong da dé lam bin cac dién tirra
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ngoai. Khong nhirng c6 thé dung cac mgudn sitc néng khac (dung hoi ddt, dung
diu xing, v. v...), ngwoi ta lai con c6 thé c6 dwoe cic catot khong can phai ddt
nong. D6 14 cic t& bao quang diém dwge st dung nhiéu trong v6 tuyén trayén
hinh, Catot gém mot lop kim loai ki€ém va phat xa dién tw khi cat6t bj tia anh
sdng dap vao. Co thE, Khi nghién ctru dén cdc chit phbug xa, ngudi ta tim ra
dwoe mot loai catot co kha néng phat xa k}:loe_ khong cin dwge nung nong.

Pén hai cye

Hién twong phat xa dién tir dupe Edison kham pha.ra s€ khong co6 gia tri
‘gl néu 16i ndim 1904 Flemming khong nghi ra viéc dit gdn caiot mot dién cuc
thir hai — anét — dién cwc ndy mang dién tich dwong so voi catot. Cac dién tir
tir catot dwge phong ra khong gian, s&€ dwoc anot thu hiat. N€u ¢6 ngudn di¢n
m¢t chiéu lam cho anot ducmrr so voi catot thi s& c6 mot dong dién di qua. D6 1a
dong anét. Tl catdt di ra, cdc dién tir di qua chan Lhong trong dén, toi dugce a-
not. San do, dién t di qua trong mach dién & ngoai gom c6 ngudn cung cip roi
ird vé catat (h. 26). LAn ddu tién, dén nay (dén hai cuc) cho ta nhan. biét dong
dién trong th® « tinh khi&t» clia n6. Va chung ta thdy la dién to di tr cyc 4m
sang cwe dwong, trai nguwgce voi chidu di clia dong dién dd dwoce quy dinh tir tredc.

Chiing ta nhan thily, trong dén hai ewe, dong dién chi c6 thé di theo mot
chidu : tir catdt sang anot. N&u ta lam cho anéf trd nén Am so voi eatot thi moi
hoat dong s& ngirng lai. N&u nhw vdy, cde dién ti s& bi xua diy di. Va anét khong
- dwge d6t nong nén khong thé phat xa dién tir d€ co6 thé bi catot hut. Pén hai cue
ctia chiing ta chinh la mé6t &ng nin dién. Va nguoi ta quan niém dé dang 14 khi
mot dién 4p xoay chifu dwgce dit vao hai cwe dién trén, sé tao nén maot dong dién
mdt chi€u — dong dién di qua trong ban ky ma anot dwong. Trong ban ky sau
khong con c6 dong dién nita. Khd ning cha dén hai cwe dung @8 nin dién
xoay chi€n, nhuw chung ta sg {h?iy sau ndy, dug¢ st dung trong viéc nap dién
ac quy va trong eac thlét bi cung cap di¢n 4p cho may thu st dung dién mang
xoay chiéu, -

Cling giong nhw (rén b#t cit dién {ré nao, cwong d(}’d()ng di¢n anot cua
dén-hai cue ciing phu thudc vao dién 4p dwa vao gilra catét va anot (dién ap
anot) va tuan theo gin dung dinh luat Om. Dong di¢n ting t¥ 1¢ thuan voi dién ap,
nhung chi téi mét tri s§ dién ap ndo d6 ma théi. Néu ting dién ap lén niva, dong
dién khong ting dwoc nita vi tét cd cac di¢n tir phat ra tir catot déu d3 tham gia
véio dong anot. Ngwoi ta goi do6 1a dong dién bao hoa. Thue ra, chi riéng cac ca-
tot dwoe nung nong theo 16i trwe ti€p moéi c¢é hién twegng bio hoa nhw trén.

Dén ba cwe

Hai ndm:sau khi phat minh ra dén hai cwe, Forét c6 sing kién dit gitra
catot va anot mot dién cwe thu,ba, dé 1a lwoi den. Lwoi dén 1a mot hang rao
hosic 12 mot Ong 16 so bao boc quanh catot. Trong dén ba cuwe, ludi dwoe diit
trén dudng di cha cac dién i nén c6 th® diéu chinh s8 lwong di qua. Thuec
ra cudng do dong dién khong nhirng chi phu thuge vao dién ap andt ma con
phu thudc vao dién ap lwoi so voi catot.
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Luéi cang am, cang cin trd dién t@ di qua, day chung tré lai catot, cang it
co dieén tir di d€n anot dwge. Lwoi cang Am hon nita thi mic diu césiyc hut cha
anot, cling khong c6 maot dién tié ndo di qua, nén khong c6 dong dién nira. Khi
- lam cho lwodidan-dan bot am di, ching fa lai th#y dong dién xu#t hién va dong
do téang theo dién &p luwéi (dién ap ting tirc 1a lwoi tré nén bot am di).

Cin chu y la anh hudng cha dién ap lwoi d8i voi cuwdng do dong dién
anét 1o6n hon nhiéa so véi anh hwéng ctia dién ap andt. Chi mot sw thay ddi nhé
cta dién ap ludi cling di dé tao nén mol sy thay dbi lon cha dong dién anot.
N&u gifr di¢n 4p lwoi khong thay doi, ma mudn c6 cing mot mirc thay ddi trén
dong dién anét, thi di¢n 4p anot phai thay d6i rat phidu. Nhw vay ciing dé hidu
vi lwéi duge dé gadn catét hon l1a anot. Kha ning khuéch dai cha dén dién ti
ciing dua trén hién twong nay.

Bo dée

Su thay dbi clia dong dién anot do sw thay ddi dién ap luéi {ao nén, goi 1a
do doc cia den. Do ddc dlI'O’C tinh bing mA/V. Do ddc. cho ta thiy la dong dién
anot ting (hay giam) bao nhiéu miliampe khi chung 'ta ting (hay gidm) dién ap
lwoi 1V. Cac dén thong thwong co do dde tir I dén 15mA/V.

Néu dI, 1a sy thay doi cia dong a ot 'va dE, la sy thay d0i cla dién ap
lwoi, thi cong thive clia do dde sé la:

S dI,

He 86 khuéch dai

Trén day chung ta d i la mudn c6 can
cluﬁt ph:u {}Ja\r a5i dléu i’}p al 1:’)t nhifu hon 12 th
hai s thay abi ao goi 14 hé s® khu&ch ‘dai.

Thi du: Mudn ting dong anot 1mA thi, hodic ting dién 4p anot lén 28V
hodic ting dién ap luéi 1én 2 V. Khi d6 hé s§ khuéch dai sé 1a 28:2 = 14.

Hé s khu&ch dai ctia cac dén ba cwc it khi vwot qua 100, nhwng trong céc
den c¢6 nhiéu cwe hon thi bé s8 khuéch dai thuwong 1a trén 1000.

Néu dE, la sy thay d6i ctia dién ap anot, thi hé s§ khuéch dai s€ 1a:

|

o=

dE,

dE,

K =

Dién tré trong

Con mot ddc tinh thir ba ma Hléu tri chwa thdo ludn toi, song ciing cin
pha1 biét, d6 1a dién tréd trong cia dén. Chung ta nhé lai dinh luat Om, trong do
di¢n tré 14 #y s6 gitta dién ap va cuwdong do. Ta sé khong sieng s6t khi th¥y 1a dién
iré trong ctia mot dén dwoe xac dinh biing ty s8 giita sw thay ddi cta dién 4p
anot voi sw thay dbi cia dong dién anot tao nén. Néu goi p (chi Hy lap doc la ro)
la dién trd trong, thi ta ¢o

dE,
dI,

p_ﬁ
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Pién tr& trong tinh biing ém. V&i dén ba cwee, dién trd trong thudng la tir
vai nghin dé&n vai chuc nghin 6m. Voi cac dén ¢o nhiéu dién cwe hon thi dién
tré trong la khoang vai trim nghin 6m.

Nén nhé 14 do d8c va dién trd trong ctia dén co thé thay doi trong pham
vi Do do, tuy theo dién ap ludi. Nguge lai hé s6 khuéch dai khong phu thude
vao dién 4p trén cic dién cwrc nhuwng lai phu thudc véo vi{ri va kich thuwéc gitra
cac dién cue.

Quan he¢ giwa S, K vap :

Co6 cac biéu thirc toan vé S, K va p khong phéi 14 co6 ¥y thich mudn c6 nhiéu
cong thue. :
Chung ta co thé viét du’c‘c quan hé don gian gitra céc gia tri do

Ta nhan § vcn o

i se cdE, gt
I, il e,

SX-p_=‘

Hé 58 khuéch dai b¥ng tich s& gifta do déc va dién tré trong ctia den, Néu

d¢ ddc dwoece tinh hﬁng mA/V thi dién tro trong dwoe tinh biing kiloom (kQ).
Nho ¢6 ,quan hé trén day chi cén biét hai dai lucrng, ta sé tinh dlro'c dai

lrong thi ba.
Thi du d6 d&c clia dén 1a 3mA/V, dién trd trong la 80000 Q thl ta tinh dwoc

hé s8 khuéch dai mét cach dé dang
K =3x 80 = 740
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BUOI NOI CHUYEN THU TAM

Pau “vao » va dau “ra» cia dén dién t&
_ la gi? Thé nao la d@ctuyén ? Lam ihe nao dé vé duoc
duveong ‘cong dé ? Hinh dang cba né ra sao? Thé
nao la didm lam viée, la thién qp" Do la cac vén
dé ma Hiéw-tri sé trinh bay cho B&t-tri rd, khi thao.
luén dén cac diéu kién d& dén dién t& khuéch dai
ducrc ma khéng lam méo dang cdc dién ap duwa vao
gita luvéi va catot.

Bat-tri tinh nghich

H : Bit-tri nay, me c4u vira than phién vé hanh kiém cla c4u
day ! Hinh nhw can hay khap trén ban dn, nao 14 pin, dén, cuon day.

Céu lai con cing cid day vao 1o sudi, lam cho chi gitp viée bi ngi
nita !

B: Xin anh c& yén t4m ! Nhwng, buwc minh hon ci van 1a cai

mday thu thanh clia t6i vin chwra chay!
H: Ciu di 1dp mol may thu co a? Ai d3 vé cho cau so d6 may

do i el

B:Voi nhitng sw hia biét vé vo tuyén dién, to6i thiy la tw t6i

cling co6 thé vé duoc so d6 mot cach d& dang. Pay, anh xem! Anh

co thay khong‘? gitra anten va dét c6 mach hoa séng LC. O hai din

A va B cta mach nay co6 cac dién ap goay chl‘éu cao tan xu#t hién,
do dong dién trong anten tao nén. Anh
chéng da gidng cho t6i nhuw vay la gi? ¥

Toi dwa céc dién 4p d6 vao gilra luéi va 1 :
catot ciia dén. Lin trude, ching ta da A

thdly 1a nhérng thay ddi nho bé ciia dién # o
4p lwoi, ciing dulam cho dong dién anot | [\EI”-"'%

dién thoai T, ma to6i dé & trong mach
anot, chung ta s€ nh4n dwoc cac dong
dién thay dbi... va ching ta s& nghe thily
ti€ng no6i hay am nhac.

thay d6i nhiéu. Vi vy, trong 8ng nghe d% ;1.{'(_-
8, '..l__,t"
52 (] [
1

Hinh. 29, May thu theo k¥ thuat

H: The cau c6 nghe dwoc gi .3, Bit-tri e dwrge lip theo

Khong? ki¢u khuéch &ai... Nhung céc
; : dao d6ng tuy da du'o'c khuéch
B: Chin qual Toi chdng nghe dai lén nhung & &ng nghe T

duoc gi ca, hay la déen hong... ngwdi ta khong nghe thiy gi ca.
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RO ER

H: La ling nh#t la sy din giai clia cdu hoan {oan dung... nhung
chi dung c6 han thoi. That vay, mudn khuéch dai dong dién bing
-dén nguwoi ta phai dwa dong dién do6 vao gitra lwoi va catot, dién cuc
nay la ¢ diu vao » clia dén. « Bin ray clia dén la gitta catot va anot,
nghia 14 dong dién anot chay ra mang theo nhirng dao dong da
khuéch dai réi. Vé phwong dién nay, so d6 cna cau rit dung. Nhwng
vi nhiéu 1€ khac khi€n trong dng nghe cla cau khong c6 mat ti€ng
gi, ma mot I8 trudre tién 12 cai mang chia no khong thé rung chuyén
dwoc kip voi tin s8 dao dong radio.

Trong thoi dai cba cdc dudng cong

B: Vay phdi lam gi anh? . .

H: Bay gi¢ cau hay x€p so do sang moi bén va hoc thém it
nhiéu vé dén da. Lin trwédce, chung ta méi nghién ciru so lroe quan
h¢ gifra dong di¢n anot va dién 4p lwoi. Mudn hi€u rd hon, ching

“ta lai thi nghiém theo 18i trude (I 30) va ghi chép cln than nhirng
thay ddi clia dong di¢n anot I, méi khi ta thém bot dién ap lwéi U,.

B: Toi thély rdng di¢n 4p trén lwoi 1a —4V thi dong dién-biing
ghong. Lwoi qua Am nén diy cac dién ti trd lai. Khi dién ap 1a — 3V
dong anot téi 0,2mA. Khi —2V, téi 1mA. Khi — 1V téi 4mA. khi 0 toi
7mA. Khi + 1V toi 10mA. Khi - 2V téi 11mA. Khi 43V va lén hon ta
van chi ¢6 12mA. Dong dién khong thay ddi nira,

H: Voi cactri $6 trén dy, ta co thé v& djc tuyén clia dén (h.31).
Duwdng cong niy ¢6 thé vi nhw 1a gifiy chirng minh ctia dén. Nho co
dic tuy€n, ta biét dwgc dic tinh cha dén dé st dung né mdt cach 18t
‘hon. Trén duéng cong ta phan biét ba phiin khace nhau. Phiin diu la
doan béa trai diém A, d6 14 khuyu dwdi. Phin hai ndm giita diem A va
B, dong dién tang ty 1é voi dién ap lwei, do la doan 1h§ng ctia dic
uy&n. Phéin cudi tir diém B tré di, 1a khuj,u trén cua ddc tuyén, no
¢6 mét phiin ndm ngang ti€p theo twong 1rng véi dong dién bao hoa,
tire 12 tht cd cdc dién tir phat xa tir catot déu dwoc anot hut hét.

[L [ s —:;a'fa,
] Y4
5 vy
| (]
‘ A 4
: 4
I /AR
e o ! ]
o T g i 5;1/*1” i
\ h.‘wf 54‘ o 4.—3. .2 #C 0 +1 * .
s $ i ’V'J H. 30.So @b a8 liy diic »/ H. 31. Pic tuyén lwédi eha -
W Mﬁ ‘f, I""r,/t b’ % tuyén cia @én ¢nia dén ba cye
] { o~
w *\ ‘G [ Fu' « ( b M "
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B: Néa dién ap anot khong phfn 1a 80V, liéu dic tuyén3 eo
nhw theé khéng? @

H: Nhit dinh 12 khéong! Thi du, néu dién ap andét lon hon,
thi cac diép-t& bi hit manh hon va voi cing m¢t dién ap luei, ta
~ ¢c6 dong anét lon hon. Ta co thé v& mol dic tuy&n twong &ng voi
mdbi dién 4p anot, va ching ta c6 cd mot ho dic tuyén (h. 32)

B: Toi thaty 1a cac ddc tuyén dich chuyén din din v& phia
trai khi dién 4p anot tang.

H: Dung. Thuong thuwong nén ding cac dién 4p anét lon dé
c6 th& dich chuyén dic tuyén (nhit 12 phin dwong thing clia dic
tuyén) v8 phia irai didm O clia dién 4p.irén luoi.

. I g P 7 ‘i‘
Foiri Ja./j hes e, “g2 ity _?H’ b2 d‘—f\.‘ 3

.

Khu vuc cém

B: Thu that voi anh toi khong thAy co6 loi gi?

H: Sau nay céu s& hiéu. Bay gio cdu chi nén nhé 1a nguei
ta mudn gitr lwdi trong pham vi dién 4p am (nghia ¢ vé phta trai ctia
dlém O) d€ tranh sw xuft hién dong lwdi khi lwéi tré nén dwong.

~B: Dong dién luéi la gi hé anh?

H: Cai do d& hida thoi. Khi lwéi tré nén dwong so véi catot
thi llr('yi ciing hoal dong nhw anot tire la lwoi hut dién ti. Nhwr vay
s& ¢6 mot dong dién di tir catot vé lwoi, dong nay r&t nhd nhuwng
trong tirng {ruwdng hop, vin c6 nhirng tac hai dang ké&.

B: Cai x4y nay cai ung, nhw béc téi da noi khi ong ta bi truot
v6 chudi ngd gay chan... Nhung lam sao gitt dwge lwéi trong pham vi
cac dién ap am !

: Trwde hét cau phai phan biét rd dién ap trung binh cha
luoi (hay no6i mot cach khae, diém hoal dong clia lwéi) va cac dién

ap nhdt thoi cta luwéi. Dién ap tr ung binh la dién ap duoc dwa vao
lwéi Nie dén dién ti khong lAm viée, tirc la khi khéng c6 tin hiéu,
nghia 14 khong co dién ap xoay chiéu ¢ trén lwoi.

™~
b=
f

-

H.32. Ho &ic tuyén H. 33. Lu6i dwee dinh  H. 34, Pén lam viée gin

lwéi. MO dwong thé aAm bing mo6t by khuyu cia dudng cong,
 cong twong wng voi pin nh6 B, co dién thé dong dién méo dang
mot dién ap Uatrén nhé (dinh thién ap)
anot ;
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B: Nhu'ng to6i thy riing lwdi thirong & ciing mot dién thé voi
catot tire ¢ dién th€ khong. s

H: Sai rdi! Trong nhigu so A6 khuéch dai, lwdi duoc dinh thé
am so voi catot, Nhuw thé ¢6 nghia 12 ngudi ta dwa vio lwoi mot dién
4p @m nao do, thi du nhw ngudi ta dung mot cai pin nho B,. Pin nay
hiu nhw kh6éng cung cip mot dong dién nao ca (h. 33).

B: Ding, toéi hiéu réi! Nhw th€ chinh la c8t dé cho luwoi &
{rong pham vi dién ap am.

H: Pung nhuw vay! Nhung bén canh dién 4p mot chidu do
(dién Ap nay goi la thién ap) lai c6 cac dién ap xoay chiéu duge dua
vao luoi. Thi dy, bén canh thién ap — 9V cua lwoi, la dwa vao ludi
mdt dién ap xoay chi€u 5 V. Nhuw vay thi cac tri s6 bién d¢ tire thoi

cua ludi la gi?

B: Trong ban chu ky a4m cta dong dién xoay chidu, Tuoi dat
dé€n — 9 — 5 = — 14V va trong ban chu ky duwong — 9 + 5 = — 4V,

H: Hoan h6! C4u cling khong kém dai s8 lim ! Bay gior, thi
du ludi cé thién é’lp —3V. Khi cho cing mét dién ap xoay chidu vao
ludi thi...

B: ... Mot mat ching ta ¢6 —3—5 = —8V va mit khac
—3 + 5=+ 2V. Théy khéng tfrong truedrng hop cudi cung nay,
chiing la di véao khu vue cm cta cac dién ap dwong lam cho dong
dién lwdi xufit hign voi tdt ca cac dnh hwdng nguy hai ciia no!
Cau thdy khong, trong truong hop thwr nh&t thién ap lwoi du, lan

“thr hai thi khong di.

Cdc digu kién lam viéc t6t

H: Cac két luan clia cdu nghe duge lAm! Truéc tién ta thay

la dién ap Am dinh thién cho luéi, ‘phdl it nh&t bing bién do dién

éLMléu Con mot didu quan trong khéc nira la d& s khugch

dai khong bi méo dang, Wamxmhan doan thdng

cua dic tuyén.

B : Toi chwra hiu vi ly do gi?

H: D& trinh méo dang thi nhitng s thay doi ctia dong dién
ano6t phai hodn toan ty lé voi thay dbi ctia dién ap luwoi. Bit dén lam
viéc trong doan théing ctia ddc tuy&n, chung ta s€ co ty 1& d6. Nhung
thi du (h. 34) cac dién ap tirc thoi clia lwoi cham d€n phin cong
ctha dic tuyé€n, treong hop ndy ban chu ky dwong ciia dong dién
andt s& 1on hon ban chu ky 4m clia no.

B: Bung Hinh séng cta dong anot khong dBi xing nhu'
hinh séng ctia dién ap luoi.

H: Va do la d4u hiéu cha mot sy méo dang ma ta khéng
mudn co.



V&i tinh than tang hop

B: Tom lai, sau khi di v& dugc cac dic tuy&n bitu dién sw
thay dbi cira dong dién anéttheo dién ap lwoi, ta s& bi&t cach st dung
dén nhu th€ nao?

H: Phai! Ta cin noi thém la viéc lay cac ddc tuy€n clia dong
dién anot thay ddi theo dién ap anot ciing c6 ich lgi ciia no.

B: Toi chic la cac déc tuy’én do6 dwgc xac ‘dinh trong khi
nguoi ta {.,m- vitng dién ap luoi. Va & day ciling vay, nguoi la c6 thé
vé duoe cid mot ho cdc dudng cong, méi duwdong twong u'ng voi moét
tri s da cho trwdc chaa dién ap lu‘ou

H Cau noi rat dang.

: Toi nhan xét thiy la, bao gid chting ta ciing gép ba trl 58 :

1 Dién ap lwoi U,

2. Dién ap anot U, ‘

3. Cuong do dbng ano6t I, (phu thudce vao hai tri s8 trén)

Nhw vay la ta ¢o thé nghlen ctru sy thay ddi cua cudng 4o dong
dién ho#ic -biing cach thay dbi dién ap lwo6i (trong luc dé giit vitng
dién 4p anét) hodc biing cach thay dbi dién ap anot (gif virng dién
ap luwoi),

H : Hom nay cau da td ra c6 kha néng tdng hop rdt dang khen !

B: To6i ¢6 thé di sau hon nira khi noi la cling phwong phép,
nay chiung ta c6 thé xac dinh duge dé ddc (ty s8 giira s thay d6i
ctia I, va clia U, khi U, khong d&i) va h¢ s8 khuéch dai (ty O gitra
cac tha3 doi cha U va ctia U, voi cuing mot sw thay dbi cta I,). Bao
gid nguwoi ta cing thay dm hal tri s va git cho tri 88 tht ba khong
thay doi.

H: Dang nhw vay: Con mot dac tinh thi ba ma toi chwra bao
dé cau bigt : noi trd (hay 1& dién tré trong) cta dén dién tir 1a ty sd
gifta mot bién d&i nho cha dién ap andt voi s bign ddi nhé ctia dong
dién anot do sw thay dién ap anot d6i gay nén...

B: ... trong lic doé t6i thdy la dién ap ludi khc')ng thay . dsi.

H: Bung nhw vay ! Cau td ra di ndm dugc moi v&n d&. Bay
gio cAu @4 hiéu bidt cac diéu klen t6t nhét d& stt dung dén lém nhiém
vu khuéch dai réi.-

B: Nhuwng t6i vAn chua biét cach lip may thu sao cho chay
dwoc. Bay gio toi vAn chuwa hiéu bao nhiéu cai luéi kia trong cac
dén dién ti kiu moi, dang lam gi vay? :

H: Chung ta con nhidu vén dé cin thio luan trong cac ciu
chuyén tiép sau.
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Loi ban ve bubi néi chuyén
thtr. tam

Pic tuyén

Chung, ta da bi&t, trong mét dén bafcwc cuong df;) dong dién anot phu
thudc ca vao dién ap ludi va dién*ap anot, song v&i mwe d¢ khac nhau. Blén ap
ledi ¢6 4nh hwdng manh hon dién 4p anot.

- Ngudi ta co6 thé v& dwoc do thi ctia sir thay dbi dcjnd dign anét I, tuy theo
di¢n ap luoi U. hodc tiy theo dién &p anot U,. Khi v& dwong cong I, theo U
ngudi ta glu' U, khong thay ddi, va cho U, cé cac gia tri khaC nhau (theo huo'ng |
tang 1én hay theo hwéng gihm xudng). Chunr_f ta ghi cac tri s3 twong wng ctia I,

Sau do, trén mét to gidly ké 6 vuong, ta ké hai truc thing go(; voi nhau.
Trén truc ndm ngang, ta ghi cée tri s ctia dlén ap luoi. Trén true théng dirng ta
ghi céc tri s8 cla cuorng d dong dién. Hai truc giip nhau & diém khovg Céc tri
s3 Am efia dién ap lwsi dwoe ghi & phia (rai, cac tri s8 duwong dwoe ghi & phia phéi.

Voi mbi ciip cac tri 8 B, va I, twong wng ma ta di ghi, s§ ¢6 mot didm
duwgc xac dinh bing hai dtr(‘mgj 1h€inq goc vé tur cac diém twong trng trén céc

truc. Thi du, n&u khi dién ap lwdi — 1V dong dién anodt 1a dmA, chiing ta s€ co
diém twong trng nhu sau:

Trén truc nfim ngang ta vé& m¢t dwong thing goc & didm —1V va trép truc
thing dirng ta vé mét duwdng thing géc khéac & diém 4mA (Nhu vay dwong th"ﬁnfr
goc thir nh&t s& thdng dirng, dwdng thing goc thir hai s& néim ngang). Giao dlém
ctia hai dwong trén la dim x4c dinh hai tri s8 twong ng. Sau khi vé dwoe nhidu®
didm, ta ndi lién céc diém do6 thanh mét duwdng cong (k. 31), d6 la dic tuyén cha
dong dién anot phu thudc dién ap ludi. Dan ddn lwéi bt Am di, dong anét ting
1&n, ban diu thi ting r&t cham, qua khuju cong phia dwoi s& ting nhanh hon. O
day ta c6 mot doan dudng Lhang Nhw (h€ chirng 16 ta trong khodrg céc dién ap
lu6i do, thi dong dién anét s& (¥ 1& voi dién ap lwdi, xa hon nita, & phia cudi,
dwong cong lai un mot lan nira, nhil 12 trong treong hop neu den la loai nung
trire ti€p, chiu &nh hudng clia hiéo-twgng bido hoa.

'Cac dwong cong khae - o

Ging lam nhw trén, ta 18y dic tuy&n khéc khi gitt cho dién 4p andt & mot’
gia tri cao hon. Trong trwong hop nay, dong dién sé'lon hon, dudng cong bi diy
lui vé phia trai duong cong thi nhét. Mudn xac dinh t8t dic tuyt,n ctia mot dén
thi cén thi€t phai ldy ca mot ho dic luyéu, méi didc tuy€n twong wng voi mot
dién ap anét da chon, ‘

Nén nh¢ la c6 thé vé mot hé thdng dudbng cong khdc néu xuft phat tir
mot cAch nhin khéc, ngudi ta co thé gitr vitng dién ap ludi, lam thay dbéi dién
ap anot va ghi cac tri s8 twong ung cia dong dién anot. Trén truc niim ngang,
ta ghi cac tri s8 cta U,, trén tryc thing dirng ta ghi cac tri s cia I,. Ching ta sé
co dic tuyén clia dong dién anot tuy thudc vao dién 4p anot (h. II va III).

Cling tai day, chiing fa c6 thé v& cd mét ho cac dwong cong, méi dudng
twong wng voi mot dién ap lwoi di cho. Bing mot phwong phap tinh toian don
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gidn ma ta khong ban & day, nguwot ta ¢6 thé chuyén tir he thong duorng cong nay
sang hé¢ thong duwong cong kbz’ic

Cac dwong cong thé hién cho ta thily cac diic tinh cia dén va chi cho ta
thdy phéi_ sit dung nhw th€ nao thi s& thu dwoc k&t qui cao nhit. Ta con thiy
den do dung trong tirng ki€u 14p mday khac nhau s€ hoat don{., nhw th€ nao. Thi

du, nghién ciru dac tuyén ta xac dinb dugc do ddc, hé s§ khuéch dai va dién
trd trong clia den. :
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H. I1. Cac dudng cong cho ta thy sw H. IlI. Ciing cic dwdng ké trén nhirng
thay @i cia dong dién anot trong deén Ia ctia dén nim cwe (dén coé ba lu6i).
ba éwe, phu thudc vao cic thay ddi Ta s€ hoc sau vé loai dén nay.

ctia d&ién ap andt. M3i dieong cong
duwoc vé véi mot dién ap lwdi da dinh

Xac dinh trén do thi cac trj s6 cita S, K va p

Chung ta nh#c lai: do d8c cho ta thily dong dién andl thay ddi bao nhiéu
khi ta thay dbi 1V dién ap lwoi. Trén hé thdng céc dic tuy€n vE trén hinh IV;
ta Iy duwong cong twong trng voi B, =160V, ta thily la voi dién ap lwoi — 3V,
diém A cho ta mét cwong d§ 3mA. Voi—2V ta ¢o di€m B voi 6mA. Nhu vay,
khi ting dién Ap lwoi lén 1V ta tang dong dién anot lén 3mA, do ddc s€ 1a 3mA/YV.

Nguwoi ta nhan xét thdly, noi chung, do déc la ty s6 gifta BC va AC. Pudng
cong cang thing ding... thi do ddc cang cao. Nhw vay, ta th:iy tai sao lai co
danh tir do dﬁc Nén nho 1a néu do d8c & pham vi doan thing 14 gidng nhau
thi d¢ d8c do lai giam di & cac doan khuju (tai G do dSc rit nho)

Ta qua dén viéc xac dinh hé sd khuéch dai. D6 1a ty s gitta d¢ thay doi
ctia dién ap anot va do thay d&i cha dién ap luwéi khi co ciing mot do thay doi
trén dong dién anot, Ta ndi hai dau F' va E trén hai dworng cong gén nhau, béing
mot doan duong thing nim ngang. Hai diém do twong wng véi cung mot tri s3
dong dién anot. Khi di tir E sang I, ching ta da lam gi vay? Mot mat, ta ting
dién ap lwoi lén 1,0V (vi dién dién ap tir —3 lén —1,5V), dong di¢n anot dang 1€
sé ting theo. Tuy nhién, dong dién anot (& F) khong tang vi téc dung cua sy thay
doi dién ap luai bi trung hocl di b&i s suy gidm etia dién ap‘anoét. Bién ap anot
bi giam di 40V vl chung ta dang tw dic tuyén B, = 200 V nhiy sang dic tuyén
B, = 160 V. Nhu vay, thay dbdi 40V trén dién ap anot tac dong lén dong dién anot
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moét 4nh huéng giong nhw khi (a thay déi 1,5V trén dién ap lwoi. Hé s8 khuéceh
dai la t¥ s8 giira hai dién ap do: 40: 1,5 = 26,7,

~» Cudi cing, ta ¢8 ging rut ra tir cac diic tuyén, tri s§ cia dién tré trong.
Dién tré trong la tV s6 gitra sw thay doi dién 4p anét véi sw thay ddi clia dong
dién ano6t do dién Ap anét thay doi tao nén. Trong luc dé, dién ap lwéi duoc
gifr nguyén, : : \

Trén so d6, moi hién twong xéy ra khong co sy thay d6i dién ap lwoi, duoc
ghi trén dtro-ng thdng dwng. Thi du & lwéi cdo —3V, thi ta co dwong thi’mg dirng
di qua diémr—3V trén truc ndm ngang. N&u dién ap anét tir 160V (didm A) ting
1én 200V (diém F) ta c6 mot sw thay d6i 40V. Sw thay d6i nay tao nén mot suw.
thay ddi tir 3mA toi 7,5mA trén dong di¢n anoét, tirc mot sul thay ddi bang 4,5mA
hay la 0,0045 A, Bién tré trong cia dén dién U s€ la:

40 : 0,0045 = 8900 Q

Ta c6 the kiem tra lai phwong trinh K = p X S. N&€u p = 8,9 nghin 6m thi
ta ¢o: '

SO0 e B B 967

: Chung ta di tim ra thily K = 26,7, nhu th& chirng minh Ia trong linh vire
radid, van co trét tur. _ .

/}{/ Pau ra, dau vao cua den dién tir 5
/\ Muﬁn su dunv k in khuéch da1 clia den dign tu M&p xoay chlé‘u'

\4 _____________________

\ tao nén nhu'ng thay do6ilon veé cu'o-ng dé dong dién anot (cac thay doi nay lcrn horn
"\ K lin, trudng h()p dién ap duwoc dit vao anoét va catot). Cac thay déi ciua dong
dién ano6t co6 thé dwoc khuéch dai bing mét dén dién tir thir hai (ta s8 hoc sau nay).

Nhu vy, dién 4p phai khugch dai, duwoc dit & diu vao dén (lwdi — catot).
Piu rala & trén mach anot.
~ Cac dién 4p xoay chiéu & mach vao twong d8i nhd. Bén d4u tién lam nhiém
vu khu&ch dai, dién ap rit nho do cac séng tao nén trong mach hoa séng ciia an-
ten, déndo sé thu dirge & mach vao mét dién 4p khodng vai microvon hay vai
chuc microvon. (Mot dai phat gin va khoe, co thé ‘tao dwoe nhitng dién ap vai
milivon). Ngu-o'c lai, cac dén cudi trong day chuyén khu&ch dai cia may thu, sé
c6 dién ap & diu vao, dd duge khuéch dai nhilu, va c6 thé dat toi vai von va co
khi vai chuc voén.

Tao thieén ap lu'cfrl

Ngoai dién ap thay doi dwa vao giira lwoi va catét, cling phdichu y dén dlén
ap trung binh ctia luéi. P 1a dién ap mét chiéu dwoc dit gitra luéi va catot khi
khong c6 dién ap xoay chiéu dwa vao (thi du nhw trong luc dai phat thanh khong
lam viéc). Dién ap d6 (goi la thién ap hay dién ap dinh th& luéi) co thé duoc
thwe hién biing mot cai pin B, (h. 33) dét gitta lwéi va catoét. Chinh dién ap nay
-quy&t dinh déc tuy€n cia dén vi dién ap doé xé&c dinh di€m lam viéc cda deén,
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Thi du {rong hinh IV, n&u dién 4p anot 1a 160V va néu luéi co thién ap

—3V, diém hoat dong clia dén dién tit 14 & A. Dong dién anot trung binh (hay la
dong dién lic dén khéng lam viéc) 14 3mA.

AR Ve & ,4'-—-—""" i
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H. IV. Cac duong cong clia dong
dién anot phu thude vao dién
ap lwdi, giup ta xac dinh @6
doc, hé s8 khuéch dai va dién
tré trong ctia dén dién té.

Khi dién ap xoay chi€u toi, sé€ tde dong vao lwdi mot dién ap thay doi xung
quanh tri s6 dién ap trung binh, ho#c 16n hon ho#c nhd hon. Vi vdy, néu dién
ap trung binh 14 — 3V va néu bién do cua dién ap xoay chiéu la 2V, thi céc dién
ap nht thoi cta lwdi sé bién dbi gitra —5V va —1V. Cang luc do, dong dién anot
ciing s€ bi€n dbi quanh tri §6 trung binh cfia né thi cac tri s§ cwe dai, twong &ng
vai cac dién ap —5 va —1V & lwoi.

Can phai tranh hai nguy co co6 thd gay ra méo dand Mot mdt che bign ddi
ciia dong dién anét phéi ty 1¢ thudn voi céc bi€n ddi clia dién ap Iuwoi. Pigu kién
nay dwoc théa man khicac dién ap tire thoictaledi khong veot qua phan dwong
th&ng ctia dic tuyén (cling vi th€ ma cic do méo do cac d¢ cong trén (iu'o'ng dac
tuy€n duwoc goi la méo phi tuygn). .

Nguy co thir hai la khi dién ap luwéi b;ingwl\b__ug Neéu ta veot qua diém do,
nghia 14 khi lwéi trd nén dwong, thi ¢6 dong dién luwéi. Thuwe ra, khi lwoi trd nén

dwong, no hoat dong nhuw mot anét. Luwdi lue do cling hut dién tu' Dién tir s@
chay trong mach luéi sang catot. Thue t€ ra, dong dién luwoi dé c6 ngay tir khi

av
xu,tl;

/ 4:&
i

lwoi chi con am chut it (—1,5V dén —1V, tay theo tirng loai dén). C6 nhw vay la

do chinh niing lwong catot di dung d& phéng cac dién ti di. Doéng dién luwéi gay
- nhiéu ric réi nguy hai, n6 tién thu mét phin ning lwgng trong mach lwéi ma
viec d6 phai dwoe ngin cin tuyét dsi.

Tom lai, ta thﬁy la ca_ngg_a_p hrc thoi cuaimmphal_dmo-c g.uthan.wtrong

' véy, ta thily cin thlét pha1 chon didm lam v1éc cha dén dlen W & d1em Ulll'a clia

doan théng, v& phia trai clia truc thing dirng.

Lam nhu vay, néu bién d¢ dién ép xoay chiéu trén lwoi khéng vuot qua-

nhirng tri s& thién ap, thi cac thé hi¢u clia Iwéi s& dé dang & trong pham vi doan
'thﬁng va khong bao gio dwong ca.
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BUOI NOI CHUYEN THU CHIN

Budi noéi chuyén nay hoan toan danh cho
viée phut séng. Hiéu-tri sé trinh bay vé su hoat
déng cia cdc bé dao dong dung deéen dién & va
céch diéu bién @m thanh téc la céng vige Idng ém
tdn vao trong cao fdn.

Nhing cudc du lich ky la cOa tén s8 am

thanh

B: Xin 15i anh, d& cho t6i n6i trwée; anh ¢6 hirg cho toi-bit
lai sa0 cai may toi l&p lan trude lai khong chay duoc! :

H: Mu®n thé, cau cidn phai bi€t song dién tur dd cdm wng vao
anten clia cau mot dong dién c6 hinh dang nhw th€é nao. B&i vay,
téi phai giai thich d& c4u rd sy van hanh cia dai phat thanh.

"B: Toi bidt 1a co mot phong thu thanh va trong phong do c6
mot micrd.

H: Pung ldm Toi thay Ia cdu da nghién cu'u k¥ van dé day.

.Nhu'ng cau c6 bit micro la céi gi khéng?

B: Co chir! Trén may dién thoai chung ta cling c6 mot cai.
Hom no toi ¢6 thao no ra va thity & trong ¢6 nhitng hat than nho.

. Va ciing bt dau tw hém d6, may cta téi chay khong 6t nira...

H: Cau th#y ddy, micro ding d& thu &m thanh va dé...
B:...db8i nhitng Am thanh do thanh dong dién.

H: Khong ding hdin nhw th&. Micré géom c6 mot mang rung
bing kim loai mdng, mot hop lam béng kim loai, va nhitng hat than
(h. 35). Dong dién, tr mot ngudn dién di tir mang ra h¢p, qua céc
hat than. Cwong do dong dlen d6 di nhién phu thudc vao dién troé
ctia than. Bién tr& doé thay d6i thy theo sirc ép clia m:’mu moéng vao

nhirng hat than.

B: Toi hiéu roi, cac hat than b1 ép vao nhan s& co b€ miit txép
xtc nhau cang lon, dong dién di qua cang dé dang. Nhung yéu to gi
lam thay d&i sirc ép clia mang mong do? :

_ H: D6 la cac song am thanh téi, 1am rung mang. Cau ban oi!
Qua gido trinh vat Iy ciu chéing thdy 12 am thanh chéng qua chi la
sw rung dong cla cac phén tir khong khi dao dgng theo hudng



fruyén lan caa 4m thanh dily w. Tdn s& truyén lan hay la cao do cua-
am thanh thay d&i tir 16 chu ky trong mot gidy (hec), 0 am thanh
trim nhdt, 161 16 000 cfiu ky/giay & 4m thanh cao nhét. Va lai c6
nhitng nha thén.g, ¢ thai tin riing nhitng nguoi thinh tai nhét co thé
nghe dwoe cdc Am thanh c6 tin s 40 000 Hz. :

\ B: Nhuw vay, n€u téi khong lim, thi song am thanh dap vao
mang micré, lam cho mang dé rung 1én, nén chit nhiéu hay it vao
cac hat than, l1am thay (‘{51 cwong do dong dién di qua cac hat do.

. ; Pang la nhu vay. Dong dién micrd sé lap lai mot cach
trung thlrc t#t ci nhitng dao dong cia &m thanh. Va lai tmng radio,
chung ta chi d& y dén &m thanh & hai diu hé thdng truyén thanh:
“ngay tir khau diu, {rwde micrd va & khau cudi, trudc loa. Gitra hai
dau nay am thanh dwoc twong trung bing dong dién micro, hay con
g0ila dong di¢n am thanh hodc 1a dong dién am {dn. Dong di¢n am
tin co tin so thip so voi tdn s clia cac dong di¢n’lam nhiém vu tao
nén cac song dién tir, tirc 14 cac dong dién cao tan.

B : That la tai hoa! Lai moty ki€n toi chwa kip néi ra d bi

loai bd ! ... Téi vira dinh ban véi anh cho dong dién micré truc ti€p -

di vao anlen clia may pha{ dé tao nén cac song dién tir... va toi lai
nhin thiy ngay 14 mudn phat ra cac séng do thi phai co dong dién
cao tan

H: Cau co thay khong ! Dong dién micrd co the vi nhu mot
“hanh khach, khi mudn t6i mét noi nao ¢ xa, phai duing mot doan tau
chia dong dién cao tin. Nguoi do6 ngoi vao chd & ga xudt phat (may
phat) va roi khoi ga dé toi noi (may thu). Nhw vay ta thdy la dong
dién cao tin lam nhiém vu duy nh#t la lam phwong tién van tai cho
dong dién am tdn. :

B: Nghe anh gidi thich toi thily don gidn qua nhu’ng trong
thwe t&€ thi r&t laeric réi. Boi vi toi chua hidu lam sao am tan lai
«ngdi» vao trong cao tin, dwoc cao tdn mang di roi lai tach
khdi ng !

' H: Cac vdn d& tuy vay cling r&t don giin va cau s& hiu ré
khi toi trinh bay d€n bo dao dong hay bo ngoai sai.

Lam thé ndo cé duoc dong dién cao tén

B: Toi co doc trong quing cao cia vai nha san xufit may ra-
dio, thiy c6 ban nhitng may thu déi (in nhung ho khéng noi dén
bo ngoai sai don gidn. Chic 14 ho lai quing cio phong dai chir gi?

H : Khong phai dau! CAu cir yén tam. May siéu ngoai sai (d6i
tin s&) 1a mot loai may thu thanh ma sau nay toi s€ {rinh bay dé cau
hidu. Con bé tao song don gidn 1a mot thidt bi tao nén cac dong
dién cao tin hay am tan, Khi bo tao song tao nén cac dong cao tan
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khée va cde dong dién dé dwoe truyén ra anten, thi ta c6 mot may
phat. N&u, ngoai ra, c6 mdt dong dién micro, tac dung 1én dong dién
cao tin, hay n6i mot cdch khac la dong dién cao tdn dwoc diéd bién

b&i dong dién micro,

thi ta c6 mot may phat thanh.

B: Toi mudn biét bo tao song nhw th€ nao? Cé phai gidng nhu
may phat dién xoay chiéu dugc dit trong nha may dién hay khong?

H: Khong phéi cau a. Ciing nhu mét nguwoi nfu b&p giodi, bidt

- Dong e
"'V'I'l L mszﬁ

Hinh 35. Micr6 :
112 mang; 2 12 phin
cach dién; 3 1a than;

4 1a vb

l1dm bao nhiéu l& moén tring, cdc nha chuyén
mon veé radi6 cling bi€t dung dén dién t& véo
rit nhiéu viéc khac nhau. Va diy la so do rat

don gidn céia mot bo tao song (h. 36). Ban thﬁy |

gl & do?

B: Toi thay c6 mdt mach dao déng LC
méc gitra lwéi va catdt. Ngoaira c¢6 cudn day
L, dwge mic trong mach an6t cta dén. Cudi
cung lai th8ly c6 bo pin U, lam nhiém vu tao
thién ap am cho ludi so voi catot.

H: Cau con nhan xét thiy hai cudon day

, L, Ly’ duwoce b3 tri'sao ¢ cam rng sang nhau.

Mat ‘khac, hai cuon day do dwoc guiin theo
ciing mot chiéu, Nhw thé ¢6 nghia la khi dong
dién di tw catot sang luéi, trong cupn L, dong
dién s& di cung chidu voi chidu dong dién

chay trong L, di .ir anét toi cwe dwong clia ngudn dién cao ap E,.

G
a)

e,

Hinh 36. B6n pha cia dong &ién dao d6ng trong bo tao song.
Phia duéi 13 eac dwong cong ctia s thay d6i dong dién trong

cudn day L;” trén anét Ev.’a trong cudn L. trén hréi. Chu y dén
sit phan b8 cwye tinh trén cac ma ty dién C

B: Trén hinh vé, ta thily rd rang tat ca, nhung muc dich vé

nhu vay dé lam gi?

H: Gau thie nghi xem, khi cho cic b6 phan do6 hoat dong, thi
s€ xay ra nhung gi nao?
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: Khong c6 gi dc biét cd! Cac dién tir dwoe phat ra tir catot
sé duO’c an6t hit vao qua lwoi. Chung di qua cuon day L, ttr frai
sang pha1 va qua bo pin E, tré vé catot. Toi chdng thdly gi "hon.

: Thue ra con nira chw, cdu quén la hai cudn /. va /.; duoc
ghép cém wng sang nhau !

B : Dung vay! Co6 nghia 1a khi & trong cudn L, co dong dién
chay tir trai sang phéi thi dong d6 cam wrng sang cuon /. mot dong
dién di theo chi®u nguoec lai, dung theo tinh thadn « phdn tac dong»
ctia sir cam ng, .

H: Pung! Vi dong dién trong L, tdng, dong dién cam tng
trong L s& ¢6 chidu nguoc lai, d& chdng lai sw tdng-1én clia dong dién
gy cam.

B: Bay glo' dong dién tr ong cudn L di tir phai sang trai sé loi
kéo cac dién tir ¢ trén lwoi va trén ma phai cua ty dién C dua ching
tap trung vé catdt va trén ma trai cla tu dién (k. 26b).

H: Cau co thily khong, lwéi tré nén dwong hon'!

B: Nhuw vay thi luoi sé lam cho dong diéﬁ anot tdng lén, Dong
dién d6 cAm wng sang L mot dong dién khoe hon lam cho lwoi
dwong hon va.

He o Du'ng lai! Néu cau ti€p tuc nhw vay cdu sé& nodi dén
hang triéu ampe. Tuy nhién cau phai nhé la dong anét khong thé
tdng lén vo.han duwoc.

B: Dung vay, no6 bi gi¢i han béi tri s§ ctia dong bio hoa, Khi
Jwéi tré nén di dwong dé€ dong anot dat t¢i mirc bdo hoa, thi dong
dién d6 khong ting lén nira. Vi dong do khong thay ddi nén khong
co mﬂ@_t,d.ﬁgg_dwn-nao trong cudn day L. '

H:...Sai lam qua! Dung la khong co dong dlén cam 1rng
trong /., nhtrng cau c6 thdy 1a tu dién C dwoc nap dién a.

_ B: Pung vay ! Tu dién lai bt diu phéng lam cho luéi dm hon.
\Ihu'ng theo toi hiéu, trong cac diéu klen nay, dong dién anot bt

diu dixudng.

H: T4t nhién! Lai mét su thay daj__mfli_cﬁa_dlﬁjmﬁ_iégtmgg
I., tao nén trong L mot dong cam rng moi. Nhung dong dién do s&
chay theo chi€éu nao bay gio?

" B: Df nhién la tir trai sang phai. Truwdc tién 12 vi anh hdi toi
theo cai dong dé6... va sau nita vi dong dién trong L, gidm di. Voi
tinh thdn luén luén d38i choi nhau, dong dién trong L di theo ciuing
mot chidu, tire 1a tir trai sang phai, e chdng lai s suy giam do.

H: B4y la nhiing Iap luan ding. Theo cung cach nay, thi khi
tu dién C da’phong dién, moi viéc s& khong dirng yén tai cho. Dong
dién trong L, ti€p tuc cAm ung sang L mét dong dién. Dong dién nay
lam cho lr¢i ngay cang 4m hon. Cudi cing lam cho dong dién anét
mat di.
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Va moi viéc lai b&t dau

H: Nhung t6i thdy ltc do tu dién lai dwoc nap dién (h. 36 d)
roi lai phong, ludi bot am di, dong anét lai co va bit din ting,

H: Va moi viéc bt ddu lai tir diu. Cau c6 thily khéng, chiing
ta tré lai tinh trang lic chiing 1a bt diu thio Inan. '

B: Ding nhw v4y! Nhung that 1a rdc rdi.

H: Khong qua th€ dau! Hay nghién ctru cde dong dién trong
m#eh lwdi (1.C) va trong mach anét, ciu s thdly trong mach luw6i
dong dién di theo mot chiBu, ting réi gidm, lai ddi chitu va lai
tiép tuc. |
i B: Vay d¢6 la dong dién xoay chidu a?

H : Chinh th€ ! Nhwng tin s8 dong dién d6 la bao nhiéu ?

B: DI nhién la theo tin s8 riéng clia mach dao dong LC.

Vi tom lai tai day. chiing ta co sw nap va phong ctia tu dién C, qua-

cuén cdm L nhw anh da giai thich ddy. |

H: Bung! Nhung dang 1& dong dién suy gidm roéi ngirng lai sau
nhiéu lin dao dong, thi dong dién xoay chi€u do dwoc duy tri vi luén
luén cé niing lwong cha pin E, & anét, b6 sung vao, nhd ¢6 hién
twong cam wng L, sang /..

B: Co 18 toi di hitu roi ddy. Néi tém lai, s hoat dong cha
cac dién tir trong mach dao dong giéng nhw sy hoat dong clia qui
Ic ddng ho. Cling nhw qua lic dong ho sé dirng lai sau vai lic lu néu
khéng c6 mot lwe nao do tac dong vao, thi cac dién tir trong mach
dao dong cling ngirng lai, khong chay t&r ma no sang ma kia cta tu
dién, qua cuon day tw cAm. Mudn duy tri sw hoat dong ciia qua lac,
thi frong dong ho phai co6 mot cai day c6t duge lén day va cir mdi
1in du dwa, lai hich nhe cho qua lic mét c4i... Trong bo tao séng,
thi nguén pin E, lam nhiém vu cla day cét.

H : Thé con nhiém vu phong ra thi do b phan nao dam nhiém ?
B: Do l1a'lwai. :

H. 387. Bén trai: mot may phat tin hiéu v&i manip M. '
Bén phii: mét may phat thanh, mieré dwoe diu trong -
mach anten

e
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H: T6i xin chic mirng cdu, va to6i doan truwoc cdu sé co6 mot
teong lai sang lan trong nganh radio.

B: Xin cam on! T6i d& bi#t b tao séng tao nén cac dong dién
cao tin lién tuc nhung bay gio anb co thé gidi thich cho téi bigt
viéc phat cac dong dién cao tdn duoc

ihl}.‘C hlén nhu thé nao khﬁng? n fi6A nlﬂqqn

H: Cai d6 don gian thoi! Chi Lﬂﬁﬁ[}aj‘ r‘l‘lﬂzr (H MJBMH]U% a)
viéc truyén dong dién cao tdn do ra
anten. Ta c6 thé thuc hién theo
nguyén tac cAm ung béng ghép cuén
L vao cudén L,. Hai cudn nay duoc
dat gitta anten va dat (h. 37). Néu ta
dit trong mach anot mot cai ngit
mé (con goila manip), ta ¢6 the phat
di cac tin hiéu ngédn hay dai, twong ' ||
wng voi cac chim va gach cia bdng  H. 38. Dong dlén cio tin ohira

chir Moéc. Nhwr vay, ta thuc hién didu bién (@)
dugc viéc truyén tin hiéu biing vo DPong dién 4m tdn caa micrs
oEn dian dé digu bién (b)

L Dong dién cao tin diéu bién (c)
B: Nhung t6i mudn hi€u vo
tuy€n truyén thanh co. Anh da hiva la s giai thich cho téi higt cach
ddt nguwdi hanh khiach am tidn vao doan tau «dong dién cao tin»
co ma?

H: Vén d& nay ciing d& lam. Thi du: ta c6 th® mic micro vao
trong mach anten. Bién tr& ciia micré thay ddi duwoi tae dung clia
cac song am thanh thi cuong d¢ dong dién trong anten ciing s& thay
ddi theo. Noi mot cach khac, dang 1€ ta c6 cac dao d(‘)ng lién tuc,
bién d¢ khong thay ddi (%. 38 a), thi gio day chung ta s& c6 cac dao
dong bién do thay dbi (h.38c). D6 la dong dién cao tin digw bién.

"
B: T6i hiu rdi. Khi dién tré clia micrd ting, bién do gidm. N (3}3:(!
Bién d¢ thay dbi d6 ¢6 dang ctia dong dién am tin. '

KoAr
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Loi ban vé budi néi chuyén
th& chin

Micro

Trong cau chuyén nay Hi€u-tri bat diu nghién eiru c4c khau diu tién trong
" hé thdng truyén tin v6 tuy&n. BEt-tri biit diu biing: micré va cic séng Am thanh

tac dung vao micro. -
Song am thanh — nhi¥ng rung doéng ctia cac phéan tir khong khi, — c¢6 tan s8

ttr 16 Hz (d8i voi Am triim) dén tan 16000 Hz (A8i voi am béng) dwoe micrd chuyén

sang dang dao dong twong @ng ciia dong dién.

Micré than duwoce Higu-tri trinh bay, hoat dong biing sw thay ddi cta dién
tré, thi rit nhay ddi voi 4m thanh twong d8i y€u. Tuy nhién micrd than co6 mot
khuy&t di€ém ]a gdy méo am thanh. Cé nhiéu loai micré khac trung thwe hon,
nhwng lai kém nhay (vén d& nay khéng quan trong Jdm, vi vin c6 thé dung dén
dién tir dé khuéch dai cac dong dién micrd quéa y&u). Thi du nhw cac micrd dién
dong, trong 46 ¢6 mot cuon day rit nhe rung dong trong tir trwdng ciia mot nam
cham, dwdi tic dong ctia séng am. Chung ta da biét la trong cac diu kién
d6, dong dién cam 1rng s€ xuit hién trong cudn day. : :
Diéu bién

Dong dién micré, mét hinh &nh irung thuwc vé phwong dién dién cta séng
am thanh, c6 tin s& qué thip d& co thé tao nén cac song dién. Mudn truyén dong
dién Am tin qua ving khong gian ngin cach gifta anten phat va anten thu thi phal
16ng dong dién am tin vao dong dién cao tin. Dong dién cao tin co khi niing tao
nén cac song. .

Lam th€ nao c6 thé 18ng dong dién am tin vao dong dién cao tin?
Hay néi theo danh tir k§ thuét la lam thé nao dédidu bién dong dién cao tin bing
~dong dién Am tin duge? :

O trang thai nguyén thiyy, kbi chwa dwoc didu bién, dong dién cao
tin c6 dang mot dong di¢n xoay chifu cb dién ma chung ta di biét (h. 38a).
Viée digu bi€n bdng dong dién am tin c6 tac dung pha v& su déu din gilia
hai bién do chia dong dién cao tin. Cac bién @9 dwoc kéo dai ra hoic thu
ngén lai thy theo hinh dang clia ddng dién aAm tdn, sao cho khi ta ndi lien cac
dinh ctia cac ban chu kY, ta c6 mot dwdng (theo dwong chidm trong hinh 38¢) o
dang dong dién micrd.

Chinh sw m&p mb ciia bién do dong cao tdn d6 twong tng voi am tin. Bida
~ bi€n mot dong dién tirc 1a bat dong d6 thay ddi theo ¥ mubn cua ta.

Phwong phap diéu bién ta moi nghién ciru goi 13 didu bién bién do, vi blél’l
'd$ clia cac dao dong cao tin thay dbi theo nhip d6 am tAn. Tuy nhién ta c6 thé
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tac dong dong am tdn 1am thay ddi tin s dong cao tdn theo quy Juat déong am
tdn. D6 1a phwong phap diu bi€n tdn s8. Trong phwong phap nay bién do
ctia dong dién cao tdn khéng thay doi. Ngwoe lai, tAn s8 ciia dong dién d6 thi
thay d8i xung quanh tri s§ trung binh, lwong thay d&i ty 1é véi cée gia tri tée
thoi chia dong dién Am tin diéu bién.

Chung ta s€ nghién ciru sau phuwong phdp diéu blﬁ'n nay, n6 chi duoc su
dung voi cae séng ridt ngan.

Ph#4t song

Dong dién cao tdn (khong diéu bi€n) do mot déen miic theo kidn tao
dao d@¢ng tao nén. Bo tao song la mot thi du cla kidu 18p may do va r#t cin
thi€t phii nghién ciru sau sw hoat dong clia bo tao s6ng. Khong nhic lai chi
tidt vé qua trinh duy tri cdc dao dong, chung ta chi cdn nhé mot cach don gidn
la bo tao song gom mot mach dao dong dit gitra lwoi va catot. Mach dé duwoec
ghép cam wng vao modt cuén day dit trong mach anét. Cac hién twong nap,
phong d@di chiéu ctia tu dién trong mach dao dong tao nén dong dién cao tin.
Trong mach thong thwong, dong dién nay tit din sau mot s8 chu ky (h. 21 a).
N&u & cac thoi di€m thich hop, cuén day trong mach anot cdm rng sang cuon
day cta mach dao dong mot n‘éng iwong du bu lai cdc mit mat thi cae dao dong
mot khi dd dwoe thanh lap, s€ dwoc duy tri voi mot bién do khong thay d6i. Tn
s§ dao dong 14 tin s8 cong hudng clia mach dao dong.

Cudi cung ta thily chinh nang lwong do don.r_r, dién anot cung cdp di duy
tri cac dao déng trong b6 tao song.

Trong mét may phat, nhirng dao dong twong ddi y€u ctia bd tao séng (nguwoi
ta con goi la ting chi song) dwoc khuéch dai lén nho ¢6 mét tang khuéch dai cao
fin rdt khée trwoc khi cac dao dong cao tin do dwge truyén vao anten phat.
Mot trong cac ting trén bo khuéch dai lam nhiém vu di€u bi&€n. Trong truwong
hop vo tuyén dién béao, s&€ co mot cdi manip lam ngat quing dong dién. Con trong
truong hop vo tuyén dién thoai. ngudi ta dung dong dién micré. Dong dién micro
thwong 14 qui nho6 ; — d& co6 kha nang diéu bi€n dong dién cao tin, nguwdi ta phai
dung mét bo khuéch dai dé lam cho dong dién micro khoe lén, truwdc khi dwra né
vao ting didu bign. So d6 don gidn nhit clia miy v6 tuyén dién thoai la hinh V.
Hinh v& 37 1a so d6 qua don gian,

7 )
e 2 ‘!
1 SNSRI
[ ] ] I
EE=SDRE:
s 1 ] .
Hinh V —- So @6 kh6i mot may phat vé tuyvén dién thoai.
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Ky hiéu cac don vi théng dung:

Truée day, chung ta di biét ghép cac tiép ddu ngi vao cdc don vi. Ngoai
ra, ta @i biét cac don vi thong dung chinh. Nho vay ta s& hicu ngay dwoc cac
ky hiéu trong béng sau va la nhitng ky hi¢éu thwong gap trong radi6.

mV ! milivon mH ! milihenry
T ‘ micrévon WH ; micréhenry
mA miliampe uWF 1 microfara
pa . micréampe nF E nanofara
KW kil6 oat pF picofara
mW milioat KH=z kilohée
uw microoat MH:- mégahéc
MQ mégom Gzt gigahéc
KQ kilodm THz térahéc

1
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BUOI NOI CHUYEN THU MUOT

- Ba bd phén co bén cia mét may thu don gién
nhé&t: bé thu séng (anten), bé tdach séng, va éng
nghe. Trong budi néi chuyén nay, hai ban'ban dén
vén dé tach séng. Ho sé bat dau bang phuvong phap
don gian nhdt dung diét d& tach séng. Thei xvala
galen, nay la gecmani, silic. €& ba loai nay déu
duoc nghién cru dén. Cu8i cing Hiéu-tri trinh bay
dén viéc « tach séng bang anédt ».

PDoan tau t&i ga

B : Anh?Hiéu-tri thin mé&n, t6i dang mudn trach anh la di qua
lo thi ctr, nén bd quén téi, dung luc vin dé dang thu vi. Lin truoe,
sau khi d#t hanh khach «am {an» vao trong tau «cao tin », chung ta
dd ra hiéu cho tau chay va doan tau cao tdn di€u bi€n van dang chay.

H: Vay bay gid la luc ngirng doan tau dé lai. Ngoai ra, nhw
cau di bi&t, cac song sé dirnglai tai nha ga duoe goi 14 « anten thuy.
Cic song nay tao nén trong anten thu mét dong dién cao tin digu
bi€n giong hét dong dién chay trong anten phat nhuwng y€u hon
rit nhiéu lan.

B: T6i con nhé la mudn c6 moét dod chon loc ndo do, thita
dit mot mach dao dong (hodc la ghép vao) trong anter may thu. 0]
hai ddu mach nay ta ¢6 ciac dién ap xoay chiéu. Téi mudn dwa céc
dién 4p d6 vao ng nghe dién thoai, nhung anh c6 cho bi&t la toi
s€ khong nghe th3y gi h&t. Toi da thir va dung la khong nghe thiy
gi that.

H: Nhu thé la vi ba ly do va chi ¢iin mét Iy do théi ciing du
dé chirng minh dwoc didu do. Minh chfic cdu di thao ra nghién ciru
xem Ong nghe dién thoai nhu th€ nao, cling nhw cau da giai phiu
micro ay.

B : Blng nhw vay! T6i thdy trons do cé mot nam cham di¢n
ddt sau mot mi€ng 14 thép mong, dan hoi.

H: Dang! Va cau th3y ngay la cac dong dién bi€n ddi chay
trong cuén day cua nam cham dién lam thay ddi strc hut cfia nam

i ﬁgj”‘%% :
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cham dién khi€n cho I4 thép mdng bi rang gay nén séng Am thanhg
Sw bién dién ning thauh am thanh ngwoe hin véi qua trinh da
Xay ra trong micro.

B: RS ro6i ddy.

H: Va cAu sé hiku ngay tai sao cdu da that bai. Ciu khong nén
quén la ta mudn dwa céc dién ap diéu bi€n cao tdn vao &ng nghe.
Song mang trong ng nghe qua ning, khong thé rung dong voi tin
s0 cao dwge: quan tinh cia mang chong lai sw rung dong dé.

B : Nhung néu ta lam nhitng mang that méng va nhe dé cé
thé rung dong vGi cao tan...

H: ... Thi khi d6 cau ciing khong nghe th8y gi ca, boi vi tai
clia cau cling khong nghe thfly cac am thanh co6 tdn s8 qua cao nhu
vay. Hon nita, dong dién cao tan do6 khong thé di qua cac cugn day
trong 8ng nghe dwoc vi ddi voi cao tdn, cam khéang cua chiing
qua lon.

B : Nhuw th€ thi diéu chinh ta mudn lam la bién cai vo boc am
tAn thanh ra am thanh nghe duge. Nhiém vu lam tau ché khach cha
cao tin, dén day da 1a hoan thanh. Bay gio phéi iam cho hanh khach
« am tin » ra khoéi doan tau.

H: Cau noéi rdtco Iy. Viéc tach am tdn ra khoi cao tdn diéu
bién dwoe goi la tach song.

B : Néu toi khong lam thi qua trinh tach S(')ng 1a ngwoe lai voi
diéu bi€n twe 12 qua trinh 16ng 4m tdn vao cao tin.

H : Dung ia nhw vay! Trong dong dién cao tan, diéu bi€n am
tin dwoc dic trung bing nhing thay ddi clia bién d6 dong dién
cao tdn. Khi fa nén lai dong dién cao tin diéu bi€n, ta lam xudt
hién ra 4m tin. : :

B: Toi chwa bi&t cdch lam nhw th€ nao?

H: Cling don gian thoi! Mudn ndan dong dién nio d6, thi chi
viéc cho dong dién do di qua mot vat dan dién theo mét chiéu, tirc
l1a vat do cho dong dién di qua chiéu nay moi cach dé dang, song lai
¢8m khong cho dong dién di qua theo chifu nguwoe lai.

B: Téi ch

dién do dwoc?

SN ML € i BoSRem ) e G OGO e e e (I 1 D o | 23 M 1 R
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H: Nhuwng cau da bigt mot vat do r6i ddly. Po la dén hai cuc
(diot). Trong dén hai cue, dién tir chi di tir catot toi anot chir khong
chuy&n doéng theo chiéu ngwoe lai duwoe.

B: U nhi, .. th€ ma t6i khong nghi ra!



V& day, nguoi ta tdch séng nhu thé nao?...

£

H. 39.Piot b nin cac dao d6ng cao ~ H. 40. Mot d@iot ti€p diém ban
tan di€u bién. Nho diot ta co theé . din b&o dAm tach séng céac
nghe dwoe 4m tin trong dng nghe. dong dién yéu.

- H: DAy, dang 1€ d&u dng nghe vao hai
n ddu mach dao dong thi ching ta diu ndi tiép
ﬂﬂ”ﬂ.ﬂ-ﬂ'ﬂﬂnﬂ o vao mach d6 mét diot (k. 39). Trong trudng
UUUU,U U.u UU : h?'p' nay, cdc dién ap cao tin diéu hi’én (h. :4“1)

s€ chi tao mét dong dién chay theo mét chitu
qua diot va 8ng nghe (h. 41b). Khong cé diot,
- ching ta ¢ céc xung cao tin di theo hai chiéu,
mm-ﬂ 5 M"} ~ Nho co tac dung nin dién chia diot, chi con
n?mﬂ_ 11} ¢/ cac xung huéng theo cuing mot chiéu.

B: Hay qua! Téi hi&u rdi. Vi cdc xung
cung chiéu, nén chung sé tic dong 1én mang
8ng nghe mot loat xung. Céc xung dé cong lai,
s8 hit mang « nhi€u hay it » vi bién do6 cla cac
xting nay khong biing nhau. Cac bién @6 dé

tall fgieu Dni1en. ) Lac it

wclung cao tin @3 dwge ' thay d6i phu hop voi am tédn. Am tin sg lam
: ._'m“in.c) R s S mang moéng cia dng nghe rung déng theo.

o
e

H: Can da so bo hinh dung dti‘()’(: cong viée tach séong nhu
th€ nao... Nhuwng khi thdo luan chiing ta chwa chu y d€n viée céae
xung d6 du di theo mot chidu (4. 41b) nhung van. la cao tin nén
khéng di qua duwoe cap cudn day trong dng nghe, vi cadm khang
cua no lon qua. T

B: Vay thi ta cling khéng nghe thély gia!l
H: C6 chw, nhung vo6i dicu kién 1a iﬁp‘ trung duoc cac xung

o

do lai trude khi dira vo 8ng nghe. Mudn vay, ta ddu mot tu dién vao
hai dhu cﬁa ﬁncr nghe. C,s'xc _Xung & nap it hay nhiéu dién tir vao

=
%

bién c’{o clia cac xund*ma su nap dién d6 lon ‘hay nho. Dbng dlén-:f,
phong ra cling nhuw vay (h. 41c). Dong dién di qua 8ng nghe s€ la
dong dién 4m tdn chinh coug.
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B: Tom lai, ty dién € lam nhiém vu binh chua céc dong dién
nap rét nhanh lién ti€p nhau. Binh chwa d6 cling phéng dién ra
mot cach lién tne.

H : Hinh 4nh d6 r3t dep. Noi rong hon nita, ta c6 th& so sanh
tu dién € nhw mét binh lam nhiém vu hirng cdc hat mua roi, ¢6 mot
voi cho mot dong nwéc ehay ra lién tuc. Dong nwée do6 yéu hay khéoe
tuy theo mwa to hay nho.

Bat tri da hiéu cdch téch séng

B: Toi thir nhiic lai nhitng diu anh méi gidng vé cach tach
song nhé. Cac dién ap cao tin digu bi€n dwoc diotnén. Trong trwrdng
hop nay c6 mot chudi xung cao tin cung chiéu, c6 cac bién do
khac nhau, Cac xung d6 ludn luén nap dién vao tu dién C. Ty dién
phong ra mét dong dién am tin vao trong 8ng nghe... va chung ta
nghe th&y am nbac... A | gi4 toi c6 mot diot thi nh&t dinh chi mot
loang la...

H: Khong cin diot, chi céin thi&t khi phai nén céc dién ap
twong ddi lon. Voi cac dién ap y&u, mot b tach séng ti€p didm
ban din cling da rdéi (k. 40),

B: C6 1€ anh mudn no6i d€n bo tach séng galen cil rich trong
d6 c6 mot cai 16 xo nhon ddu, chiim nhe vao mit galen chir gi?

H: Khong nhét thiét phai nhw vay! Co th& lam bo tach séng
ti€p diém bdng nhiéu cach. Mi khi ta d& hai vat din dién khong cé
cung mét tinh chdt cham nhau (khdc nhau ho#c vé ciu tao héa hoc
hay v& nhiét d¢) thi d6 dan dién theo hai chidu s& khac nhau. Va vi
trong thue t&, khong thé ¢6 hai vat hoan toan giéng y hét nhau, nén
nguoi ta c6 the noi la hai vat nao d& cham nhau ciing nin duwoc
di¢n. Nhung cling ¢6 nhitng vat cé tinh chfit nin dién ré rét hom
céc thir khac. Thi du chit sunfua chi (galen) cham vao mét kim loai
cling tao nén mdt bo tach séng rét t6t, chi c6 khuy&t diBm la chi
cho mot dong dién rit nho va khong déu di qua.

0 B:Phdi, toi bi&t! Tuy vay, ngéi do di®m nao nhay nh#t trén
bé mit galen ciling la m¢t tro choi ly tha ldm!

H: Nhung ciing co6 nhitng bd tach song ti€p di€m khong co
cac khuy&t di8m k& trén, thi du nhw dong va oxit dong dé ti€p vao
nhau, hodc la sy ti€p nhau gitra gecmani hay la silic voi mét din
nhon lam biing thép. Cac bo tach séng nay khi dung d& tach séng
cac dong dién co tdn s3 rit cao thi r#t la t8t. Nguwei ta dung ching
trong rada.

B : Du sao di nita, toi cling cho la bo tich song cling la mot
bo nén dién.



H : Phai! Nhwng ngudi ta con cé thé khéngcin niin dién theo
cach truc ti€p nhu chung ta vira nghién ciru. Nguoita duing mot den
khu&ch dai ¢6 luéi dwoc dinh the bing mét bo pin E, (h. 42). Thién
ap di Am dé& luc d6 khong c6 dong dién andt (diém M cla di€ém udn
phia duéi clia dic tuy€n dén trong hinh 43). Nguoi ta dua dién ap
cao tin diéu bi€n vao giita lwdi va catot. Khi ¢6 cac ban chu ky dirong
thi dong di¢n anét c6 bién dd lén hay nho tuy theo bién d6 am tin
diéu bi&n. Trai lai khi cé cac ban chu ky 4m, lwéi cang Am hon nén
khoéng c6 dong dién nao xu#t hién trong mach anét cé.

B : T6i rd réi. Trong mach anét, chiing ta ¢6 mét chudi cac xung
mot chigu cua dong dién. Cac xung nay ndi ti€p nhau voi tin sd cao,

nhu trudng hop tach séng bing dén bai cuc.

H: C4au da hidu th€ naolla tach song. Cach tach séng duoc vé
trén hinh 42 con dwec goi la tach song biing diém udn cha dic tuyén
anot luwdi. Néu cé ai n6i riing con cé thé dung ludi d& tach song! thi
cau dirng tin. Cac 6ng « chuyén vién » d6 khong hidu gi cd nén noéi
nhur vay d& gidu d8t do théi! Chung ta s€ cé dip nhéc lai kiéu tach

song do.
@A
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H. 42. So &5 tach séng bing

H. 43. Tai di¢m lam viéc M,
phidn cong dic tuyén andt lréi

cac dién 4ap .xoay chiéu cua
liréi tao nén dong dién dugc
nin trong mach anot

e,

i '- J b= - j:,’ ) ?
O LTS P s e S O

)




Loi ban vé buoéi not chuyén
thae muwoi
6ng nghe

Néu hé thdng vo tuy&n truyén thanh béat diu b§n§, micrd thi & cudi hé
thOng ta c6 dng nghe hay loa (loa cung ho hang véi Ong nghe nhung khoe hon
nhiéu). 611;:, nghe ¢6 nhiém vu trai ngwoe voi nhiém vu ctia micro : bién doi dong
di¢gn am tdn thanh séng 4m thanh. '

Ong nghe (L. Vi) gém mét nam cham diép c6 16i biing thép da dugec Lir
héa. L.6i nay dwoce diat sau mot mang rung biing thép mong, ¢6 thé udn cong duoc.
Toan bo dwece diit trong mét cai hop bing kim loai hay bing chét déo. Dong
dién Lhay dbi theo tin s§ am thanh chay trong cdc cugn day cha nam cham dién
lam ting gidm do to hoa ctia 18i, nén 181 hit mang moéng khée hay y&u. Mang
cong nhidu hay it theo nhjp diéu thay ddi ciha dong dién. Cac thay ddi
do dwoc truyén vao cac lép khong kbi xung quanh va truyén lan séng am
thanh. N&u khong c6 sy bi€n chuyén ndo lam méo dang dong dién truyén tir
micré & dai phat 16i loa trong may thu, thi a&m thanh duwoc phat ra tir §ng
nghe € gidng nhw am thanh dap vao micro.
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H.VI. Ciutao cia dng nghe:
1 1a nam chim dién ; 2 12 mang rung; 3 la vanh téa

Am thanh ; 413 v hop; 5 l1a diy din dong dién téi.

T.‘c’lch song

Chinh 14 dong dién am tan phai chay nong ong nghe. C§ ging nghe mot
dong dién cao tin di€u bi€n that la maot viéc vo ich. Mang ¢6 quan tinh quéa lon
s& khong rung dong dwoc & tin 8 qua cao. Néu c6 mét phép mau nhiém nao
d6 lam mang rung dwoc thi tai ta cling khong nghe th&y am thanh & {@n s8 do...
Nhwng truéce tién, dong dién cao tin khong thé chay dugc ¢ trong cac cudn day
ctia 6ng nghe vi cAm khéng clia n6é qua lon. Vi ba Iy do trén budc ching ta phii
ti€n hanh viéc fach séng. D6 1a mot dong tac ngwoc voi dong tac didu bién : Tach
18y thanh phin 4m {in tir trong dong dién cao tdn diéu bién,

Mudn lam xuft hién thanh phin am tin r moét dong dién diéu bién, thi
chi viéc nén dong dién d6. Nhw th€ c6 nghia la virt bo cac ban chu k¥ theo cung
mot chidu di (chdng han chi8u am). Ta dat duwoc céc xung dong diém di theo
chiéu con lai (chiéu dwong) néi tidp nhau theo nhip di¢u cao tin co bién do
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thay dbi theo hinh dang cua am tdn (h.41¢). Chi vige tich cac xung a6 l1én irén
cac ma tu dién co dién dung nho d€ khi tu di¢n do phong qua Gng nghe (hay bét
ctr trén tré khang nao) thi ta c6 dong dién am tdn (h.4le). Do la dang chung
cha tach song. Ta nghién ciru sau hon cach thwe hién.

Céac bo tach séng

Dong dién dwoc néin nho cé mol vat din dién theo mot chleu Vat dan dién
nhw vay s& ¢6 mot tré khang nho ddi voi dong dién chay theo chiéu nay, lai c6
mot tré khang rit lon (06 khi 14 vo cuwce) d6i voi dc‘mg dién chay theo chiéu nguwoc
lai. Peén hai cue dién tir (diot) & motthi du v€ bo ndn dién c¢6 dién trd vo
cuc theo «chiéu cm » ctia dén, vi dong dién khong di dwegc tir anot veé catof.
Trong cdc dén hai cuc ban dan (co mot loai dwoc nhign nguoi bidt dén, gom
mot diu nhon biing kim loai 4p vao mi€ng galen) thi dong dién di qua chi€n nay
d& hon chigu kia r#i nhitu. Hi8u-tri dd noéi eo ly la bat e sw mét can doi nao
(co hoe, hoa hoc hoic hinh hoc) gilta hai vat cht dé sat gin nhau ciing tao nén
mot do dan dién khéng gi6ng nhau, tuy theo chi€u dong dién. Vi lam gi c6 suw
can bing hoan loan, ngudi taco th& noi 14 moi sy ti€p xtic khong hoan toan
ciing it nhiu nfn dién dugc. P6 1a mot hién twong ma ta khéng muén gip
phai. Vay ta thfly nguy co ctia nhirng sw ti€p xtic ho la khong tot va thly su cin
thi€t phai co cac mdi han that t6t & cac may radio.

Nén dién biing galen co loihon bang dén dién tir bhai cwe vi khéng cidn
ding dén dong dién cho s¢i nung. Nhwng trai lai, galen chi néin dwoe cac dong
dién rdt nho. Hién nay ngwoi ta chi dung galen & cac may thu khong c6 dén
khong c6 mot ting khuéch dai nao, trong d6 dong dién rét y&u tir anten thu
sau khi dwoc nin sé tac dong vao &ng nghe. Cac may do goi 1a may galen, chi
dung dé thu cae dai dia phwong. Nhung phai chiing @6 1a mét sw ky la khi trong
may thu d6 mot ndng lwong rat nhd thu duoe trong khong trung véo trong anten
cling di lam rung dong mang Sng nghe?

Tu dién diung dé tich eac xung cung chitu ctia dong dién d& dwge nan. Ty

dién do co dién dung di nho dé co lwung Kkhang lon A8ivéi am tdn, néu khonrf
thl am tﬁn s€ dfi qua tu dién do. Tri 6 thong dung ctia tu dién do lfz@*\ o

Nén nhé 14 & cac may thu dung dén dién t, nguwoi ta cling, l.hu'(?mg dang
cac bo tach song ban dan thi du nhw gecmani hay silic. Cac bo tach séong nay
khong diing dén dong dién cho soi d6t ma eling nhay nhu dén hai cwe dién ti.

Tach song bing andéi

Beén ba cwe co thd vira lam nhiém vu khuéch dai, vira 1am nhiém vu tach song

- Bién ap cidn dwoc tich song, dua vao gitra lwol va eatét. Ludi co thien ap am

nhidu hon so véi khi den lam nhiém vu khu&ch dai. Diém hoat dong cla dén
phai dwoc dwa vé didm u8n ciia dic tuyén. Trong cae didu kién nay, & ban chu
ky am clia dién ap cao tdn chi gay nén sw suy giam lon cta dong dién anot, con
& ban chu ky duwong thi lam tidng dong dién anot. Dong dién anot s€ lai c6 daag
ctia chudi xung mot chidu, tin s§ cao, ¢6 bién do thay déi theo nhip d¢ am tdn.

Mot tu dién dat trong mach anot, dwoe nap dién biing cdc xung s€ phong
vao ong nghe (hay vao mot {ro khang khéc) duodi dang dong diéen am tin. Do la
phuorng ph'\p tach séng biing diém udn cia dic tuyén anét. Téom lai, do la mof
kleu khu€ch dai c6 gay méo dang cha irude.
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BUOI NOI CHUYEN THU MUOT MOT_

|

Ldn nay, hai anh ban néi chuyén dai vé viéc
khu&ch dgi. Sau khi trinh bay sw can thiét cda viée
khuéch dai déng dién cao tan cing nhu déng dién
am fdn, Hi€u-tri trinh bay nguyén tdc ghép téang
béng bién dp cing nhu cdac vidn dé cung cép dién
khédec nhau. Anh ta néi dén phwvong phap tao ra thién
ép thuong dung trong cdc may thu dung dong dién

| xoay chigu. .

e o

Nhing sy mét méi trén dudng trudng

B: Anh a, nho budi noéi chuyén lin trieée, ma toi da hidu duoc
tach song nhuw th€ nao, nghia 12 lam thé€ nao cho « ngwdéi hanh khach »
am tin roi khoi xe cao tin dd ché anh ta @én may thu. Bay gidr t6i s&t
ru6t, mudn bit tay vao viéc 18p may thu ngay. May sé& rét don gidn
vi chi gdm c6 mot mach chon séng, mot diot taich séng va mot loa.

H : Nhitng y kién ctia cAu khong th€ nao thwe hién dugce. Loa
ctia cdu s€ cam nhu h&n. Cdu nén nhé 14 sau khi di du lich voi toc
do 300 000 km/s, ngudi khach ciia chung ta téi may thu, rt mét moi
va suy yéu.

B: Ciing c6 thé! |

H: Vi dong dién s& qua yéu, khéong lam rung ddng mang loa
duoc. Phai khuéch dai cho dong dién khée 1én sau khi tach séng va
truwroe khi dwadong dién do vao loa. P6 la nhiém vu ctia phin khu&ch
dai am tdn. Khu€ch dai c¢6 tac dung lam cho bién d¢ clia dong dién
am tin ting lén. '

Nhwng mit khac, n€u nha du hanh cla ching ta tir noi rét xa
téi, bi qua mét, khong du sic dé xudng xe, nodi mot cach khac néu
dong dién do cac song tao nén trong anten qua y&u, d€n ndi khong
mang ra tach séng duogec...

B: ... thi t8t hon h&t la lam cho ngw¢i hanh khach dé khoe lai,
trede khi xudng xe.

H : Chinh ngwdita da Iam nhw vay ! Trwde khi tach song, ngudi
ta di khu&ch dai dong dién cao tdn d€ r6i c6 thé tach séng mot cach
hoan hdo. Nho' co phidn khu€ch dai cao tdn, nguwoi ta dd tach séng
dwoc ca céc tin hiéu y€u nhat. Nhu vay, dé nhay clia may thu dwoc
ting 1én va may sé thu dwoce nhiéu dai hon.



Bat-tri bay t6 mat van da

B: Tém lai, mudn c6 mot may thu tot, ta phai khu€ch dai truée
va sau khi tach séng (h. 44). Nhwng 16i twéng la chung ta di biét het
ca vin dé khué&ch dai roi chu!

H : Cau lim to, ban oi! Cdu méi hi€u dwoc nhiém vu khuéch
dai clia dén. Toi d& giai thich d& cau hiéu rd 14 nhitng thay d6i nho
chia dién ap dwa toi mach vao, nghia la gitta Iwéi va catoét, tao
nén nhitng thay déi lon ctia dong dién andt. Nhwng cau hoan toan
chiwra hidu cac mach lién k&t dwoc xay dung nhuw th€ nao dé hai dén
khuéch dai ndi ti€p voi nhau. :

Ar "
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B: Thiy giao day toan cha toi thuwong qua quyét noéi rdng:
« Biét trinh bay rd rang mot bai tinh la dd lam xong nira bai». Vay
bay gio t6i ¢8 géng trinh bay vdn dé anh dang ho6i xem sao. Trong
dén (h. 45), chung ta c6 mot « diu vao », do 1a lwdi va catot. Gitra hai
dién cuc nay, ta dwa mét dién ap xoay chiéu cao tin hay am tdn vao.
Ngoai ra, ching ta lai ¢6 «déu ra», d6 la mach anoét. Tai do, giira
anét va cic dwong cua nguon diép cao ap: ching ta lay ra dwoc
“ong dién anot. Song chung ta khéng cin d€n dong dién bign dbi dé
tac dong vao dén ti€p theo ma ta lai cin c6 mot dién ap bién ddi dé
dwa vao gitra lwoi va catét dén ti€p theo do.

H: Ly luan dung diy. K&t luan lata phai bi€n dong dién anét
thanh mét dién ap bién d6i.

B: Noi thi d& dfly, nhung t6i chwa nghf ra cdch lam nhu thé
nao ca? :

H: Ta c6 th® « ché bién » biing mot bién ap.

Mét ban cU

B: Chinh x4c ra, d6 la loai dung cu gi vay?

H : B&i véi cau, bién ap 12 mot ngudi quen c¢ii, ma cqu chua

bi&t tén. Ngwoi ta goi bién ap la hai cudn day dwoe ghép cam trng véi
nhaun. Nhw cdu da biét ddy, khi cuén day thir nhét c6 dong dién thay
ddi chay qua, thi trong cuén day thir hai ciing c6 mot dong dién cdm
tng cung dang. Tuy nhién n&u cuén day thir hai hé mach, (nghia 1a
khéng c6 mot dién tréd nao dfu vao hai diu céia né) thi sé¢ khong cé
dong dién cAm rng, ma chi c6 dién ap cdm wng. Nhu vay, khi c6 dong
dién xoay chiéu chay trong cudn day the nhit, (con goi 14 cudn so
céip) thi & trong cuon day thir hai (cudn thir cfp) cac dién ti s&€ chuyén
dong theo nhip diéu ctia dong dién gay cdm va tao nén cac dién ap
xoay chiéu & hai diu cudn day do (h. 46).
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B: Al Bay gio- toi 42 thiy bién phap gidi quyét: chi viéc diu
vao mach anot ciia dén thw nhat cudn so cip cta bi€n ap, con cudn

thir cfp clia bi€n ap s& dwoc diu vao lwédi va catot cia dén thir hai

(h. 47). Nhw vay, trong cudn so clp st c6 dongdién thay dbi ciia mach
anot den thir nhit chay qua. Dong dién dé s€ cam 1rng mét dién ap
xo0ay chiéu vao hai ddu cuon day the cap. Cae dién ap do dwoc dua
vao gitra ladi va catot cia deén thu hai:
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H. %#4.So @6 don giin nhit ctia m6t may thu
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H. %5. « Bén cire”? etia @2n dién ti H.%6. Mot dong @ién xoay chiéu I;
Biu vio: gitta Irdi va catét chay trong cudn so cép I ciia bién
Piu ra: gifta anét va dwong cao ap ap Tr s€ cam ng sang cudn thir

cap IT mot dién ap xoay chiéu uy

H : Hiy khoan, chwa nén {6 ra déic thang voi! Hién nay so d6
clia ta con ¢6 mot khuyét didm ning. N&€u chu y thi thdy riing méi
den c6 mot ngudn dién cao ap riéng dé tao ra dong dién andt. Thé
ma nguon dién nay du la pin, hay la bé cung cip dién lay tur di¢n
mang, thi déu rft dat tién. Néu mudn ting d6 khuéch dai thi phai
ting thém den va dong thoi phéi ting thém nguén cho cai dén ting
thém d6. Nhw thé that 1a qua dat.

Vén dé cung cdp dién
B: C6 thé dung mot ngudn chung cho tit ci cac den dwoe hay

khong ?

H: D6 12 viin dé ma nguoi ta dd 1am trong thue t€. Cau hay
xem & hinh 46, ba dén khuéch dai dung chung mét ngudn cao ap.

Cac cat6t cua chung déu dwee dau chung vao cuc am.,

B: T6i thily nhu vay thi r&t kinh t&. Dang 1& phii chufin bi
thire &n cho md&i dén riéng biét, ngwoi ta cho chiung dn chung ciing
moOt bép.
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H: Nhan tién, téi phai nhic dé cau nho la dén khong nhirng
cin co6 dién ap cho soi nung ma con can cao ap cho dong di¢n anot
va cling cin c6 thién ap cho lwoi.
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H. 47. Hai d@én khudch dai H. 48. Ba dén @&woc cung cip dién
dwoce ghép bing bién ap. bing mot ngudn cao ap ding chung

B: Viy ma, t6i di hoan toan guén mo6n in phu niy ma anh
da noi trwede day. Néu tri nho t6i con minh man, thi luéi phai o dién
the am so vé&i catét, ¢dt sao diem lam viéc cia dén phai & trén doan
théng clia dic tuyén. Dwéi tac dung chia dién ap xoay chiéu, luwoi
khong dwoc co dién ap dwong & bl ky liuc nao.

H: Tuy nhién, cau ciing khéng nén quén la lwéi khong duoce
¢ trong pham vi doan cong cua diéc tuyén, néu khong sé ldam méo
dang cac tin hiéu dwa vao khuéch dai.

B: Trong thuc € lam th& nao, dé luwdi am so voi catot? Toi

+ thiy don gidn nhét 14 dung mot bé pin nho.

H: 6’ cac may thu chay bang pin thi ngwdi ta lam nhw vay do !
Song da s0 cac méy thu lai dung dién mang xoay chiéu. Muon o

thién ap, nguoi ta stt dung moét bién phép rét tai tinh, dua trén sur
sut &p ctia dong dién anoét trén mnt dxen tlo. E
NHA AN

Bc’:‘if—iri ty vi minh nhu dién &

B: Xin anh héy noi cho bi&t thé nao 1a sut ap?

H: Trén dwong di cha dong dién, cac dién t& vwot qua dién
tré thi rit kho khin, Chung tap trung nhiéu & diu vao va & diu ra
thi it hon. Vi vay, & diu vao sé am hon ddu ra va vi c6 so dién tir
chénh léch & hai dau dién tré nén ta no6ila sut ap. Sut ap nay cang
lon khi dong dlén cang manh va khl dién tré cang [ s

T ——_ e R
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(1),Snt ap (tinh bing vén) bing tich s6 caa cwdng 36 dong dién (ampe) voi
dgién tré (bm): U= 1> R.
'P6 1a mdt dang moéi cia dinh luat Om ma chung ta @@ gdp trong ciu
chuyén diu tién.
Mot dong dién 34 &i qua mot dién tré 592 s8 tao nén mot sut ap bang 15V.
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B: That gidng nhw ddm dong ngudi tir moét phong lon ra qua
mot 161 di hep, phaitu tap lai & ctra vao 18i di do. Khi phai di nhu
vay, ddu tién ngwdi ta bi ép qua mire nén khi di ra khoi 18i di hep
do, khi dwoc hit tho' tu do, thi ngwoi ra rit dé hiéu thé nao 1.@1 mot
sw bot ciing thing hay la mét sw sut ap...

H: Hay 14m ! Cau rﬁt dé démg tw cho minh 1a mf}t dién tﬁ'
clia dong anot (h. 50) gitra 79_1__1_(: am __p_qa_ ngu_on _dlﬁzﬂ. cao ép va catot. :
Dong dién tir & trong dén di tw catét vé anét, & mach ngoai no6 di
qua cuon so cdp chia bi&n ap lién k&t Tr, di qua ngudn cao ap va
qua dién tré R, tré ve catot. Khi di qua dién tré R nay, dong nay :
gay nén mot sut ap, lam cho ddu phia dw6i am so voi diu trén.
Lucn lal dugce dﬁu vao daii du:cn va catot duoc ddu vao diu trén
cia d1en tro. Vi vay ledi co thién ap am so vm catét

.-P-*‘—'_M

B: Don gian qua nhi? Nhung tu dién C (h. .)0) duwoc déu song
song voi dién tré R dung dé lam gi vay ?

&
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Hinh 49. Dong &ién t& d&i qua Hinh 50, Dong dién anét di
d@ién tro R, s& tao nén & hai diu qua dién tré R, tao nén mot
R mdt dién ap dién ap gitta lwéi va catot

H: Khong nén quén la dong anét ctia dén chi khong thay
dbi khi dién 4p lwoi khéng thay ddi. Khi ta dwra dién 4p xoay chiéu
vao luwoi thi trong dong anét ciing xufit hién cac thanh phidn thay
do6i theo ciing mot tdn s3. Cac thanh phin d6 khé di qua dién tré
R, trong khi dé tu dién C laila mét duong di d& dii cho chung.
Ngwai ta noi tu dién C cho thanh phidn xoay chidu ctia dong dién
anét di qua, lam cho thanh phan mot chiéu bdo dAm mét thién ap
khéng thay dsi. 5 |

B : Nghia la mm dén khuéch dai déu co mot bo phan dinh

thién ap'fnhu vay a?

H : T4t nhién ! D& thi dy, minh v& cho c4au mot so dd co6 hal dén
khuéch dai lién k&t voi nhau biing bi€n ap (k. 51). Pén thi nhit dwerc
cung c#p thién ap bing dién tré R,, dén thir hai bdng dién trd R,.



Bi€n dp am tan va cao taén

B: Gitra hai cuén ddy ctia bi€n ap duwoc vé trén so dg, c6 mot
gach la cai gi thé?

Hinh 51. B6 khuéch dai dung hai dén co thién
ap bing cac dién tré Ry va Ry

H: Py 1a ky hiéu 181 sit dung trong bién ap a4m tin. Tir
treong di qua 181 sét A€ dang hon la di trong khéng khi. Mudn cho
dong dién xoay chign chay trong-cac cuon day khong bi cam
tng vao sit nhirng dong dién vo ich thl ngwdi ta dung nhiu la
thép ghép véi nhau. Cac la thép duge cach dién voi nhau.

B: Tai sao lai chi dung 13i trong cac bi&n 4p &m tdn ma thoi?

. H: Nhw vay 1a vi sir thay dbi qua nhanh chéng ctia cac dong
~dién cao tin c6 th® cim wng vao 13i sét cac dong dién. Cac dong
dién nay gy nén nhitng tdn hao ning lwong dang ké, Vily do do,
trongmmLan»—an ta khong dung 14 sét cach dién ddi voi nhau
dé lam 16i.

B: Th& ngudi ta c6 thé gidm téi mire t8i thiéu cée dong dién
cam 1rng bing cdch dung cac 18i c6 trd khang cao hon khong?

Thi dy, ngwdi ta dung nhitng hat sét that nhé, hat no dwoc
cach dién d8i voi hat kia.

H: Ngudi ta thudng vin lam nhw vay va trong cao tdn, nguodi

ta dung 138i lam bdng bt sét luyén vao mot chét cach dién (ferit).
Tuy nhién & cac tin s8 that 1on, ngudi ta lai diang bi€n ap c6 10i
khOng__khl

B: Tom lai, gitra khuéch dai cao tdn va khu€ch dai 4m tin
chi ¢c6 su khac nhau duy nh#t 14 sw c8u tao ctia 151, t6i n6i c6 dung
khéng? V&i tin s8 cao, ngudi ta dung 16i khong khi hay 18i bot sét.
L4 sit dugc dung trong trudng hop am tan.

H: Chwa h&t! Con khac nhau & nhidu didm nita. Khi chung

ta khuéch dai cac dong dién am tdn, nguoi ta chu trong khuéch dai
cac dong d6 theo cung mot mirc d6 sao cho cac ndt nhac dwoc truyén
lai mot cach trung thue. Chiing ta chiing thu dwoe ich loi gi khi ta
chigu ¢ moét {in 88 nay, ma khong nghi dén céc tin s§ khéac. Nguoe
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lai, v&i pham vi cao tan chunc ta khéng bao glfr nén quén la phai
chon loc 18y m¢t dong dlén tirc dong dién cao tdn do dai phat ta’
mudn nghe phat ra. Lam nhuw thé, dong thoi ta loal trir duoe cac
dbng dién cao tdn khac.

B: Vay thi frong khuéch dai cao tan, phéi dung cac mach
lién k&t c6 do chon loc cao, hay noi mot cach khac la cac mach
chon song ! :

H : Dung vay ! Cong viéc chon loc bat dau {ir frong mach chon
song tai anten, phai dugc ti€p tuc thwe hién trén cac mach lién k&t
gitra cac ting khu&ch dai cao tdn, Vay thi chung ta sé& sir dung cac
bign 4p c¢o tinh chit chon loc biing cAch thire hién chon song mot
cudn day (h.52) ho#c chon séng {rén ¢4 hai cuon day (h.53). Cicbign
ap d6 chi cho dong dién co {an s8'biing dung tin s8 cong hudng
di qua, va-loai {rtr cac tan sd khac.

+
Hinh 52. Lién két bing Hinh 53. Lién két bing bién ap
bién 4p cao tidn ¢ cudn cao tdn, cudn so' cdp va cudn
thit cip chon séng thi cAip déu thue hién chon séng

P

Nghé thuat s& dung nhing cdi déi lap

B: Anh ban g, ¢6 vlin dé téi con thic mic. Dong dién bién
doi di trong cuon so cip clia bi€n 4p lam xu#t hién cac dién ap
xoay chi€u & hai ddu cudn thir cfip, th€ thi tai sao ta lai chi st
dung cG dién ap xuft hién trén moét diu ma thoi? ‘

H: Ciu mudn noi cai gi? \

B:Toi tw hoi tai sao trong cudn thir cdp, newdi ta khong lay
mot diém ra ding gitta cuon va ndi ddu do6 vao circ 4m clia ngudn
cao ap. Nhu way thi so sanh véi diém do, (thue ra co phal B0 db
dwoc coi nhu & « dién thé khong » ¢6 phdi khong) thi méi dau cudn
day s€ lin lwot 12 A&m hay dwong.

H: Cau n6i dang ! Nhw the thi glﬁng nhu mot cai du lam biing
mot tm van dwoc dit vao didm tira dung & gita t4m van. Em bé
ngf‘n & mot diu sé nang diu kialén, Khi em bé chuyén chd sang
-dau kla thi diu d6 lai dwoc nang lén. Y kign ctfia can that la tuyet.



Nguwoi ta co thé dwa cac dién ap d8i nhau & hai diu cuon thu cfip
lin lwot vao ludi ctia hai dén. Nhw th€ 1a ngwoita dat dwge mot
tang khuéch dai d8i xirng hay la diy kéo. Danh tir nay cho ta thﬁv
nhirng thay doi clia cdc dién 4p asi xung dwa vao hai lwoi.

B: Pay lai 14 mot phat minh ctia toéi bi danh cip truée khi toi
dwa ra thwe hién! Nhw vay, t6i cling thich thi khi thily hai dén*lam
nhi¢m vu mét cai du. Tuy nhién, t0i chuwa hiu rd lim la s dung
cdc dong dién anét ctia hai dén do ra sao ? Khi mot dong ting lén
ttrc 1a lac lwoi cta dén do tré nén dwong thi dong kia gidm xuﬁng
vi lwréi dén do tré nén am. Lam th€ nao bay gic‘r‘.’

H: Thé 1a cau thic mic phai khong? Vidn d& do dwoc gihi
quy&t dé dang thoi! Chi viéc dira hai dong dién anét c6 nhitng thay
ddi ddi xirng d6 vao hai ddueclia cuén so cfp ctia mot blén ap
khéc. Trén cuon day do cling s€ 1y ra mot diém gitra, va dfu déiu
day do6 vao cwe dwong chia ngudn dién anot (h. 54).

Hinh 54. So @6 ting @iy kéo

B:Oc chung ta di qua xa ddy! Anh mudn lap may ki€u nhw
vdy dé mang lai ich loi gi? Hai dong dién d6 duge dwa vao cling
mot cudn day thi s€ bu trir nhau h&t, mot dong tdng lén trong khi

dé dong kia lai gidm va nguoe lai.
r

H: Cau lai quén mot di€u la chung ta dd dua hai dong dién
theo hai chiéu ngwec nhau: tir hai ddu di vao phia giita. Nbuw vay
thi khi ndo dong dién téng, chay trong cac vong day theo mot chién
nay, thi dong dién kia giam di, nhwng lai chay theo chiu nguoc
lai. Cac dong dién cAm 1rng & trong cudn thir c8p sé dugce cong
vao nhau.

B: Anh néi c6 ly ddy! Hai sw ph@ dinh dan dén diu xac

dinh. N€u anh cho phep, toi s& phan tich cac hién trong trén mot |

cach ¢6 phwong phap hon. Thi dy, trong cung mét lic, dong dién
trong den D, tidng, trong khi d6 dong dién’ trong dén D, gidm.

H : Phai gia thiét thém la trong cudn so cip clia bién 4p thw
hai, dong dién trong deén D, chay trong caic vong day theo chiéu

ac
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' klm dong hd, dong dién trong dén D, chay theo chiéu ngwoc lai.

B: Cac dmh Juat v& cidm tng thi r&t 1a nghiém khac. Dong
dién trong B, tdng, s€ cam irng sang cudn thu clip mot dong dién
chay theo chidu ngugec lai, tirc theo chi®u nguoc kim dong ho.

-

H: Th€ con dong dién trong D;?

B: Vi dong d6 giam, thi dong d6 ciing s&€ tao nén mét dong
dién cAm rng cung chiduy, nghla la ciing ngwoc chidu kim dong ho.
Ghé qua nhl! Hai dong dién cAm ung di cung mét chiéu!... Va
kidu diy kéo s€ co tac dung gi vay?

H : Kidu diy kéo duoe dung chinh trong céc ting cudi cung
d8 truyén sang loa mét cong sufit Ién hon, do su k&t hop cta hai
deén. Nhung toi so rﬁng néu hém nay chung ta ti€p tuc lam viée
thi st minh mén cha ching ta s& gidm di rét nhiéu...
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Loi ban vé budi néi chuyén
thr muwoi mot

Khuéch dai cao tan va am tan

Trong da s8 cac may thu, truéc va sau phidn tach séng d8u co6 khuéch dai.
Tin hiéu cao tin phai duwoc khu&ch dai d& dién ap dwra vao phin tach séng khéng
nhé qué, sao cho viéce tach séng thuwe hién dwoce trong cac didu kién binh thwéng.
Nén nh¢ 1a b8t cir b tach séng nao cling c6 moét d6 nhdy nhit dinh. Mirc d¢ do
dwge twong trung biing tri s§ dién 4p nhoé nhit ma bo tach s6ng c6 thd hoat dong
dwogc mot cach day di. Vi mot 1y do nao d6, (& xa hodc vi dai phat y&u), dién
ap dwa vao bo tach séng qua y&u, thép hon ci mirc d¢ ké trén, thi viéc tach séng
khéng thuc hién dwoc hodc thuce hién khong tot.

Nhe c6 khu&ch dai cao tin ma ta c6 thé nghe cac dai y€ua hodc & xa. Nho -
c6 khu&ch dai cao tin, may c6 49 nhay ting thém. Thong thuéong, ngudi ta dung
céc linh kién lam nhiém vu ndi ting gitra cac ting khuéch dai cao tin sao cho d¢
nhay clia may tédng lén. |

Bién 4p tich séng thudng rdt nhd, khong thd dwa thing vao loa duwoc.
Loa cin ¢ mot cong suft di lén d& hoat dong, do d6 sau ting idch séng phai
khué&ch dai dong dién am tin. |

Mot dén ba cwc dung d& khu€ch dai cao tin ho#ic d& khu&ch dai 4m tin.
Mot dién ap bién ddi dwa vao mach vao clia dén dién t (gitra lwdi va catét) s&
tao nén nhitng thay d&i trong dong dién ano6t, Mudn khu€ch dai dong dién a&m
tin mot lin nita biing mot deén dién tir thi trwoc tién phii bi€n dong dién thay
ddi dé6 thanh dién ap thay ddi. |

Bién ap

C6 nhiu bién phép chuyén dong dién thanh dién ap. Bién phdp thong
thudng 1a dung mot bién ap. Nén nhic lai mot bi€n ap chi 14 hai cudén day dwoe
ghép lai biing 18i cdm trng. Néu dwa mét dién 4p xoay chidu vao mot trong hai
cudn day dé6 (goi la cudn so cip) thi s& c6 mot dién ap twong twr dwge cam 1rng
vao cudn day thir hai (cudn thwr c#p). Néu s8 vong cua hai cudn ddy trén bding
nhau thi dién 4p cdm wng biing dién 4p dwa vao. N&u cudn thir c8p co6 sd vong
day g&p hai 14n s8 vong day trong cu6n so cfp thi dién ap trong cufn thit cip s&
gdp hai Iin. Nhwr vay 13, cuén thir cp duwge coi ohw la gbm hai cuén day déu
ndi ti€p véi nhau va mdi cudn do c6 cung sb vong day voi cudn so clp. Trong
trirong hop nay, mbi cudn sé tao nén cung moét s6 dién ap nhu cudn so cdp. Hai
dién ap ndi lién ti€p s€ c6 cac dién 4p céng vao nhau.

No6i chung, t¥ 1é dién ap cudn thir c&p véi dién ap cudn so cép bing ty 1¢
gitta s8 vong ddy cta hai cuén d6. Nén cudn thir cip c6 nhidu vong day hon cudn
so cdp, thi ta c6 mét bi€n ap tdng 4ap. Truong hop nguwoc lai, ta cé bi€n
ap ha ap. TV s8 gitta s8 vong diy clia cudn thir cép trén 88 vong diy ciia cugn
so cdp duge goi la ty s8 bi€n ap. Voi bign 4p tdng 4p, ty sd d6 lon hon 1. Vi
loai ha ap thi ty s§ d6 nhd hon 1.

Loi dung d6 din tir cao clia sit, cic bi€n 4p dung cho 4m tidn d8u c6 161 |

b#ing skt. Mudn ngin cdn khong cho cac dong cAm rng xu#t hién trong 15i sét
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(dong dién fucé) gay ra ton hao ning lrong, nguoi ta khong dé nguyén cd mot
kh&i 181 sit ma lam thanh nhitng 14 sit moéng, cach dién doi voi nhau, va ghep
sat nhau. : : :

Cac bién ap cao tin ciing c6 thé co mot 181 tir dwoe. Vi trwdng hop nay la
cao tin nén cac la sit khong di d& han ch€ cac dong dién fuco vi vay nguoita
diing loai bot sit. M&i hat dwoe cach dién véi cac hat xung quanh bang mot chit
cach dién. 4 ; _

~Cudi cung, trong céc bién ap tin s8 that cao, khong dugce dung 101 sét nira
Cac bién ap dung trong tan s8 siéu cao khong c6 loai 16i ndo ¢d, no chi 14 nhirng
vong 'day trin va chfic, khong c6 ci d€ bing chit cach dién ntra (c6 th® co cac
t5n hao trong cac chit cach di¢n dwoc dit trong tir trwdng cao tdn).

Lien két bing bién ap

Bién 4p dung dé lién két gitra hai dén dién tir dwoc dAu nhw sau: cudn so
cip d&u vao diu ra clia dén thw nh#t (gifra anét va cuc dwong clhia ngudn dién
anot), cuon thir cdp dfu vao diu mach vao ciia den thir hai (gitta lwoi v catol).
Nhu vay, nhitng thay ddi dong dién anét trong cudén so cfp, sé tao nén &
trong cuén .thw cép nhitng dién ap thay ddi. Cac dién ap nay dwoc duwa dén
mach vao ciia dén ti€p theo. ' ”

Thién ap ty dong

‘Mot ngudn dién dwoe st dung chung cho tit cd cac den dién t& tronmg may
thu. Thién ap am cho cac lwéi dén, lai do sw sut ap clia dong di¢n andt tao nén
trén mot dién trd dit gifta catét cia mdi dén va diu Am clia ngudén anoét. |

Sut ap la dién 4p dwoc tao nén & giita hai diu ctia mot dién trd, do dong
dién chay qua gay nén. Theo dinh luét Om, no6 bing tich s giita cwdng do dong
dién (tinh biing ampe) véi dién tré (tinh biing om). '

Vi vay, néu gifra catét va cwc Am cua nguon di¢n anot, ta ddu dién trdy
20002, khi co6 dong dién' 0,003 A di qua, s& c6 mot sut 4p la:

L1 0,003 X 2000 = 6V

: Theo chidu di clia dong dién, ta th8y dau dién tré ddu vao cwe am cua

ngudn anodt s& Am hon so véi catot. Lwoi déu vao do, nén lwdi ciing am hon so

voi catét. £ '

Tuy nhién c6 moét khé khiin xuét hi¢n. Thién ap
sut :

BiA

dong di¢n anot itae nén B _
ap thay do6i dwa d€n déu vao cua deén dién tir. Trong di€u kién trén, sut ap diung
d& lam thién 4p ciing s& thay d6i, vay phéi gidi quy€t nhw th€ ndo?

Phan hoa cac thanh phan
o N,-'théﬂ ctru k§ dang ctia dong dién andét, ta thdy 12 mic diu dong do di

theo -mot chidu, (vi trong dén dién ¢, dién t& chi co th® di theo mét chidu
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tir catot sang anot) nhwng cudng do dong dién dé thay d8i theo nhirng thay déi
ctia dién ap lirdi. Dong dién anét ¢6 the la gdm hai' dong dién khac nhau: mét
12 dong mét chiéu (dong dién tinh, khi khong c6 dién ap thay déi trén lwéi) va mot
dong dién thay ddi 1a k&t qui clia nhitng thay dbi ciia dién ap trén lwdi. Thanh
phéan xoay chiéu lam thay déi cuwong d6 dong dién anédt, xung quanh tri sd cua
thanh phin mot chiéu. Cac ban chu ky dwong lam téng dong dién do6 lén con cac
ban chu ky 4m lam gidm dong dién do.

: Hinh &nh trén day ctia dong dién anot cho ta thdy dong dién do gbm thanh

phin mét chidu va thanh phin xoay chiéu, s€ giup ta gidi quy&t khé khan cna
van dé thién ap. Mudn lam cho thién ap 6n dinh thi phai lam sao sut 4p hoan
toan chi do thanh phin mét chiéu gy nén. Thanh phdn xoay chiéu dwgc ngin
khong cho gua dién trd, bing cach dung mét tu dién cho qua. Néu tri s§ dién
dung 4t lén thi tu dién s& 14 dwdng di d& dang hon cho dong dién xoay chiéu
(so sanh voi dién trd) va véin dé nhw thé la da dwoc giadi quyét.

Véan dé phan loai cac thanh phan mot chiéu va xoay chiéu trén ddy la
mot vin deé thong dung trong vo tuy€n dién, chung ta con gip lai nhiéu lin. Nén
nhé 1a tin s8 cang thép, thi tri s§ dién dung cang phai lon d& c6 dwoe dung khang
nhé nhét d8i voi thanh phin xoay chiéu, Mit khac dién tré dinh thién cang nhé
thi dién dung cang phai lon d& cho tu dién trd thanh mot dwéng dé di qua cho
thanh phiin xoay chidu. D6 la véin dé ma Hidu-tri dd phat bieu...

Bién 4p am tan va cao tan

Sau khi théo luan vé cac vin d8 cung cfip dién, chung ta trd lai cai bién
ap. Bi€n 4p am tin, c6 nhitng cugn gom rdt nhiu vong day. Giita cac vong day
cfing nhir gitta c4c cudn day c6 nhitng dién dung. Co6 nhirng tdn hao do dong
dién fucé hoiic do céc nguyén nhan khac gay nén. Tit ca cac vdn d& d6 lam cho
cac tin s8 khong dwec truyén dat nhw nhau, v bign ap gy nén moét suw méo
dang Vay bign ap phai la loai t8t dé gay ra it méo dang. TSt nhit 13 lam sao tit
cA cac tin s§ Am thanh déu duge truyén di mot cach gidng nhau, Nhwng dé chi
l1a diéu Iy twdng..

Mot yéu ciu nbu' trén ddi voi cao tan thi khong thuc hién duge. Trong cao
tin, nguwoi ta cin wu tién mot tdn s nao do, — tire tin sO clia dai phat, — ma
khong chu y dén cac tin s& khac. Cac bi€p ap cao tin phai c6 do chon loc cao,
Vi vay nguoi ta dung tu xoay k&t hop véi mét cu¢n diy hode dung hai tu xoay
k&t h()'p vGi cd hai cuon day trong bi€n 4p d& hoa mach cho ding.

Lip may theo kiéun day kéo

: Dé k&t thuc phan noi vé khuéch dai bﬁng bi&n 4p, con mét v&n dé cin ban
dén. Vén dé nay rit dwge phd bi€n. Bo la kiéu « diy kéo » hay la kidu ddi xung.
Trong kitu ldp may nay (h. 54) dén dién ti thiw nb#t, qua bi&n ap Tr; lin,
luot kich déng hai dén D, va D;. Hai dén nay hop thanh ting diy kéo. Ban
vé di ching minh rd sy d6i xung cta kiu lip may ma ta sé nghién ciru su
hoat ddng. e
Cac lwdi clia hai dén dién tk B, va D, biit cir lue nao cling €6 hai dién 4p
nguwoc nhau. Néu trong mot ban chu ky, cac dién tir trong cudn thir céip T'ry duwge
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© xb dAy tir trén xudng duoi, lwdi cia dén B, tré nén it &m hon va lwéi clia dén
B, tré nén 4m nhi€u hon. Vdn d& nguoc lai sé xay ra trong ban chu ky sau.
Nhu vay, khi dong dién anoét clia D, ting, dong clia D, gidm va ngwec lai, Hai
dén hoat dgng nguoc pha nhau, nén c¢6 danh tir diy va kéo.

fmffﬂf\ﬂﬂ=r£

H.VII.Dong andt A duge
coi nhir 14 gom c6 hai
thanh phin: m(t chiéu
B, vA xo0ay chiéu C.
Bén phai la cach phan
h6éa hai thanh phdn &é.

Mudn str dung cac dong anoét c6 su thay d6i ngwoe
nhau, ngudi ta dung mot bién ap thi bai 1T, c6 diém
l&y ra & gitta cuon so c&p. Vi-cac dong dién chay theo
chidu ngiroc nhau va su thay ddi ciia chiing ngwoc chiéu
nhau, tdc dung cla céc dong di¢n do6 dwoc cong vao
nhau vi tir trrong cta chung cé cung chidu. Vi vay, hai
thanh phiin xoay chidu k&t hop véi nhau, s tao nén &
trong cudn thir cdp mot dong dién tac dong vao loa.

Né&u cac thanh phin xoay chigu k&t hop voi nhau
thi cac thanh phin mot chidu, cé ciung mét cwdng do,
chay trong hai ntra cuén day theo chidu nguwgc nhau
s& tao nén cdc tir trwong nguwoc chi®u nhau va cac tir
tredng khir 1an nhau di. Va dé 12 mot wu diém cha mach
diy kéo. Vi khong c6 tur tredng mét chiéu 13i clia bi€n
4p sé lam viéc trong cac di®u kién t8t hon vi t&t cé su

tir héa ciia 15i sit hoan toan la do céc thanh phin xoay chiu tao uén. B tir thim
clia sit ting khi cwong d¢ tir truwdng gidm di. B tu thAm d6 nhw vay s€ lon
hon so voi khi ¢co6 mot tir trwong vinh ctru do thanh phidn mot chidu tao nén.

Bén canh ich lgi trén day, con nhi€u lgi ich khéac. Trong ki&u diy kéo, nhé&
c6 sw d&i xirng clia hai déen nén mot vai méo dang do d6 cong dic tuyén dén
‘gay ra s& bi trung hoa mét di, &m thanh ra nghe hay hon.
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BUCI NOI CHUYEN THU MUCH HAI—

Moi viéc duoc tién hanh mét cach 16t dep.
Bdt-tri hiéu dé dang céc phuong phédp lién lac béng
cam khang. Cdu ta ép dyng vao trueng hop déc
biét, lién két gitra dén hai cvc tach séng véi den
khuéch dai am tan thé nhét. Hon niva, Bat-tri kham
Pha ra védn d& ma nguoi ta thueng goi la “tach
séng bdng luvéi »... Vay thi tai sao, trong doan
cu8i budi néi chuyén nay, Higu-tri lai lam cho
B&t-tri hoan toan thét vong?...

'NhUng cdch lien k&t nguy hidm

- H: Lin trwée, chung ta dad nghién ciru sy hoat dong ctia bo
khuéch dai, lién k&t béing bi€n ap. Téi phéai tha thwre voi cau la..,

B: Xin anh hidy khoan! Téi doan la anh mudn noi gi véi toi
roi: cé6 1& con c6 nhidu loai may khuéch dai khéc nita, C6 phai nhuw
th& khong ?

H: Dung nhwr vay! Nhung lam sao ciu lai doan dwoc?

B: Co6th& dic bigt day la mot sai 14m, nhung tdi c6 mét § nghl
rit hay ! Toi th&y lata cé6 the khong ding d€n bi€n ap d& lién k&t cac
dén khu&ch dai. Lin truéc, anh c6 néi 13, khi dong dién di qua mot
dién trd thi s@ tao nén & hai diu dién tré mét sut ap. Néu dong dién

d6 thay ddi thi dién ap & hai ddu dién tr& ciing s& thay ddi theo, ¢6

dung khong?
H: Bung dfy!

B: Nhung vin dé ta mudn c6 d& dung vao viéc lién k&t giiia

cic dén la gi? D6 la véin d& bi&n cac thay ddi clia dong dién anét .

trén dén thir nh#t thanh nhirng thay ddi dién 4p dua vao gitra lwéi
va catét cua den thw hai (h. 55).

H: Thong thd anh ban oi! Trén nguyén téc thi y nghi dé rit
ding. Tuy nhién khéng nén d#u true ti€p dién tré dit trong mach
andt clia dén thir nh&t vao lirdi clia dén thir hai.

B : Tai sao lai khong nén ?
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H : Vi riing dién tré nay dwoc-dfu vao cwe dwong clia ngudn
dién cao ap. N€u ta ddu lwoi vio do thi lwsi tré nén du'orng qua mire.
bo 1a mét m3i lién k&t nguy hidm..

B. Sao th&?

H: Khd chira! Cau quén 1a luéi phii ¢ thién 4p am 4? Pham
vi cac dién ap duwong ddi voi lwoi 1a khu veee cBim. Mit khac, néu
anh lam cho luwéi cia dén dién tr thu hai cliing dwong nhiéu nhw
ano6t cua den thir nhét thi lwdi do6 ciing s'é hoat dorig nhwr mét anot.

B: Bung vay. Luoi qua dwong thi bao 11hleu.d1en t phat ra
tir catot sé bi lu'()'l hut hét.

H. 55. Céc dién ap xuit hién trén R
b&i-dong @ién andt ehia dén thir nhét
drroc chuyén sang lwé¢i etia dén thi hai

H: CAu c6 thfy du &n thi€u suy nghi cla cdu din dén dau
khong? :

B: Nhu‘ \'ﬁy thi khong c6 hlen phap néo giai quyét a? .

H: Co6 chir! Néu mudn truyén vao ludi cac dlén ap thay do :

thi ta c6 thé cho cac dién ap do6 di qua mot tu dién C mot cach dé&
dang. Tu dién C dwoc dit gifta dién tré R; (k. 56) va lwdi den thir
hai. Lutoi s& dwoe ngin cach voi cue du*cng cao ap, con cac dién ap
xoay chiéu s& di qua tir do.

B: Con dién trd R, d& lam gi?

: Néu khéng c6 n6 thi mot phiin cac dién tir phat ra tir ca-
tot sé tu tap trén ludi: V€ phwong dién dong dién mot chiéu, lwoi
s& hoan toan dwoc cach dién. N6i mot cach khace, ludi ¢ lo lutng trong
khong frung ». Cac dién tir do som lam cho lwsi 4m d€n ndi khong

co GODg (llell nao ul qua ui‘r‘G’C l.,gi Dén lte d6 s E‘u (8 u: uct D u'l‘liéﬂ
lam cho cac dién tir chay tir do trong luwdi, chiing ta Str dung « dién
trd thoat» R,. Bién tro nay xac dinh dién ap ludi vi duoce ddu vao
am cao ap. Noi chung R, cé tri s6 lon khoidng mégadm (MQ).

B: Nhu vay dién 4p dwoc dwa 161 lwdi ela dén thir hai nho
co6 tu dién lién lac C. Bién ap mot chiéu xac dinh dmm lam viéc cua
den biing dién tr& R,.
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'T'i"ong’ thé gidi cdc tr& ‘khdng

- . H:Dung viy. Bié¢n phap trén goi la lién k&t bing di¢n tro va
~ dién dung. Nhwng thay thé cho dién tré Ry, ngudi ta c6 thé ding bt
ctt {6 khang niao ma trén d6 dong dién thay doi s€ tao nén duoc
cac dién ap xoay chiéu. %

B: Thi du nguoi ta ding mot di¢n cim c6 duge khong?

H: Buoc chir ! Doi khi trong khuéch dai am tdn ngudi ta ding

dién cam d& lién k&t (h. 57). Trong truwdng hop nay, dién cAm sé 1A

mot cudn diy co 15i sit.

B: Thé kidu lién k&t nio 1a t8t nh&t?

H': Cai do thi con tiy. Kidu nao cling c6 wu va nhuwoe didm ci.
Lien k&t biing tu dién — dién iré c6 nhwoce didm la tao nén sut ap
lon trén Ry (k. 56). Nhw vay, trén anot chi con mét phéin rét nhoé cha
toan bo dién &p nguon. Ngwoe lai, dién tré doi voi dién mot chidu
chia cudn cam lai riit nho, gay sut 4p rit nho, Mt khac lién lac biing
cudn cam c6 nhuoc di_fim la tit cA cac tin sO am tdn khong duoe
khuéch dai déu nhau.

B: Tai sao nhu vay?

H: Ciu quén la dién cam cua mot cuén day phu thude vao tin
s6 chia dong dién roi a? Vi vay, dGi voi cac tin s6 16m, twong trng
voicac am thanh cao, dién cAm s€ 16n— va cic di¢n 4p xoay chiéun
xuit hién trén dién cam cling s& rét lon. K€t qua 1a cac 4m thanh
cao dwgc khu€ch dai t6t hon.

B: Phai ching 1a tmng, khi do, mot di¢n tr& thwong sé tao
nén dé khuéch dai déng déu cho moi tdn s khic¢ nhau?

- H: Trén ly thuy€t thi nhu vay d6! Trong thuc té, & ci hai |

treong hop, cac dién dung phan b sfn co & gilta anét va cac linh
kién khac trong mach, s€ lam suy gidm cac a4m cao. Cudi cung,
ta con co6 mot loai tré khang thuwong dung trong cdc mach lién ket.

B : Dung khang c6 phéi khong?

_H. 56. Lién lac bang dién tr& va H. 57. Lién két bing cudn
~ dién dung, R; la dién (rd cha : cim c6 I8i sit. Tu @ién
mach anoét ; C 1a tu dién lién két ;. C chuyén céac dién ap xoay
Ry 12 dién trd thoat ; ' chleu vao dén sad

]
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H: Kht’:r:lg phii cau a! Trong mach anét khong (hé d& mét tu
dién don déc vi nhu thé trén anét s&€ khéng co mot dlén ap mot
chigu nao ca.

B: Nhur vay thi téi chwa hidu dwrge, anh mudn néi dén tré

khéng gi vay?
X
' H

@
A il
g} % 100

H. 58. Lién két bing H. 59. Lién két giita dén hat circ va

KNDAT

&
iz

5 —
>

mach dao déng L, dén ba cire 4m tdn. Cac dién ap xuit
tu dién ghép C va dién hién trong C;, R;, chuyén qua Cp
tré thoat luédi R vao ludi dén khuéch &ai Am tin c6

dién tré th_()ﬁt lwéi Re- C3 va Rg
dang @& thién ap cho dén 4m tin.

H: Téi mudn nhéic lai d& cau thdy la‘mach dao dong ciing la
mgt tro khang dic biét. Mach dao dong c6 mOt tr& khang rét lon d6i
voi dong dién co tdn s8 cong hudng. :

B : Thé ma t6i khéng nhé ! Nhu vay cé thé thue hién mét mach
lién k€t, khi dung mach cong huéng LC, (h. 58) lam tré khang. Ro
rang lién két nhu vay chi thich hop trong khuéch dai cao tin ma
théi?

H: Ping vay! C4u thdy rd rang day la mét mach lién két co
d¢ chon loc. Nhir vAy 14 vi chi ¢é cac dong dién c6 tin s§ cong hwrdng
v&i mach dao dong méi tao nén duwoc & hai ddu mach d6 nhirng dién
ap xoay chigu. Cac dién ap d6 sé& duwoc truydn qua tu dién lién két
C vao luéi dén thi hai.

B: C6 18 toi dd hidu dwoc céc kidu lién k&t ma anh vira gidng.
Tuy nhién, té6i sé khong 4p dung dugc vao trong mach tach song
b&ng dén hai cwe. T6i khong hi€u dau la mach vao va dau l1a mach
ra ca,

Mét truong hop ddc biét

H: Thue ra, day la mot trwedmg hop dic biét, song cach gidi
quyé&t lai khéng th& ndo don gidn hon dwge. Cau con nhé 14 nho
dic tinh chi cho dong dién di qua theo m¢t chiéu trong dén hai cuec



(diét), ma {rén mach catot — anédt ching ta thu dwoe ciac xung mét
chiéu. Chiing dwge tich chita trong mét tu dién nén trong dng nghe
ta thu duge mot dong dién am tan.

B: Nhlrng ma ta cdn khu#ch dai dong dién d6 kia ma, Sau dl-
6t lam gi da c6 ngay dng nghe.

H: Tt nhién! O’ chd &ng nghe ta A& mot dién trdr R, va ta vin
gitt tu dién dung lam binh chira C; (h. 39). Ddng dién am tin qua
R,, s€ tao nén & hai ddu dién tré d6 mot dién ap xoay chidu. Pua
dién ap d6 vao lwdi dén khu&ch dai 4m tdn diu tién, qua ty dién
lién k&t C,. ‘

B: Th€ con dién tré& R,?

-~

H: D¢ la dién tré thoat lwéi ma dang 1y cdu phéi nhan ra ngay
moéi phai.

B: Trai lai, t6i lai th#y ngay R, 14 dién tr& dinh thiéncho dén
Am tén.

. H: Pung qual.. BAy gi® cjunén nhé la mach dao dong cé thd
ho#ic dwoc dit trong mach andt (nhwr trén so d8) ho#ic trong mach
catot.

B: R6! Trong ca hai trwong hop, mach doé sé quyét dinh
nhitng thay dbi cta dién ap trén mét dién cwc ndy so véi dién
cuc kia.

H: No6i'thém d& cau thdy la c6 thdthay th& déen chan khong
bing mot diot ban din dugce (4. 60).

D ;‘T DAT

oF | |5
& a :Ht
: G
ﬁ[l]}g :

H.60. S& dung mét diét ban din ~  H. 61. Hai dén trong hinh 59 duoc
thay cho d@én dién t&x hai cue cé két hop thanh mét &én hai —ba cuec.
chan khéng (trong hinh 59) So @8 gi6ng nhw nhau va cac linh

= kién déu dwoc ky hiéu gidng nhau,

B: Nhung khéng phdi 1a bing-galen ¢ 1§ si ma 1a mot diot
lam bidng gecmani hay. silic chw gi?
: |
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H: Pung vay...! Bay gi¢ toi lai lvu y dé can thily la c6 the thay
vao vi tri ctia mot diot va mot dén khudch dai 4m tén riéng ré béing
mot dén kép (hai circ— ba cuc) dat trong cung moét vo thuy tinh.,
Bén co thé don gidn hon dwoe vi ¢d diot va dén ba cwe déu dung
chung mot catot. ' : i

B : Dén nay s& rit ti€t kiém el vé mit chim it chd, cd v& mit
dong dién nung soi. "

H: Kiéu lip may dangyien kép hai — ba cuec nay (h. 61) gidng
hét kidu diing hai dén riéng ré. CAucon nhan X6t thay,la nhé co dién
trd Ry lwdi ¢6 thién 4p Am vi catot dwong so voi cue am cta ngudn

~di¢n anot. Khi khong c6 tin hi¢u vao, anot'clia dén hai cuc s& cung & -
'm0t th€ hiéu voi catot vi dong dién trong dén hai cure, sau khi di qua
K, sé truc tiép tro vé caiot.

Mét sdng kién cOa Bat-tri |

B: Toi c6 mot sdng kién... :
H: Minh nghi ngd 1&m! Nhung cau cit n6i di!

B: Toi tw hoéila c6 thé don gidn hoa hon nira dwge khong?
Tai sao khong dé cho lwéi clia dén ba cwe Iam nhi¢m
vu anot ctia dén hai cwe. Cac dién 4p cao tin duge
dwa vao gifra lwéi va catét (h, 62), s& dwoe tach séng =
theo phwowg phép théng thuong tach song diot, Ludi
ddng thoi lam phiem vy anot cha diot. Cac dién ap
cao tdn xufit hi¢n trén hai ddu dién tré R, (nho c6 kha
néng chira tich cua di¢n dung C,) s& dwoc dwa vao
gitta cung bo lwéi do va catot. Ben dién tisé lam
viéc nhw b0 khuéch dai 4m tdn... Tai sao anh lai
cwdi! Hay téi lai néi bay rdi pbai khong?

H: Nguoe lai! Minh vui thich vi thdy cdu vira
nghién ciru ra mot bién phap, lai gidi thich 18 rang
g 6. caj. Swhoat dong clia V’én dé donira. Do 1a ’v’z‘fn dé « tach
goi la ctich Songbing lwei» cdu cling viranéi roi dély. Bay khong
séong lweéin  phdi 12 bién phap dic biet d& tach séng ma- la tach
‘ song diot k&t hop voi khuéch dai am tin. Ta da bit
mot dién cue dong thoi lam nhiém vu anot ctia dén hai cue va lwoi
. cha dén ba cwe. V& phwong dién nay, cling rét'1a hop ly. Nhiéu
nha chuyén moén da khéng giai thich dwge mét cach don gian, lai
phai diing nhitng Iy luan dau dau dy de giai thich véin d& « tch séng
béng luwoi». o ' : : : ;
'B: Toi ludn ludn sinsang cung anh lam sdng 16 moi vin d&
vé k¥ thuat vo tuyén di¢n.

_H: Cau khong nén qua ngao nghé, néu khéng minh s& khong

trinh bay d&'cdu 13 so d6 that sy ki€u « tach séng bing lwdi».

g
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B: Th€ khéng phiila so d6 kidu toi vira noéi a?
H : Ciing chéing khéac gi m¥y! BE viéc lip méay dugc dé dang,
ngudi ta thay dbi vi tri clia mach cong hwdng va clia dién tré R, ciing
tutdién C, (h. 63). Nhw vay khong c6 gi thay doi ca, Pang I dién tré
R, duoe ddu vao catot qua mach dién dao dong (h. 63a) thi lai dwge
ddu trwee ti€p vao do (h. 63b). Nhurng cdu dang nguéch ngoac veé gi
vay ?

a) b)
' H. 63 a) Soo @8 h 62 cdi- tién
b) M6t kidu v& khac cua so &6 h 63a

: :if‘"""-‘: A

Mot so db «cOa Bét-tri

B: Pwoc anh khen, t6i thdy ph#in khéi, nén c6 v8 mét so dd
may thu ndm dén (A~ 64). So d6 nay gom co hai ting khuéch dai
cao tin. Hai dén didu tién dwge lién k&t voi nbau biing mach
dao d@nE Ly C; va tu dién C,. Gitra ting khu&ch dai cao tdn thir hai

va dén hai cwe, ngwoi ta dung bién ap dé lién két. Guon thu cdp
Ly duwgc cdng huwdng nhe c6 tu-dién C. Cac dién ap tach séng duoc
v | e aeck D KOAL KOAL
Y s
7
% j .”aadﬂ

7
+

s}l—

ti. 64. Chinh Bat-tri d3 vé so 6 nay. Cac dién tr&
thién 4p la Ry, R3, Rg va Ry. Cictu dién twonging la
Cy C3 C6 va Cr.
- Ry va Rs la cdc dién iro thoat lwdi
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14y trén dién tr& Ry, di qua tu dién C; vao ludi cla ting khuéch dai
am tin thit nh&t. Qua bién ap Tr, dén khuéch dai 4m thn diu tién
do lién k&t voi dén cudi cing, Loa s dugc dét trong mach anot cua
ting cudi d6. So d6 clia téi c6 dung khong?

H: R4t la dung. Tuy nhién néu cau lap theo mach nay thi may
thu dé6 rét c6 thd lam viéc khong t&t! | 5

B: Troi! Nhung tai sao vay ?

Caf A v TUVEN
BIEN WONER DL

TXGTe FUL AT OV,

H : Vi trong so d3 cau v8, co nhitng thit cdu khong vé ra, ma
‘nhirng thir d6 ciing c6 phin nguy hai.

B: That la réc réi, téi dén nhirc ddu chit mit.
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Lot ban ve budi noi chuyén
thae muwoi hai

Cac ché do khuéch dai khae nhau

Trong so do diy kéo, co thé chon diém lam viée & pham vi khuju cong
phia dwdi chia dic tuy€n. Mudn vay, chicidn cho thién ap nhiéu hon so voi cac so
do khuéch dai trude. Luc nay, chicéd cac ban chuky
duwong ctia dién ap luoi la gay nén nhirng
thay doi dang ké cua dong dién anot. Nhu vay thi
hai dén sé ldn luwot lam viéc. Trong bi€n ap ra,
cac thay do6i s& dwoc lidp lai hoan tfoan, vi cac
banchuky thay déi tuin hoan. Ch€ d¢ lam viéc
nay goi la ché do B. Trong ch€¢ do nay, ngwoi
ta c6 thé dwa vao lwoi cac dién ap xoay chiéu
c6 bién do 1on hon trong ch& do A (khodng gp gy iy, pidm lam viee cha
hai 1dn). Trong ch€ d¢ A, tirc trong che d6 lam viée  cac dén & cac ché do 4, B, C
binh thwong, diém lam viée ctia dén phai duoc x4c
dinh & gitra doan thing ctia dic tuyén. Trong sg d6 diy kéo lam viéc & ché dé B,
cac den duwge triét dé st dung nén cho ra dwge mot cbng suat lon hon so voi
ch€ do A.

L& di nhién, diém lam viéc clia cac dén diy kéo, co thé dugc chon mot
cach béat ky, gitra ché do A va B. Nhuw vay, nguoi ta noi la cac den lam viéc theo
ché d6 A, hay 14 AB (h. VIII). |

Trong ché d¢ C, di€m lam viéc & vé phia trai khutu dudi cua déc
tuyén, nén chi ¢6 nhitng dinh cla ban chu ky duong la tao nén dwgc dong
dién anot. Nguwoi ta chi ap dung ch@ do lam viéc nay tlong mot vai may phat hoéic
trong cac may do.

Lién két bang tro khang

Trong cau chuyén nay, hai anh ban thao luan vé loai lién k&t thw hai: lién
két bang tr& khang. 2 :

Nguyén ly trén ciing gian don. Mot dién cam dugc dit trong mach anot caa
dén thir nhit. Dong anot s& tao nén trén dién cam dé mot sut ap bi€n dbi, vi
trong dong dién co6 ca thanh phan xoay chiéu. Qua mét tu dién co dién dung
thich hop, dién ap xoay chiéu duoc truyén vao luwoi clia dén sau. Cudi cung
dién ap trung binh cta lwoi nay (wng voi diém lam viéc ma cac dién ap tire thoi
thay doi xung quanh) dwoe gi® virng nho cé mot dién tré thoat lwéi ddu vao
cwe 4m clia ngudn cao ap.

Tri s6 clia tu dién d#t gitra anét clia den trén va lwoi clia dén dwoi phai
da lon dé cac dién ap xoay chiéu di qua duge dé dang. O cac tdng cao tan, chi
cdn 0,5 nF con 4m tdn di qua dién dung d6 kho khin hon thi phii c6 mot tri s8
~ khoang 10 nF

Bién tro thoat lwéi noi chung la khoang vai tram nghin ém ; 0,5 MQ 1a mot
tri $8 thong dung.
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Bo khuéech dai dien ire

Tré khang don gidn ohdt cia mach anoét 1a dién tré thuin. Do 1a gidi
phap dwoc ap dung trong cac bé khuéch dai 4m tidn, & cac may thu théng dung.
Cac ting cao tan thi khong dung dwoce vi mach loa1 nay co6 do chon loc kém.
Nhwng & am tén, thi loai mach ndy c6 wu dim 1a khuéch dai dong déu cac tan sd
va con ré tién nira.

Tri s8 chia dién tré andt phu thudc vao nhiéu y&u t8, nhit 1a tré khang
trong clia dén. Tuy theo loai dén sit dung ma tre khang trong ctia no vao
khoang vai chuc nghin ho#c vai trim nghin 6m.

Khong nén quén 14 thanh phiin mot chidu clia dong dién anot ciing gay nén
sut aptrén dién tré andt, do do6 lam giém dién ap thwe t€ gilra anot va catét, Thi
du néu ngudn cao ap 1la250V, dién tré andt la 150000 Q, con dong dién anot
trung binh 1a 1,2 mA (tire 0,0012 A) thi sut 4p s€ la:

0,0012 X 150000 = 180V
Gitra anot va catot chi con mot dién 4p bing:

250 V. — 180V = 70V

Bo khuéch dai dién cam

Str dung cAm khéng thay th& cho dién tré thi co thd gidm s sut 4p mét
chiBu di rat-nhiéu. Do la bién phép tién nh&t khi ta chi c6 mot ngudn cao ap
twong d6i nho. :

Tuy nhién, so sanh véi bo khuéch dai dién trd, bo khu€ch dai dién cam
¢6 khuy&t di€m la chi thich &ng voi ciac 4m tdn cao va khong thich wng voi cac
am tén thép.Dién cadm ty 1é thuin voi tdn s8. C4c tin s8 cang cao sé tao trén cam
khang nhitng dién 4p cang lon theo clung ty l¢ nén cac Am sé duwoc khuéch
dai qua mic. Trong thue t€, co thé han ch& khuyét diém noi trén mot
cach kha t6t (vi du ddu song song voéi cudn day mat dién trd). Vi vay khong nén
quan niém réing phwong phap khuéch dai nay gay méo dang nhiéu ma khong
st dung dén no.

-Nhirng so do khae ciia bo khuéch dai
' O cao tdn, bo khuéch dai dién cAm it khi

PEUA : dwoc dung vi do chon loc khéng cao. Trong trurong
@ hop nay, nguwoi ta thay th€ dién cAm biing mot mach
- | cong hwéng Nhw vay ta st eé mét mach flag k€icd dién

tro thuidn nho, nhwng cé6 cam kbang lén d&i véi cac
= | - tin hiéu & tdn s8 cong huwdng. Sut ép mot chiéu sé

khong d4ng k& do chon loc dwoc ting cwdng, do

khugch dai t6t, d6 1a nhitng wu diém co bAn d& st
+ - dung mach nay. 7

H. IX. Mach lién k&t hén X Cin Ch?’l y la (}(‘)i khi dung mach li(?n k€t hon hop

hop dién tré& va bién ap bién ap — dién tro (h. IX) lai co6 loi hon. Trong
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so 46 nay, hai thanh phincta dong dién anot di theo hai nga. Trong khithanh phin
mot chiéu di qua dién tré R, thi thanh phan xoay chiéu di qua tu dién lién k&t C
va0 cuén so cép cla bi€n ap Tr. Tai hai ddu cudn thir cip sé co dién ap xoay
chiéu xudt hién va dwgc dwa vao lwoi dén sau.

Uu diém ctia so d6 nay la trong bi€n ap khong cé dong dién moét chidu
'di qua nén 161 bi€n 4p s& lam viéc trong nhirng didu kién tot nhit. Chung ta
nh& lai, day 12 mét wa diém clia so dd d‘w kéo.

Cac so do dao pha

Vi ta ¢6 noi d€n kiéu dly kéo, thi nhan tién ciing phai ghi chula cling cé
» thé thay th€ mach lién k&t bi€n ap bing mot mach lién k&t dién tré, dién

dung. Thay th€ cho bi&n 4p vao, c6 nhiém vu dwa vao lwoi cac den day kéo cac
dién 4p nguoc pha nhau, ngudi ta ding tdng dao pha.

Chung ta thay la dén tién khu€ch dai kich dong vao luwéi cia dén diy kéo
thir nhit qua tu dién C,. Cung luc do, qua C,, mot phan cia dién ap d6 trén R,

cund duoe dwra vao ludi dén dio pha. o mach ra cta dén nay, ta thu dwwrge trén R,
TGan d1en Ap ngwoc pha voi dién ap dwa téi mach vao cha dén do.

Nhw vay la tai sao? Vi mét ban chu ky dwong dwa vao lwéi sé lam cho
dong dién anot ting Ién, khi€n cho sut ap trén R, ting thém.Bién 4p trén anot
bang hiéu cua dién 4p ngudn va sut ap trén R, ; do do ma dién 4p anoét giam di-

Vay thi dung la dién 4p andt dwoc dwa toi lwoi clia dén thir hai PP,,
ngwoc pha voéi dién 4p di qua C; toi dén ddy kéo thir nhit cha bo diy kéo PP,.

Nguoi ta chi dwa mot phan dién ap xu#t hién trén R, vao.dén ddo pha vi
con phai cha ¥ 161 dé khuéch dai ctia dén do. Hai dién 4p dwa t6i hai dén diy
kéo phai that 1a can bing.

Ta con nhan xét thiy rang cac luoi clia hai dén diy kéo difoc dinh thiey,
bdi mot dién trd chung R; dit & catdot, Hon nita, khéng cdn co6 tu dién déu

song song vi cac thanh phin xoay chiéu luén ngwoe pha nhau, s8 bu trir nhau
hoan toan.

+

H.X. Ting &30 pha @8 kich d6ng H.XI. Trong mach Iip lai anédt- catot, cac
mot ting diy kéo. ‘ dién ap nguoc phanhau ldyra trén cac
dién tré g4nh, &4t trén andt (Ry) va trén

catot (Rg) @& dwa vao ting a4y kéo
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M6t so d6 diy kéo khac thuc hién dio pha biing cach 1&p thém mot dién
trd ganh vao catét dén tidn khuéch dai. Do chinh la so d6 day kéo co b¢ ldp lai
ano6t-catot. '

Trong sod6 day kéo nay, con duoc goi la catodin, ta th‘l} c6d mot dién tro
R; trén mach au6t vamotdién tré R, trén manh catot. Ta nhan xét thiy mgt cach
d& dangla cac dién ap do nhirng thay dbi ctia dong dién xoay chiéu tao nén & cac
didm A va B cta so d6 luén ngwee pha nhau. Khi c6 nira chu ky dwong trén
lwoi thi dong anét ting 1én, di#m B tré nén dirong hon va 4 kém duwong di.

N&i hai di8m do6 vao hai lwoi dén diy kéo qua cac tu C; va C,lata dat
yéu cau.
Chu y la tdng catodin c6 hé sd khué&ch dai bang 1.

Llen két voi deén hai cu'c (dlot)

Tt trwde téi nay, khi nghién curu vé lién k&t gitra cac dén thi ia luon Iuén
gia thiéi réing ting trudc la dén ba cwe. Nhitng két qua thu dwoc (rén dén ba cuc
d&u c6 thé ap dung cho cac dén cé nhidu cwe hon. Tuy phién, dén hai cire ching
ta van chwa h& nghién ciru toi...

Nhirng di€u da no6i v& dén bai cwc tdch song, cho d&n nay déu gia thi€t
la dong dién sau tach séng dwoc dwa vao ngay Ong nghe. Tuy uhién, & da s cac
may thu, sau ting tach song, déu co6 mot hay nhiéu dén dung vao viéc khuéch
dai am tan.

Pén hai cwe lién k&t voi cac dén o phia san bing mét dién tré dat twong
rng voi vi tri ng nghe (so sanh cac hinh 39 va 59). Dién tré nay lam tai anoét,
phén con lai trong so d6 nay khong coé gi didc biét.

Hién nay xu huwéng chung la giam kich thwéc va gia thanh ciia may thu,
do d6 nguoi ta nghi dén viéc san xudt ra cac dén két hop trong cung mét vo dung
catot chung, lai ¢6 cd phin hai cwc va phin ba“cwc dung cho am tin (ciing co
nhitng bong dén trong do co6 hai phian hai circ va mot phan nam cue).

Viéc dung mot dén két hop dé tach song va khuéch dai cling gidng nhu khi
ta dung hai dén riéng biét (so sanh cac hinh 59 va 61). Gac den khuéch dai can dwoc
thién 4p Am nén dién tré thoat R, dwoe du vao ddu dm cha dién tré dinh thién R,
Tuy nhién, anot ciia dén hai cuwc khong duwoc c6 dién ap am. Vi vay dién trd

anot R, sé duge ddu trire ti€p vao catot.
!

Bo tach séng lwéi

Déng 1€ dwa dién ap am tan sang lwdi phaiqua tu dién lién két C, thi gie day
nguoi ta cé thé chap lwoi va andt déen hai curec lam mét dién cwecduy nhat. Lam nhu
vay, ta dwoc mot déen ba cwe lip theo kiéu bo tach song bing ludi, nhuw
hinh 62 va cac hinh twong dwong 63 va 64. Phwong phap tdch séng vd khuéch
dai hén hop truéc kia rit phd bién, hién nay van con duge siv dung. Phuong
phap nay cé loi 1a don gian va nhay. Tuy nhién, tach séng nhu th€ c¢6 nhiéu méo
dang, vilwéi khong dwoe dinh thién biing mot dién ap am ¢b dinh, do la diéu
kién cén thiét khi dung lam dén khu€ch dai:

Trong so d6 nay, cac tri s6 thong dung cta cac linh kién dung cho tach
song la: "
R; khodng 1 Mégadém, C,; tir 50 dé€n 150 pierofara
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S6 tang khuéch dai am tan _

Mot dén kem theo mach lién két véi dén trude n6d la mot ting trong
may thu. Trong so d0 diy kéo, hai dén cung voi bi€n 4p vao cling chi 1a
mot ting.

Trong cac may thu thong dung hién nay viéc khuéch dai am tidn it khj
dung qua hai ting. Thong thuwong, san phin tach song 1a ting tién khuéch dai am
tin co6 h¢ s6 khuéch dai 1on. Ti€p theo, la ting khuch dai cong sudt. Goi la ting
khugch dai cong sufit vi nhiém vu fcia dén (hoéic ciia hai dén trong trwdrng hop
diy kéo) la tao nén mot cong sufit di cho loa l1am viée. Ciing cé khi, chi dung
mot ting am tdn gém c6 mot dén, cling khuéch dai dwge mot cong suit di dung.

T



BUOI NOI CHUYEN THU MU O BA —

Trong budi néi chuyén nay Hi&Y tri sé néi vé
sy hdéi tiép. Truéc kia, nhirng nguéi yéu thich radis
thuvong va dung hdi tiép. Tuy nhién, hién nay hién
twong héi ti€p van cén xué&t hién (tuy chéng ai muén
thé). €6 nhidu cach digu ‘hll’lh dé héi tiép. Hidu=tri
dén gidi cac phorong phap chinh... Cusi cung, B&t-
tri chi sung sudong duvoc lam quen véi cdc dén ¢é

trén ba cvc: dén co luéi chdn, dén ¢é ba lvéi hay

la dén nam cuc. Cac ban ¢6 muén lhgo Bat-tri
khéng ?

B Noi v& hdi tigp

B : Toi nhwr vira duoc hai voi nirée, mét lanh, mot néng x3i

vao ngwoi cung mot luc. Khi thi anh khen 18y khen dé, khi thi anh
ch& giu {am tiéu tan h&t moi y tri sing tao clia toi vé 1ad16

H: Thoi, cau bi quan th&! Cau néi minh cw x& véi cau bat
cong & chd nao? |

B : Lin trude, toi di mit bao nhiéu thoi gio moi co6 duoc so
d6 mét may thu thanh hoan chinh, Sau khi anh xem va khen ngoi,
anh lai thdn nhién noi rdng vi nhirng cai khong nhin thiy trén gidy,

nhwng khong phai la khong ¢6, may cua toi s€ khong chay. That 1a
mo ho va dang bwc minh.

H.65. So @6 bo
dao dfng : Ly
cudon diy luéi;
Ly cufén day
anot.
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H: C4u hiy yén tidm. T6i c¢hi mudn néi d&n
nhitng lién k&t ky sinh lam may chay khong t&t.
Thong thuwong do la cac lién két gitra mach luéi
va mach anét cia mdi dén.

B : Vay tinh chiit va tdc dung cia mdi lién
k€t d6 nhu th& nao?

H: Mudn gidi thich cho cau hiu, ching ta
hily tré lai b6 dao dong (h.65). Trong bo nay, cudn
day L,cta mach andt dwoe ghép voi caon L, trong
mach dao déng ¢ ludi. Cau cé bi€t khi co lién

~ k&t nhu vay thi k&t qui ra sao khong?

B : C6 chir! Nhitng dao dong s& xu#t hién
trén mach luéi va andt va bo dao dong caa chung
ta thwc thu tré thanh mot may phat nho.



‘. -
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H: Dung vay! Nhung it ra d6 ghép giira hai cugn day.phai
téi mire Ao nao do chir | Néu ghép qué y&u thi s€ khong cé cac dao
dong. Truong hop nay cling khong kém phiin dang chu ¥ vi ddu sao
ta ciing thdy co tac dung cdm ung clia mach anét sang mach lwoi
tire 14 c6 tac dung ciia mach ra lén mach vao. Do 1a hoi tiép!

B: D6 1a biéu hién sw khon .ngoan cia
nhirng ngwoi thoi ¢d: con rdn tw cin dudi.

H: Cauhiéu nhw vay ciing duge... Ta thu
13y so d6 trén, dung khu€ch dai trong may thu
(h.66) ; Mach L,C, dé thu cac tin hiéu cao tan va
trén no ta ¢6 cac dién ap cidn dugc khuéch dai,
trong cudn L, ta c6 dong dién di duwoc
khuéch dai. Nhwng dong dién khuéch dai
trén day sé cAm rng vao mach lu6i nhirng dién
ap moéi. Néu cudn day hoi tiép L, dwoc dé dung

ché so voi Ly thi cac dién ap cAm trng trong L, g, 6. May thu tai
do L, gy nén sé€ lam cho cac dién 4p da dwoc sinh c6 lién két phan
tao ra & do tir trwée khoe hén lén. hoi, @0 ghép giita

_ 'B: Nhu v4y, néu t6i khong lim thi L, ¢4c cuén diy Lp va
tac dong vao L; lam ting cdc dao dong ftrong

L; thay @di dwgec

bing tay
L, 1én. Trong trwong hop ‘nay, cac dao dong

dé lai duwoe dén khuéch dai tao nén trong cudn day L, mot dong
dién khoe hon. Nho ¢6 hién twong tw cam, dong dién do6 lai lam
khée cac dao dong trong L; va ci the ti€p tuc mai. Nhw th€ thi do
khugch dai s¢ tdng lén vo han a...?

~ . H:Tir tir chit cau oi! Khi cac dao ddéng dwee’lam khoe
l1én trong mach lu6i, thi nhitng m#&t mat ning lwong (do anh hudng
clia dién trd hodc vi cac 1y do khac) ciing ting 1én va k&t qui 1a sé
gdy nén th& thiing bing giira tac dung ndng lwong mit di va ning
lwgng dwoc mach andt dwa ti€p vao. Diu sao, hoi ti€p van co loi
nhiéu, nhit 14 khi do ghép dit 1én, dé cho cic mach d]en O muc gioi
han phat sinh ra cac dao dong.

Lam thé ndo diéu chinh duoc méc hoi

tiép

B : Hoi ti€p l1am toi nghi d€n nhitng ndt mudi ddt.

H: Thu thuwe la téi khéng hiéu hai cai do co lién quan®gl voi
nhau.

B : Lién quan 1§m chw! Khi anh.bi mudi d8t, anh xoa n&t d&t

" cho bot ngira, nhwng Iam nhw thé chi ngira thém. Anh cang gii di

hon thi cang ngtra nhiéu roi cau ti€t, anh chéng nghi gi nira, gii cd
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mai... cho d€n luc swoc da chidy mau ra. Mach dién ludi ciing vay.
Ban ddu dao dong y&€urdi nho dong dién anot sau khi khuéch dai
phin héi tro'lai, nén dao dong khde hon ; dao dong manh lén,
dong dien anot tdng theo. Dong dién ndy lai kich dong vao trong
mach lwéi vy, nhwng trai lai, nhirng tén hao trong mach lué¢i ‘am
nhiém vu diéu hoa cling nhw 1y tri da kim giir ta khong gii khi bj
muéi dot. '

H: Thoi, hdy bé cau chuyén mudi ma tré’ v& cau chuyén clia

- chiing ta, To6i d& chéng noi dé cau ro la phan hoi c¢o hicu lwe nhit

khi lién k&t mach anot va lwoi vira dd duy tri den & ngudng (w

kich dfly thoi !

B : Toi twdng diéu do co gi la khé ! Chi cin dat sao cho cudn
day L, va L; & khoang cach thich hop thi lién két phin hoi sé

 khéng gay ra dao dong.

H: Kh(‘)ng dwge! Cau lam nhw vay thi chi thich hop véi
lan song ciia mét dai ma théi. Con ddi voi cac dai khac s@ khong
phu ho'pf Nhwr vay la cu di quén tac dung ctia sur thay dbi tuy theo tin
s6 ctia dong dién. Po hoi ti€p ting khi tin s& ting, nhw vay hoi ti€p
thich hop 'vc')'i mot dai phat ndo do thi d&i véi dai khac co tan s
cao hon lai qua khoe, hodc la qua y&u khi dai d6 co tin s th#ip hon,

B : That phure tap! Va t6i chwa thfy ¢6 bién phap nao d&
giai quy#@t ' '

H : Nhung lai la rdt don gian, Chi cidn !am sao do, ghép glu'a
hai cuon co thé diéu chinh dwoe. Thi du ta lam thay déi vi tri clia
cuon hai ti€p L, so voi cudn day lwéi L,. Hinh 66 la so d6 cha bod
tdch séng c6 hoi ti€p (con goi la may thu tai sinh hoic bo tai sirh)
Khoang nim 1925 no 1a mot ngudn vui cho tit ci nhirng nguwoj
choi vo tuy&n dién. Bo'1a may thu thanh mot dén duwoe 14p theo kiéu
tach séng bing ludi. Mach dién gém c6 moét cudn ddy L, trong mach
anot di déng so voi cuon day o lwéi L, (co6 miii tén vé xuyén qua
hai cugn day do).

: B : Toi th¥y 1a lam cho mot cuon day di déng thi ciing khong
thuan tién lam.

H: Tuy vay, do ciing la mfpt mon thé thao thu vi. Lé di nhién,
nguol ta da co6 nhirng bién phap thwe nghiém dé& diéu chinh do hoi
ti€p. Ta thily ngay la dung mot tu xoay 1a thich hop nhit.

B: Thu thwe 1a toi chwa hinh dung ra kh& ning do,

Tu dién lam nhiém vu voi nudc

H : Gau co thay khﬁng, dong dién an6t trong bo phan tach song
«bing lwoi» gom ba thanh phan khac nhau. Trwoe hét ta thiy co
thanh phdn mét chiéu, d6 14 dong dién qua anoét khi luwédi dén khong
c6 tin hiéu. Ti€p theo 14 cac thanh phian am tin nhan dwoce do két
qua cta tach song. Cudi cung thanh phan cae tdn tao nén bing cac



xung cung chiéu cua dong cao tdn. Cac xung nay dwoc tich chira dé
tao ra thanh phan am téin. Chi riéng ¢6 thanh phin cao tin nay la gay
nén hién twong hoi ti€p. Vay chiing ta s& lam nhiém vu tach réi thanh
phdn d6 ra khoi*hai thanh phén kia.

B: Bing cach nao?

H: Day la so do (h.67). Ta cho dong dién anot di theo hai
duong khac nhau. Mot duwong c6 ghi CT ¢6 mot tu dién C, co dién
dung nhé. Pwong nay, nhw cAu biét, dong dién mot chiu va thanh
phin dm tin d8u khong qua duoc: Chi c6 riéng thanh phin cao
tdn la di qua dwoc nhi€u hay it 1a tuy theo tri s§ dién dung cdia C,.

B: A dang roi, giv thi toi da hidu. Tu dién C, c6 thé thay doi
duoc, ddi voi cao tan tu dién do dwoc coi nhuw mot voi nu ée ¢o the
mé to, nho, tiuy y. Nho ¢6 tu dién nay, ta s€ di€u chinh dwoe cao
tan di vao cudn day L, nén ta c6 thé thay db6i dwoc dé hoi ti€p.
Nhung tai sao thanh phiin cao tin khong di qua dé dang nhu khi di
theo con dudng thur hai ma anh ghi 14 AT? :

H: Viring trén dwong do ta ¢6 ddt mot cudn chan (ch) tire '1;‘1
cudn day c6 cadm khéng rat 1én, cudon diy nay nhuw cau da biéi, ddi
- voi dong dién c6 tan s cang cao thi né c¢o cam khang cang lon. Trong
khi dong dién mot chi€u va thanh phan am tdn di qua cuon day
mot cach dé dang thi lai dong cao tan khong thé di qua duoec.

‘B: Nguyén tic « chia d& tri» dwoe 4p dung mot cach ihét 1a
khon khéo.

H: Hon ntra, néu jcau mudn hoan thién hon thi nén dung
so do Hac - lay (Hdrtley) D6 ciing 1A mot kiéu so do téli
sinh (Hac-lay la tén cua mot ngwoi MV choi radis nhung
ong ta tw chéi la khong heé co6 sing ch€ ra ki€u do bao gioy cd).
Trong so d6 nay (h.68) cuon [, vira dung cho viéc chon
song trong mach lwoi, vira dung cho phan hoi ti€p. Cuon day nay
' co mot dlem gitta liiy ra ngodi, song toan bd cuon day két hop voi

-{C o
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Hw 67. Bidu chinh d6 hoi tiép H. 68. Lap may theo kiéu
nho c6 tu xoay Gy - Haec-liy.
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tu xoay dwoc ding lam ‘mach chon séng cho lwéi. Nhuwng trong nira
cu¢n phia duwéi, con c6 thaph phin cao tin clia anét di qua.
Con tu dién C, dung vao viéc digu chinh cwong do cua dong dién d6
di vao, cling gidng nhtr trong so do {rén.

B: That 1a hay qua! Néu ngudi ta dit tén so dé do la kiéu
« Bét-tri » thi toi cling chdng phén d8i nhw éng ban M¥ kia. Nhwng
tom lai, t0i cling chwa hiéu tai sao, nguyén tic hoi ti€p lai lam cho
may clia toi chay khong tdt.

H : BAy gid cau sé hiéu, hién twong hoi ti€p tie 1a hién twong
ghép gitta cac mach andt va mach ludico thé xudt hién trong may thu
trai voi y mudn cua chung ta. Cac hoi ti€p ma ta khéng kiém soat

~duoe tré nén rit nguy hiém, '

B: T6i thu that khong hiéu dwec hai mach anoét va lwoi sé
hdi tiép véi nhau nhu thé nao va diéu do6 c¢6 haira sao?

Hbi tiép rét co loi va rd"f\cé hai

H: Ciing nhu tt ca cac thir héi ti€p khac, mach an6t va
lwéi ghép gin nhau, ciing tao nén nhirng dao dong khong ding lic
ma cic nha chuyén mon goi l1a dao domg ky sinh. Pang 1€ dén lam
nhiém vu khu€ch dai thi lai’phat.song, trai voi céng dung cla-
n6. Con vé cac hoi ti€p ky sinh kia thi do r#t nhiéu nguyén‘
nhan tao nén. Thi du dén-lam nhiém vu khuéch dai, ¢6 mét mach
dao dong L.C tai lwéi, mét mach I, C; & anét tuy xa nhau'nhung via
nidim trong tr trudng elia nhau, Vi vay, cuén L, tdc dung mot hoi tiép
vao cudn L. Ng0a1 nhirng lién k&t do, ¢é cac dién dung v0 hinh gitra

cac diy din clia mach andt va mach luéi d@ gin nhau tao nén
nhitng dién dung ky sinh.

B: Co thé kéo cac diy din do that xa nhau ra d& gidm téi
mire t6i.da cac dién dung dé hay khong?

R )
o el

H: Ngwoi ta did lam nhu vdy. Tuy nhién van con mot dién
dung ma trude kia nguoi ta khong gidi quy€t dwge, phai m#t bao
nhiéu ndm {im toi.

B: Cai dién dung chét tiét do 1a gi vay?

M 2
i
\\\R v/

H: D6 la dién dung rét nho do anot va lwéi trong dén tao

:@"?\ ~'nén, gidng nhw hai ma tu dién (C; trong h. 69). Pién dung gay ra su
we’ iy~ ghép gilra mach luéi va mach anot, dnh hwédng dén tinh 6n dinh cia
R bo khu&ch dai cao tdn, mot khi né co tir hai tiing khuéch dai tré lén.

B: Toi biét thira 1a anh ¢6 thoi quen thu gop cac mau thuin

lai, roi théi phu mot cai, cho bi€n di hét. Vay phu'o‘ng thidc mau
nhiém do 1a gi?

Pk
)
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H. 69.Lién két ky sinh do ¢im H. 70. Triét tiéu d6 ghép nho
ang (tk' trweong cla cac cudn c6 boc kim cdc cudn day Vi
day v& theo dwong chim chiam) nhé ¢é lwéi chin dit gitta lwoi
va do dién dung C3 gitra ludi va andt
va andt

H : C6 ba phuwong thubc : boc kim, ch kim va boc kim. Mi cuén

day dwoc dit trong hop kin lam bing kim loai. Vo hop s& ngin can

{2

s truyén lan clia tir truong, khong cho cugn day nay anh hwéng sang

cuon day kia. Ngay & trong dén (h. 70) ngwoi ta cling boc kim, d€ loai
trir dién dung gitta lwol va andt.

L A : o Sk B
Cdch boc kim giCa luéi va andt ;
: I
B: Xin phép ngét 161 anh. N&u anh boc kim gifta lwéi va
anol thi lam gi.co dong dién tir di qua, vay thi lam gi co dong anot
duoc ?

_ H: Xin clr yén tam! Tim boc kim nay dwoc duc thing I4.
Tédm do lai 6 mot dieh 4p khoang biing niva dién 4p anot nén dong
dién 't di qua cang dé dang vi tAm boc kim do tang cuwong tac dung
~hut dién tir v€ andt ciia den. Trong thue (&, tdm boc klm do la
mot lwoi ¢6 mét sat gin nhau, va dwoc goi la ludi chfin, hoidc Ia

« lwéi hai», Bén do dwoc goi 1a dén ¢6 lwdi chfin, Néu cin cur vao \C_/

el

0 dién cuc trong .dén, thi d6 la deén bdn cwe (té-trdt, ti€ng Hy lap
tétra la 4). .

B: Cha! bay gio moi bi?—ft mal biét tén mot dén c¢6 trén ba cue.
Th€ nay méi goi 1a den t8i tan chur !

H: Khoéng dau cau a! Bén do6 con c¢6 nhuoc didm nén cac
nha chuyén mon phéi thém mot cuwe nika dé trir bé nhwoc didm dé
di. Khi mot dién 4p xoay chiéu dwa vao lw6i dé dwoce khu&ch dai
1én, dong dién anot trong deén s& thay doi theo. Dong dién d6 tao
nén.trén cac cudn cdm dit trong mach anét nhirng sut ap, thay déi
.ty 18 thudn voi cudong do dong dién. Cac sut 4p nay lam gidm dién
ap con lai gilra catot va anoét, va. ..




B: Khoan da! Co 1& anh 18y mot thi du biing con s§ thi dé
hiéu hon. ‘

H : Day nhé ! Thi du ngudn cao ap 14200 V. Dién ap nay ddu am
dwoc dura vao catot va dau dwrong ndi voi tai anot (ia bo qua dién ap
dinh thién cho lwdi). D& don gidn héa, thi du ta cho tai d6 la mot dién
tro' thudn 100kQ va dong dién anodt khi dén khong c6 tin hiéula
0,6mA. Trong cac diéu kién nay, sut 4p {rén tai s&¢ 1a 60V, do do
gitta andt va catot sé khoéng com 200 V ma chi con 140 V. Mit khae,
dién ap trén lwédi chin bing - 100V. Néu bay gi¢ ta dwa mot dién
ap xoay chiéu vao lwoi va néu dién ap do lam thay d6i dong dién
an6t tr 0,1 dén 1,1 mA thi sut 4p s& thay déi tir 10 dén 110 V. Khi
d6 dién ‘ap thuc (€ gitta anot va catdt sé€ gidm twr 190V dé€n 90 V.
+ . Cau thdy khong, co luc dién ap anodt nhé hon dién ap trén lwéi
chén. Luc do sé ra sao?

. X, AT r 3 > L] 5
B: The c6 gi la dang lo ngai*

Phat xa thu cdp

H : That 12 di€c khongso sting ! Cau twdng twong xem, didu gi s&
xay ra khi mot dién tir tir catot bén ra, manh nhw mot vién dan dai
bac, sau khi dd vwot qua lwoi diu khién va lwdi chiin (lwéi chiin 1am
ting tdc cho dién () cham vao b& mat ctia anét ? Vi va eham manh nhw
vay, dién t&r do s€ loi bat.ra mot hay nhiu dién ti tir cidc nguyén tir
cdu tao mén anot, gidng nhu khi ta nhéy xu8ng nwoe lam bin toe
cac giot nwoe lén. Cac dién tir dwoe bédn ra do, ciing bit chwoc

theo cac ban cua chung, chay téi dién cuwec nao hut khoe nhit, tire 1a

toéi dién cwre nao cé dién tich dwong nhit. Thong thwong dé la anét
va chung tré veé cho cii, khong chay lén x6n nira. Nhwng m¢t khi
lir¢i chén lai dwong hon anot thi cac dién t&r tir anot bin ra s€ quay
tr& vé lwoi chin.

bi
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" H: Ghé that!... Vay thi s€ c6 mot dong dién di tir anét vé
lwoi chdn? Va ddi voi lwoi chén thi anét lai lam nhiém vy mot
catot phu. s 4

H: Dung vay ! Ngwdi ta néi dé 14 phat xa thir efip tir anot trd
vé luGi chin. Sw phat xa nay lam giam dong dién andt nén gay ra
méo dang tin hiéu.

B : Th& la ching ta lai dung truéc mét trd ngai, anh lai héa

¥ phép thdi phu vao di!
- "
éug H: Viéc do khong kho ldm! Mudn triét tiéu phat xa thw cép
= S thigifra anot va luéi chin nguoi ta dit mot lwoi the ba (lwoi triét)
LSl ed nhitng vong cdch xa nhau hon, c6 cing moét dién thé voi catot
+2008

(thong thwdong thi lwdi thir ba dwge déu ngay vao catoét trong dén).
Luéi thir ba nay s& ngiin can khéng cho dién tir bat ra khdi
anot.
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, B: Vay thi toi rit tha vi dwoe lam quen voi kidu dén nim
ctre nay va néu nhirng hiéu higt vé tiéng Hy lap cta toi khong qua
kém thi dén nay cé tén la pentét (nam cu'c)

. H: Bung nhwr vay! Ta thfly dén
nam cwe chiing quala dén b8n cue dwoe
cai ti€n thém chut it dé loai trir cac
anh hwéng khong t8t cia sw phat xa thw
cdp dé thoi. Va day (h. 71) la ting khuéch
dai dung dén nim cwe, Cac dién trd R,
va R, dat & gitra hai ddu clia nguén cao
ap, dung dé tao dién ap ludi chin gin
bdng nwra tri s§ dién ap anot. Con tu
dién C, c6 nhiém vu cho mot dong dién
cao tdn nho di qua. D6 l1a dong dién do |ovowns o

.wor fﬂ/f(/
cac dién tir di tir catot sang anét bi lac vao
H.71.So d5 ding dén nim lwéi chin gay nén. Trong nhitng so do
cre: Ry va €3 bo dinh thién; may diung dén nam cie hién nay nguwoi
Ry, Rs la mach phan 4p ¢y qra dién ap vdo lwéi chin qua mét
,mé'i chan; G513ty loceao tin dién tr& Trong so d6 hinh 71, nguoita bo
dién tréd R,. Sut ap trén R, s& xdc dinh dién ap trén lwéi chin.
- Cy vin lam nhiém vu loc thanh phin cao tin cho dién cuwc nay.

L%

1- +

B: T6i mong ring viéc hoc kim cac dén bdn cue va nam cuc
s€ dan ta t6i bién phap gidi quyét dut khoat cac Itén k&t ky sinh.

H: Cau a! Khéng dut khoat dwoc dau !
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Loi ban vé budi noi chuyén
tht muwoi ba

Phan heoi

Trong cau chuyén thi chin, chiing ta da co6 dip nghién ctru d€n 4nh hudng
clia sy lién két gifta cAc macH anot va ludi trong cing mét dén. Vi ¢é lien két
(con goi- la hoi Li€p), mach anot anh hudng vao mach luéi va tao nén mot _
dién ap cam trng moi khi co thay ddi trong dong anét. Dién ap nay cé thé 1an
Ion voi dién &p ban than trong mach luwéi. Muén, co6 sy dong pha thich hop thi
cac vong day cia cudn, diy h01 ti€p phai c6 dong dién anét chay qua, theo chiéu
thich hop.

N’é’u lién k&t gitra hai mach db lén thi ning lwong b6 sung tir mach anét
vao mach lwoi s di d& bu lai tdn hao va duy tri dwgc cac dao dong. So dd
nay chinh la so d6 mét may phat.

Néu liec k&t y&u thi hoi ti€p khong di dé duy tri cac dao dong. Tuy
nhién, khi hoi ti€p bu lai dwgce it nhiéu it6n hao trong mach Iuwéi thi
cling gidm bét s suy gidm. Vi vdy, cac dién ap xoay chi€a ti dén phia
truoe, hodic tir anten dwa toi, s€ chi dat dwoe gia tri 16i da khi khéng cé
hoi ti€p.

Bién ap lwdi dnh hudng dé€n dong dién anoét. Dong dién anot tac dong toi -
mach lu6i, chung ta co d¢ khuéch dai rit cao. B khu&ch dai rit cao do6 tao cho
ta mot didu kién he&t strc thudn loi dé ddm bio mot do nhay cao, ma khong
can phal tdng thém s8 tang khuéch dai cao tan.

Tach song hoi tlép

Mot rng dung c¢6 dién cta hoi tlép Ta bo tach s6ng hoi tiép. B nay
thwong di kem voi mot hay hai ting khu&ch dai am tdn. Lip may theo kiéu nay
thi do nhay cao va do chon loc cling di t6t, khong dnh huwdng dé€n tinh trung
thwe clia may. : :

Do khulch dai dat lon nhit khi mirc lién két t&i gin giéi han tw kich,
nhw th€ co6 nghia la tir di€m téi han d6 trd di thi bit ddu tw phat sinh
cdc dao dong trong dén. Nghé thuat diéu chinh b¢ tach séng hoi {i€p la viéc tim
cho ding d6 ghép do. Néu ghép qua mirc thi bé tach song hoi ti€p trd thanh-mot
b phét séng va may sé& khong thu duogce gi ca.

Cin nh&n manh ring d& nang cao d6 nhay, ngudi ta phai hy sinh ch#t
lwong 4m thanh, vi téi gin giéi han tu kich mach dién tré nén c6 tinh chon loc
- rét cao; l1am loi cde 4m thanh cao. (Chung ta s€ nghién céu nguyén nhan, trong
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cac doan dwoéi). Nhwng ma anh chang nio moi bt dau ldp may cling déu mudn
+ thu ngay céc dai phat tir cAc noi rit xa nhw dai Honélulu... Cuba... Dién 4p cim
trng phu thugc vao tin s3, voi moi dai phat ta mudn thu cin phai ditu chinh do
ghép cho thich hgp. C6 nhiéu bién phap giai quyé’t: Diu tién, c6 thé lam cho
cuén day nay di dong d8i véi cudn kia. Khi d& xa ra, hodic 1a quay tron cuén
day do, ngudi ta c6 the thay doi do ghép tiy theo y mudn.

Giing c6 thé c¢§ dinh cac cuén day, chi céin thay dbi cwdng d6 dong

dién cao tin di & trong cu¢n day hoi tiép. Mudn thuwe hién viéc do6, mguodi
1a tao nén hai dudng di cho dong dién anot. Trong mo6t nhanh nguoi ta
~dit cuon day hai ti€p ddu ndi ti€p voi mot tu dién thay d6i, Ty dién nay khéng
“nhitng 1am nhiém vu ngin thanh phin mot chiu ciia dong' dién andt (vi tri
s§ dién dung nhd) ma con cin ci thanh phin am tin. Nhanh thi hai cling mo
duong cho cac thanh phiin d6 di qua. Trong nhanh nay, s8 dit mach lién k&t
'voi deén tiép sau (bi€n ap am tdn, hoic dién trd hay dién cdm) hodc vao mot
ong nghe. Ngoai ra, lai o moét cudon cin ngin chiin khéng cho thanh phdn cao
tdn di qua, chi cho thanh phén dm tin qua ma thoéi. Puge vy 1a nhé cé tri s
ti cdm twong ddi 1on cha cudn day. Pay ciing 1a mot ciach tach céc thanh phin,
gidng nhu cach tach thanh phin vé irong hinh VII ma ta cin cé.

Tu xoay dfu néi ti€p voi cuéon day héi ti€p giup cho ta didu ctinh tuy
theo y muén cwong do dong dién cao tin chay trong d6. Nho vay, do hsi
ti€p ciing dwroc didu chinh theo. Pay 1a mot bién phap thwe hanh thdy co k&t qua
~ chinh x4c. Con nhi&u so @6 khac ciing dva trén cung mot nguyén tic do, chi khac
nhau trén vai chi ti€t nhé ma thoi.

Nén chu y khong roi vao sai ldm, cho phwong phap nay 1a phwong phap
« hoi ti€p biing dién dung». Bao git' cling vn Ia hoi tiép do cim trng gifta hai
cudn day tao nén. Nhiém vu cua tu dién gidng nhw moét voi nwéce, didu chinh
dong dién cao tan di qua.

Ngudi ta co the thuwe hién phwong phép héi ti€p dién dung biing cach diit
gitra anét va lwéoi dem mot tu xoay. Tuy nhién k€t qui thu du'()'c khéng -
t3t 1am.

Mot phwong phép trung gian gitra hoi ti€p béng
dién cAm va hoi ti€p biing dién dung 1a so d6 Hac-lay
(h. 68). Trong so do nay, lwdi va anot dwoe ghép
voi nhau vira bing dién dung cua tu dién chon
sébng va vira biing ciAm wng cla mét nira cudn R
day chon song Ién toan bd cuon day do. Trong so
dé nay, diéu chinh d6 héi ti€p cling bing tu =

xoay C,,

- -
So do Hac-lay giong so d6 dao dong ghép L
dién tir. So A6 ndy dwoc ding trong cac b tao séng  H. XII. Bo dao dong ECO
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(H. XII). Tuy nhién, trong so dé nay, ngwoi ta khong diéu chinh duwoc dé héi tiép.
Nhu vay la vi trong cudn day déu €6 thanh phan cao tdn di qua. Ta ciing cé
thé diéu chinh hoi tiép bdng cach diéu chinh ddu liy ra trén cudon day. Nhw
vay la ta diéu chinh s8 vong day ¢6 dong dién hdi ti€p di qua.

Cac lien két ky sinh

Néu hoi ti€p duwoce diéu chinh cho-thich hgp dé may thu thu t&t nhft,
thi sw héi ti€p dot bi€n do cac lien két ky sinh gay nén la mot trong nhitng
hién twong kho chiu nb#&t trong thwc hanh 'vé radio. Cac lién két ky
sinh c6 thé x€p thanh ba loai: dién cdm, di¢n dung va dién tré chung. =
Loai cudi euing s€ 14 ddu d€ ctia cudc noi chuyén lan sau gitta hai anh ban. M&i
lién k&t bidng dién cam hay biing dién dung déu xay ra & bit cr noi nao c¢o
cdc thanh phin mach anét va mach luéi gdn sat nhau (hai mach-chia cung

mot dén).
&

Hai day daun dit gdn nhau, ciling fao nén mot tu dién, Hai cuon day
n&u khong dwegc bo tri mgt cach dac biét, cling la ghép cdm rng voi nhau. Ngay
ca giita cac dién cwe cia déen, mic didu eo cdc kich thudec nhd be, cling co cac
dién dung. Lai ciing c6 dién dung gitra cac dién cwc va cac linh kién lz"ip may
khac gan do. | ' '

Néu lién két ky sinh hinh thanh ma thuan chiéu nghia la chiing bd
sung ndng lwong tir mach anot vao cde mach lwoi, eac dién ap 161 ra cung pha
dién yoi ap 18i vao. Voi mot dé ghép nao dé, cac dao dong dot bién xu#t hién,
sé lam may thu cta ta trd thanh may phat. Trong thue t&, nhirng dao dong dot -
bi€n d6 dwoe thé hién bing cac ti€ng rit, ti€ng 1, hay it ra ciing-lam cho tiéng
méo, ta khong thé nghe dwoc gi nita.

Boc kim :

| Mudn tranh nhiing khuy&t diém trén day, cac nha chuyén mon c6 nhiéun bién
phap giai quy@t. Trude tién cdn b6 tri mot cach hop ly cac linh kién trén may,
tranh cac duong day néi mach qua dai hay qua gdn nhau ma s€ khong an toan.
Sau do, cin nghi d&n viéc boc kim cde cudn day, cac dén, ¢6 khi phai boc kim
toan by cé m¢t phén trén mdy (may dwoc chia lam nhigu ngén).

Cac hop lam bang kim loai goi 1a léng Faraday sé bao bhoc cudn day
hodc cic cac den. Nho c6 cdc long Faraddy, dién truong déu bi ngin
can & cac vo boc va lién k&t ky sinh bi loai trir. Ngay ci nhitng doan day
trong mot mach nao do6 cling phai duoge boc kim. Cac bién ap‘ttiung tdn ciing
can dugc boc kim.

T#Ht cA cac phin boc kim phai dugce diu vao mot th& dién khong thay déi,
thi du nhw 14 vao cwc am cao ap, hoac la vao be may.
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Dén bén cue

‘Nguwoi ta di tién toi viec boc kim ngay & trong dén, cach ly gifra lwéi va
anot. Muon dé dién tir di qua dé dang, phin boc kim c6 dang mot cai lwéi nén
mang tén 1a lwéi chan. Do 13 cllu tao cia cac den bdn cuc. P& céc dién tir khong
bi him lai, lir6i chén phéi c6 mot dién ap dwrong kha cao (bing nira dién ap anét
néu la cao tdn. Trong &m tén thi dién ap luwoi chin va anbt bang nhau).

Nh& c6 luti chdn ma dién dung ky sinh gitra an6t va leédi dwoe trung hoa

nén loai trir dwge kha ning phat sinh ra dao dong. Ngoai ra, cac dén bdn cue co
wu diém la c6 hé s¢ khu€ch dai 1on, c6 khi dat toi 1000.
: Trong dén bon cwe, dong an6t hoan todn phu thudc vao dién a4p trén luwéi
chinh (con goi 12 luwéi didu khién) va vao dién 4p ctia lwdi chdn. Nguon dién anot
“ chi Anh hudng rdt it d€n dong anot vi gitra andt va cac dién cwe kbhac co ludi
chin ngiin cach, Trong cac diéu kién dé hé s8 khudch dai ctia dén bdn cuc sé
Tt lon.

Mit khac, do dde ctia dén b8n cue ciing gidng do ddc cua dén ba cwe. Mudn
théa m3n phwong trinh co ban K = X S va mudn c6 K lén thi p ciing phai lon-
Vi vay tré khang trong ctia cac dén bdn cwe rat Ion vao co mégaom (M Q).

Mudn giit virng dién ap lwoi chan, ngwoi ta dung ki€u lap mach phan ap
(con goi la dung chiét 4p), biing cach dung hai dién tré d%u ndi ti€p nhau, ndi
gitra hai diu ngudn dién cao &p. Tiy theo tdng s8 gia trj hai dién tré, mat dong
dién lén hay nhé chay trong hai dién tr& do, tao nén trén mdi dién tréd mot sut
ap, t¥ 1¢ thudn voitri s§ dién trd (tong s6 hai sut ap do 1€ di nhién la bdang dién
ap ngudn). Vi vay, ddu chung cta hai dién tré sé & mot dién thé trung gian ma
ta c6 thé lwa chon dwoc bing cach chon loc cac tri s§ dién tré cho thich hop.
- Luwoéi chéin sé dwoc déu vao diém trung gian nay (h. 71).

Pién cwc nay ciing thu nhan mot s dién tir nén c6 mot dong di¢n nhé chay
trong lwéi chdn, Mudn cho nhitng thay ddi clia dong dién trong lwoi chdin khong
lam anh huwdng dén sw &n dinh cha dién 4ap lu6i chin, nguoi ta dit mot tu dién
gitta lwéi chén va catot d& thanh phin xoay chiéu trong dong dién ludi chén di
.théng v& catét.

Trong nhitng den co6 dong lu0=1 chan
khong thay dbéi, ngudi ta c6 thé dinh dién :
ap trén lwdi chédn bing mét dién tro du e ¢

5 hd T v :

rtu‘ cue du'(mgl‘cua fguon cao a‘i‘p vVao no L

I'rong mach nay, cling dung mét tu dién et

dé& cho thanh phin xoay chiéu trong dong 1 s

dién thoat di (k. XIII). @[]] ;5% s ¥

L
Phat xa the edp e —
Sau cudc thi chay nhanh c‘ﬁa cac dién H. XITI. Pién ap lrdi chin droc

tir toi andt, chung dap manh vao cac nguyén quyét dinh & day boi su sut ap trén

-t trén anot, lam bat cac dién tir ra ngoai Rp- Thanh phin xoay chiéu thoat

khong gian. Tia dién t& dwoc phatra do s S yho eattl xuouEdm va0 ap

tac dung ban phé cta cac dién tir dugce gm

la phat xa the cfp. T8c d6 cua cacdién t tu'(rng doi cham va sau mét cudc dao
choi ngén ngm céc dién tir d6 trd vé andt. Anédt mang dién tich dwong nén hut
cac dién (. Do la nhung véin d8 xdy ra trong dén ba cure.
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Song, trong dén bOn cuc, phat xa thwr ¢dp c6 thé 1am x40 tron su hoat déng
ctia 8ng dén, Khi dién Ap anét thdp hon dién 4p Iwéi chén, thi cac dién tl phat

xa thir c8p dang 18 roi tr& lai an6t nay lai bi luwdi chiin hut vao. Lic d6 s€ c6 mot -

dong dién di tir anodt v& luwoi chiin. Dong dién nay ngwoc chifu véi dong anét
binh thuwdong nén lam gidm dong dién d6 di. Mot miliampe k& dit trong mach anét
s8 cho ta thdy mot cwong A6 biang hiéu s clia dong dién :anét binh thudng va
dong dién nguorc. ;

Trong nhirng digu kién no, « tai nan» nay, sé xay ra? Noi mot cach khac,
tai sao dién 4p anét cé thé tré nén thip hon dién ap luwédichén? Nén nhé 1a dién
ap luoi chén khong thay ddi. Nhuwng dién ap thuc trén anot thay dbi tirng luc
mot vi dién 4p ngudn bi gidm di béi sut 4p nén tré khéng dit trong mach anét.

N&u dién ap xoay chidu trén lwéi didn khién vuot qua mot tri s§ nao dé, thi bién-

do clia nhitng thay d6i clia dong anét cé thé 1am cho sut 4p trén tré khang anét
ting I1én, va lam cho dién ap trén anot nho hon dién ap trén lwoi chan Lic nay
s& x4y ra « tai nan » clia phat xa thir cép.

Dén nim cwe

Cach gidi quy#ét ciing don gidn: gitra ludi chdn va anét, nguoi ta dit
mot luwdi co cing dién th€ voi catdét, Luéi triét -nay khong cé anh hudng gl dén
cac dién t& diu tién trong cudc chay dua cua chiing tir catot vé anot. Nhung cac
dién (&r phat xa thi c¢fp cham chap hon, sé bi han ch& b&i lwéi triét nay va quay
tré v€ an6t mot coch ngoan ngodn.

Pen c6 ba lwoi goi la dém ndm cuc, sé khong bi 4nh hwdng chia phat xa
thir c8p. Loai trir vdn dé nay ra, dén ndm cyc ¢6 cung cac diic tinh va cung cac
wu diém cha dén bdn cwe. Pén nim cuwe, hién nay dwge dl‘lng nhiéu nh#t trong

L

AT ey o B o b Py i R ~TH A B8 S
cac tang khuéch ua1 cao tan va 4m tan. J.xuug, ca hai ir uuug IJUP, den nam cuc

d&u c6 kha ning khuéch dai 1&n. Trong cao tin, dén nim cwe c6 thém wn didm
la ¢6 dién dung rit nho gifta lw6i va anot, nén tranh dirge cac dao dong tu kich

®

Ban da hiéu hét ca cac phan
trén day chwa ?
Néu chwa hiéu, xin moi ban
doc lai tat cé cdc trang irieéc,
réi hay doc tiép.
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BUOI NOI CHUYEN THU
MU O BON |

Cac mach dién cia dén cang ¢é it quan hé
véi mach cba cac dén bén canh thi su lam viéc cda
may thu cang t8t. D6 la két ludén ma hai anh ban
da rot ra duoc khi nghién cru vé su ghép ky sinh.
Bén canh védn dé boc kim da trinh bay & trén, hai
anh ban lqi nghién cvu dén cdc “mach khié ghép »
d&é logi trir céc quan hé nguy hiem... Pi vao mét so
dé thwe hanh, Hiéu-tri nhac dén nhirng sv chinh
xdc dang chu y trong vén dé ddo mach cba cac
mach chon séng.

Nhing sy ghép rdc réi

H: Cho d&n nay, chung ta chi néi d€n céac cdch ghép biing dién
cam va dién dung. Nhung cling c6 cach ghép biing dién tré chung
(hay no6i mot cach dai cwong la biang tré khang),

B: Toi ching thiy nhitng dién tré chung dé nim & dau cé? |

H: Day (h. 72) 1a hinh vé rt so lwgc ctia ba tdng khuéch dai
cao tdn, Mudn thily dwoe rd rang, minh chi vé cac dwdng di ctia cac
dong dién anét i i, va i3cha cac dén B, D, va D,. Cac mach lwéi digu
khidn va lwoi‘triét déu khong v, Bay gio cAu hily cim but chi va vé
theo cac dwdng di clia dong dién anot. Cau thily la dong dién tiv di tir

catot ctia déen B, di ra qua L(, sau d6 qua cdc mach cé ghi i;, qua

H. 72. Trong so @5 nay, dong dién anét cuia cac dén
khac nhau gip nhau trén cung mot mach dién. Ngudn dién
cao 4p dwgc twong trung bing mot dién tré
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nguén dién cao 4p va qua céc dwong di co ghi g, qua dién trd thién
ap R;, tré v& catot. CAu cling nghién ctu theo cach d6 dong anét i,
ctia den thir hai! Cau s& thdy gi?

B: Trén mot doan duwdng di c6 cd dong i, l1an i, cung qua
ngudn caoé ap. Boi voi iz cling vay: Ngudn cao flp va cac mach co
ghl l;—l— 12 4+ i; ¢6 ch ba dong dién di qua.Chic s& c6 mét su 1dn 1on
ric roi & ché nay.

.

H: Néu ngudn cao ap va cac dwong day khong ¢6 chung mot
dién tré nao thi khong co su pha iron nao cd. Kho thay, lai khong phai

jﬁj 1a nhw th&! M&i dong dién dé deu tao trém cac dién tré chung

mo6t sut ap. Cac sut 4p do cac dong dién mot chiéu gay nén thi-
khong thay dbi, va khong gy ra trd ngai gi ca. Bdi voi cac dong
dién bin dbi thi khong nhw vdy. Cac'thanh phin bign déi tao nén
trén cac dién tré chung nhitng dién 4p thay déi va dugce chuyén
sang cdc mach khac. Nhuw vy thi nhitng dién 4p do thanh phin bi€n
ddi tyong i; s& dwoe dua vao céc catot va cac anot cia D, va B,.
Vi cac dong dién khéc thi cling nhw vay. : \

B : Toi thayla tdicd d8u gay nén mot sy ghép ky sinh ghé goém
gitta cac dén vi cac dao déng chia dong dié¢n cha mdi dén s& duge
phén anh l1én trén cac dién ap cia cac dién cuc ctia cac dén khac
Nhu‘ vay s€ xay ra cac hién twong that la kho-chiu.

$ ' H: Ping nhw vay'! tuy theo tirng trweng hop, cé khi thi do
khu&ch dai bi giam di (n€u cac dién ap tir cac dén khac tac dong
vao nhirng dao dong theo chiéu nguoe lai), hoiic 1a ting lén khi do -
dhép d6 tao nén nhirng dao dong ky sinh dot bi&€n (néu céc dao dong
ctia cac dén khac tac dong cung chiu vao nhitng dao dong cta ban

@) - than dén do).
A l}’v{\ B : Th€ thi phai c6 bién phap lam cho mbi den dwoe doc Hp .
; voi cde den khac chir.

H : T4t nhién | Bién phap dé 12 manh khir ghép. Ngu\'én 1y 1a
tao nén kha n#ng khong cho phép cac thanh phian bién dbi cha dong
dién anot rong ru?h trong todn bd may thu, qua cac dudong day l&p
may va qua nguon cao ap dung chung.

Cho nghia déc lap d&c théng

B: Téi cho rdny cong viéc diu tién 14 cdn phai tach cac thanh

phdn xoay chigu ra khoi thanh phin mot chiga.
H: Nguoi ta dang lJam nhuw vdy dy! Khi dong dién anét B,
di qua tr& khang cta anét tirc di qua mach 1.,C; (h. 73) nguoi ta
tach cac thanh phin xoay chiéu va mot chiéu biing hai mach gidng
nhu mach ma cau di st dung dé diéu chinh d¢ hoi tiép qua tu
xoay. Thanh phinwxoay chiéu trirc tiép trd vé catot qua tu dién Cs. Tu




dién nay lai ngin khéng cho thanh phin moétichiéu di qua. Thanh
phin nay s& di qua dién tr& R, va chi trd vé catot sau khi
da di qua ngudn va qua dién tré thién ap R,. Cau di thiy dwong di
cia thanh phAn xoay chiéu sé bi giéi han trong mach catot—anat
‘(dwoc vE bing nét dam) clia riéng tirng dng dén mét, ma khong di
qua mach anét ctia nhitng dén khac. (S

B: Noi tom lai, néu t6i khong I1am, thi cac mach khir ghép bio
didm cho céc dén su toan thang ctia chu nghia doc lap.

H: Cau noi hoan toan dung! Cau con nhén xét thiy la cac
mach khir ghép'con ¢6 loi ich 1a, trong khi lam ng#n iréd cdc mach
di ctia cac thanh phiin xoay chiéu, lai lam gidm bt kha ning gy nén
nhitng cdm wng ky sinh. Bay gi¢ minh c6 thé vé& (h. 74) so do
toan bo cua mot ting khuéch. dai, thuong c6 & trén ctia may thu
hién dai. NO ciing gidng hét so d6 vé trén hinh 73.

B: Khong hoan toan nhw vay! Trong hinh 73, cdctu dién khir
ghép C,,Cs, va C; tré lai truc ti€p vé caldt cha cac den twong trng.
Trong hinh 74. ta thiy la tu thoat C; tré vé am cao ap.

H: Cau noéi céd Iy ! Trén ly thuyét, cach bd tri nhuw trén hinh
74 thi kém tac dung. Vi thanh phdn xoay chigu trong dong dién anét
dang 18 chi vé catot qua tu diéen khir ghép ma théi, nay lai phai di
qua ci tu dién trong phin dinh thién C;. Nhw vay thi thanh phin
xoay chidu d6 khong phai 1a da gap mot duwong di dé dang. Tuy nhién,
trong thuwc hanh, cach b@ tri nhw trén, cling c6 nhiéu wu diém. Ban
chic dd nhan xét thiy la rit nhiéu ddu diy trong may thu duwoc d&u
vao cwe Am clia ngudn cao ap. Mudn cé cuc &m cao ap & ngay canh
cac thanh phiin trén may, nguoi ta thirong han mot day dan to ban
vao diu cwrc Am clia cao 4p va cho day dan d6 chay khiip trong may.
Hoic la,—day la trwong hop thong thwong, nhung cling khong dang
* khuy&n khich 1dm, — vi may thu dwoe lap trén mot bé Jam biing kim
loai, nguoi ta ding ngay bé may nay lam dudng dm cao ap chung,
va goi n6 la « mat». V4 lai, dang I€ noi diu day nay dwoe d4u vao
Am cao ap, thi nguwoi ta lai goi 1a « diu ra mat ».

T mét so dd don so dén mot so do
hodn chinh

B: Tom lai, néu toi khong idm, thi d&u tu dién cua cac bo khir
ghép ra v6 may de dang hon 1a ddu vao tan chan catot.

H: Dung nhu vay! anh ban a! Thwong thwong, nguoi ta ky -

hiéu vo may gidong nhw dét. Vi vay, dang I& chi vé m6t mach am cao
ap chung thi nguwoi ta lai v@ nhiéu ky hiéu « v6 may ». Theo céch
trinh bay trén day, thi hinh 74 s€ dwoc v€ nhw hinh 75. Nhwng cau
phai nho nhw in trong 6c¢ l1a, néu trén so d6 c6 thiy v& nhidu ky hién

L
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vo mady, thi trong thuwc t&€ do chi la mot dwong day di vao cuc am
clia ngudn cao ap. -

B : Theé bay gior, toi dd-hidu biét dwoc hét cd cac nguy him &n

‘ nép trén cac kitu lip may thu d& c6 thé vé nén mot so do thich hop,
va theo so d6 do, ta co thé 1ip mot méay chay dwoc chua?

H: Buoe chw! Toi cho 1a d€n bay gio cau di hidu gin hét cac
véin d€, Ching ta chi cén str dung lai so d6 ma trwée day cAu di vé
ra, ngay tir cau chuyén thw muwdi hai, va ta s& chuy&n so d6 d6 vao
thwe hanh. Trudce tién ching ta hiy vé phac ra.

B: Toi mong ring trong ci hai ting khuéch dai cao tin anh
s& diung dén nim cue. '

" H:C4u co thd nhan xét thdy trén hinh vé (h. 76), t6i con di
Xa hon nira, bang cach dung den nidm cwe ngay trong khu&ch dai
| cong sudt. Hién nay, ngudi ta thwong dung dén nam cuc d& 1am viéc
'[ i I I d6. Trong so d6 nay, c4u th#y ring chl ¢o cac mach cin thiét ndi
et gitta cac den. Cac thanh phédn ctia cac mach khir ghép ciing nhw céc
y dién tré' thién ap, dién tré trén lwoi chan, déu khong dwoc ghi trén
” 80 d0 vé phic duoi day.

H. 73.Tai @4y, nho’coé cac mach khir ghép, thanh phin
xoay chiéu ctia dong dién anét chay trong mach riéng.
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H. 76. So @5 phac hoa clia mot may thu co6
hai ting cao tén.

B: Noi tom lai, anh d3 trinh bay b$ xwong ctia may gém hai
ting khué&ch dai cao tin, mét tin tach séng bing dén hai cue vi hai
tdng khu&ch dai 4m tAn. Th& bAy gid anh c6 thé dfp thit vao b
xwong nay d& c6 thé cé6 mot co thé day di dwoe khong? 2

H: Van dé& d6 khoéng kho. Va day (4. 77) 1a so dd hoan chinh.

Ngoai cac didc tinh khéc, cau nhan thdly ¢6 m#y dién tréd dinh thign

R;, Ry, R; va R,. Céc dién tro xé4c dinh dién ap luéi chén la R; va R,.
Cac dién tré& phan mach 1a R,, Ry va Ry. Cac tu khir ghép twong 1rng
ciing duwoc danh d4a cung s8 voi dién tro.

B : Hiy khoan ! hiy con mot v#in d€ ma t6i chwa hi€u lim:
cac cuon day cdm wng L,, Ly, Ls, Ly va Ls, sao chung lai c6 vé nhw
12 do ba phdn khac nhau hop lai.

Séng ndm bady loqi

H: o day cén co6 sir gidi thich., Cau dd biét 14 frén th& gioi (:6
rit nhiu dai phat thanh. C4c séng trong phat thanh duwoec chia lam
ba dai chinh (hay ba bing séng)

1. Séng dai (SD) tir 1000 d&n 2000m (900 — 150 kHz)
2. Séng trung (ST) tir 200 dén 600m (1,5 — 0,5 MHz)

- 3. Séng ngan (SN) tir 10 d&n 50m (30 — 6 MHz)
méi dai twong &ng voi mot cudén (mdi cudn gdm ba phin). Nguoi ta

chon mach dién thich hgp nhd ¢6 bo chuy&n mach (con goi la chuyén‘_

bang).
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H. 77. So 86 mbt may thu hoan chinh




B : Nhu vay, mu’(’)n}dxeu chinh tét cé céc cuon day dang vao
dai séng ta mudn thu, thi phéi ddo mach 1&n lwgt ndm ldn. Phai
ching la nhw con nhén c6 nhiéu chan moi c¢6 the diéu chinh nhanh
nhen duwoc?

H : Khong, cau ew yenetam Bét-tri a. Mot nam diBu khién cung
d tic déng lén céc ti€p di€ém cung mot luc.

B: May ma chi ¢ ba dai séng, n€u khong thi that Ia phic tap,

H : Trong thuc t&, cling con c6 cac dai phat ra cac buwdc song
khac. Tuy nhién trong ba dai song nay cin c6 mot tu xoay voi tri s§
khoang 500F, thi ¢cé6 thé thu tir 10 d€n 500 m, va st dung n&m cudn
cam. Lic nay phai ding chuyén mach c¢6 ndm dau (h. 78).

23-80m

oY
12-30m

200-560 m
75-200 m

LYY

700-2000 m

N
LN
AR 157,

H. 78. So d6 chuyén mach c¢6 nim dii séng

B : Ciing may 14 ngudita khong diing cac burde song ngén hon.

H: Khong phai th€! Trong vo6 tuy&n truyén hinh va trong diéu
bi€n tdn sd, nguoi ta dung cd song mét. Trong rada ngudi ta con
dung song deximet va centimet. Nhuwng hom nay, ching ta chwa ban
(Ién cac loai séng d6. :

B: Tai trd lai so d6 clia may thu (k. 77) va toi khong theé hiéu
dwegc vi tri la lang ctia C;. Trong bé ngoai, do la tu dién khuw ghép
(dung voi dién tro R;), trong mach andt cia dén thi nhét, Nhung
tai sao tu dién do lai dwoc dat trong maah d"iO déng do L; va Cm
tao nén? _

H: Vi mét 18 rit don gian. Trong cac tu xoay kidu méi, cac 14
di déng khong dugce cach di¢n véi vo cha no6 (chi o6 cac 14 khong di
dong moi duwge cach dién), VO clia tu dién lai duwge bét chiit vao bé
may thu lam bing kim loai. ‘Bé may thu lai duwoc diu vao cuc am.
cia ngudu cao ap. Nhw vay, trong kiéu l4p may clia chung ta, cac ma
di dong cta tu xoay C,; lai bat budc c6 cung mot th€ dién voi Am
cao 4p. Nhwng cudén L; lai duoc déu vao cue dwong cta ngudn cao
ap, qua dién tr& R;. Nhw vay phai cach dién gitra C); voi 1.3 v&
phwong di¢n di¢n 4p mot chi€u ma van khong lam &nh hwdéng mach
dao dong ddi véi cao tdn. Tu dién C; co dién dung lon [am nhiém
vu do rit tot. Trong luc tu di¢n d6 cho cao tan «di qua dé dang thitu
dién dé lai cdn khong cho dong dién mét chiéu di fir Am cao ap sang
dwong cao ap qua dién tro R, -

)
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‘B: Nhitng loi gidi thich cfia anh lam sang 16 mot vAn d€ ma
161 d& thic mic. Toi tir hdi, tai sao cac bo phan cla ting tach séng
Ry, va Cy, truwde kia, trong so d6 vé phac dwge dit gitta mach Lg va
Cy; va v6 may, nay lai dwoe diit & gifia v6 may va catot clia dén hai
cuc. Toi cho la anh ¢3 tmh lam nhu vay dé cac ma cna tu Cy; duoc
d4u ra vo may.

H: Th& 14 cau da hiu t&t ci c4ac vln dé roi diy! Va toi ciing
thdy 14 nhitng ddng ho chay cham nhét cling da diém 12 ti€ng chudng
lac ntra dém. Do @6, chung ta nén ngirng tai day thoi.

Mét thuat ngl jam ta d& bi lIra

B: Khoan d3, tai sao lai c6 miii tén vé trén dién tréd & bo
tach séng R,,? ' '

H: Bién trd nay 12 mot be phan ap (con goi la potenmﬁnmet)
B : Nhungco phal 1a.bo6 do dién 4p khong?

e H: Khéng phai dau. Danh tir danh lwa cau day Potensiomet
" la mét dién tr&d c6 con chay chuyén dong trén sudt chidu dai
cua no... ) ; '

1 - A\
B: Con chay ding dé lam gi? -

i H: Trén dién tré Ry, ta lach l4y dién 4p tach séng. Doi khi
dién ap do qua 16m, lai duwoc khuéch dai trong tding 4m tdn, lam
ngwoi nghe chdi tai. D& gidm am lwong thi chi cin dwa vao dén sau
mot ph‘ﬁn ctia dién ap tach song. D6 ia nhiém vu cua chiét 4p Ry, ma
con chay lay duoc mot phan nho hay 1on clia dién ap trén dién tro.

Vi vay, Ry dung dé dicu chinh am lwong eta may thu.
B: Thira day } . mot linh kién c6 ich. Toi ti€c riing 6ng ban

lang gigng cta toi thich choi dan dccoocdéong lai khong hlét str dung
dén chiét ap. _ s
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Loi ban vé buoi noi chuyén
thtr muwoi bén

Ghép bing tré& khang chung

- Né&u viéc boc kim c6 th& lam m#t di hay gidm bot di nhirng sw ghép ki
sinh do sw cAm trng tir hodc do dién dung gy nén, thi lai con c6 cac su ghép do
cac dién tré (thwong goi 1a tré khang) dilng chung trong nhiéu mach gay ra.

N&u trén cting mét tré khang (du rfing do chi 14 R clia ngudn cao ap) co
nhitng dong di¢n thay ddi ctia nhi€u dén di qua thi mdi dong do ciing gay nén _
cac dién 4p thay ddi. Cac dién ap do anh hwdng dén dién ap trén cac dién cuc
cta cac den. Cac swr ghép do, tuy theo pha ciia ching, — nhw ching ta da hoc &
trén — c6 thé gay ra nhirng su dao déng tw kich ho#ic ngwoc lai, lam gidm do
khuéch dai. :

Vguyen nhan tai hai trén tré khang diang chung, chinh 14 do cac thanh phén
xoay chilu ciia cac dong dién trong dén gay nén. Con thanh phdn mét chicu
khong bi€n d6i, khong gay ra cac Boi ti€p nguy hidm. Vi vay, mudn gidi quyét
cac s ghép do, ngwoi ta chi cin gidi quy€t cac thanh phin xoay chidu trong cac
dong dién anot. Ngu'o'l ta ding cac mach khir ghép dé tranh cac duwong di chung,
tao cho méi thanh phin xoay chiéu mét 18i di riéng biét, ngén va d& di qua.

Mach khiwr gheéep

‘Nhiém vu cén ban ctia thanh phin xoay chiu trong dong dién anét la tao ‘
nén mét dién 4p thay d8i trong mach lién lac. O' diu ra mach nay, thanh phin
xoay chiéu di h&t nhiém vu. Céng viéc don gidn nhit la cho thanh phan‘'dé tro
v& noi xuft phat tirc catét — bing cach cho thanh phdn xoay chiéu di qua mot
tu dién co6 dién dung thich hgp. Mudn tranh khong cho thanh phan do di cung
dudng voi thanh phan mét chiéu thi trén mach d6 ngudi ta d& mot cuon day
cam ng, ngin can lai, khong cho thanh phin xoay chiéu %qua

Nhuw vay 1a chung ta c6 giai phap thuwong dung dé phin loai ra hai thanh
phin clia dong dién anoét (h. VII) mot mit tu dién cho thanh phin Xoay chigu dl
qua, ngidn thanh phin mot chi€u. Midt khac mot dién tré hay mot cudn cam cho
dong dién mot chiéu di qua nhung lai khéng cho thanh phdn xoay chiéu
qua lai. :

Trong cac mach khir ghep, mach dung cho thanh phan mot chiéu gdm cac
dién tré thuin dwoce loi dung d& xac dinh dién 4p ano6t cho mdi dén co duoc

mot tri s6 thich hop, nho co su sut ap trén dién tr& duang lami mach khix ghép.

Cac tu dién dung trong mach khir ghép phai co6 tri s§ cang lén khi tin s6
ctia dong dién xoay chiéu di qua cang thdp va cac dién tré dung trong mach khir
ghép cang nho. Trong cao tidn, nguodi ta dung cac tu dién khoang 0,1 uF. Nhu thé
cliing qua dd roéi vi voi tdn s6 1000 kHz (twong rng véi bude séng 300 m) dung
khang d6 chi 1a 1,5Q. Trong am tin ngwoi ta dung cac tu dién khoéng 20uF. Tu

dién 16n nhw vay khong phai 1a qua sang dau, vi dung khang ctua chung & t?.in 0
50 Hz ciing con la 150 Q.
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Thire hien cac mach khir ghép

Trong khi ldp may, chu ¥y phéi dé& cac thanh phén cia mach khir ghép &
oidn dén va mach lién lac, nhw th€ c&t la dé cac thanh phan xoay chleu trd Ve
catét biing dwdong di ngén nhit,

Trong thue t&, cac tu dién cua mach nhanh khong phai bao gio cling dugce
dfu vao catot ma dfu vao cwe am cia ngudn cao ap. Nhuw vay, thanh phin xoay
chi€u bt budc phéi di qua tu dién daun song song voi dién tro* catot. Khong nén
lam nhw vay vi dién dung twong dwong clia hai tu dién d#u ndi ti€p voi nhau lai
nhé hon dién dung cla tu dién nhé nh#t, vay ma dong dién phai di qua tu dién
tdng hop d6 d& vé toi catot. Tuy nhién ngudi ta van lam nhw vay vi thaly la ddu .
hét thay cac dau day di vao cwec am cao ap lam béing moét soi day to hodc déu
thing vao bé lam bing kim loai ctia may thi tién hon. PAu vao day'to thi loi hon.
Nén nhé 1a phin boc kim céc cudn day & cac den, clia cac dudng day ciing phas

dwoc ddu vao « mat » do 1a danh tir dung dé chi dwéong day di vao cire am cao 4p.

Bay gio ta di biét loi ich cfia cic mach khir ghép, vay ma ciing c6 nhitng
may chay 18t khi khong c6 mach khir ghép. Nhw vay la vi hoi ti€p ky sinh ¢é
pha phu hop véi viéc khu€ch dai, ma chwa dat dén ngudong tr kich. Ciing
vl vay ta thfy co cac may thu ré tién bé héin cac mach khir ghép, ma laico do
nhay (6t. Nhan xét nay co thé trai ngwoc voi loi ich clia cAic manh khir ghép.
Tuy nhién, ta phdi lam chli dugc cac do hoi ti€p, chi st dung céac hién twong do
dung murc, khi th#ly cin thi€t. Khong nén dé cho s may riii didu khidn cac hoat
déng cua may.
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BUOI NOI CHUYEN THU
MUOI LAM

-

Tu truéce dén gio, Hiéu-tri da ¢6 y khéng néi
dén chuyén cung cdp dién cho may thu. Anh ta ¢é
néi dén cdc ngudn dién dong cho soi nung, dung
cho anét cda cac dén nhung da khéng néi chinh
xdc vé ban chét cta cac dong dién dé. Bat-tri sé
hoc dvoc vin dé nan dién va loc dién xoay chiéu.
Trevong hop dﬁng-dié}n’ mang mét chidu cing duoc |
nghién cou téi. Nhu thé la viéc cung cép dién d8i ’
véi ban doc khéng ¢é gi bi mét nea.

Vdan dé cung cdp dién

B : D6i khi t6i ¢6 cAm gidc nhu minh 1A moét ngwdi du lich
trong sa mac, bi khat nwéc, dang theo dudi moét 4o dnh diy hwra
hen. Sau budi néi chuyén hom truéc toi twdng dd c6 dwoe mot so
d6 diy da va dirt khoat cia mot may thu thanh. Ai ngo, v& d€n nha.
t6i m&i budén rdn nhan thay rédng con thi€u cai gi d6?

H: Thi€u gi th€ B&t-tri? ;

B : Mot bo, phan rét cdn thi&t, b cung clp dién hay bd nuoi
dién ma anh méi chi .tom tét bing m#y chit «nguodn dién cao ap ».
Pién ap nay dau c¢6 phai la tr trén troi roi xudng duoi dang sim sét |

H: Gau néi dang! Nhwng nguoi ta vin c6 thé thi du la dién
cao 4p do do moét bo pin hay dcquy cung cp cho may thu.

B : Téi ching mudn twdéng twong nhu thé€ ty nao ci. Téi da
bi€t tir 1Au, ngwoi ta chi con dang pin hay #dcquy d& cung cfp dién
cho may thu & nhirng noi hoang vu, chwra c6 dién mang. Nhung hién
nay, da s6 cac may thu lai st dung d€n dién mang. Cling nhw ta
dwoc doc thily trén cdc quing cdo thuong nodi: « Chi cin mot & cim
dién... thé ]a @ roi. » Nhwrng toi chwa hieu & ch6 1a dién mang thuong
1a dién xoay chiéu, tai sao ngudi ta lai ¢6 thé dung mang dién do
tao nén dién ap mot chiéu gitta anlot va catdt cia cac den.

H: Mudn duoc nhw vay, ngwoi ta phai nian dong dién do. Nén
mot dong dién xoay chieu tire 1a khong cho dong d6 di theo ca hal
chiéu, bat no chi theo mét chiéu ma thoi.

B : Tém lai ndn dién ching qua 1a tach song.
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H: Ding. Cach thirc lam ciing nhu the. Nhu'ng & day dong
dién co tin sﬁ cong nghiép 50Hz, Chung ta lai cdn nidn mot dong
dién c6 cudng d6 1om, khodng vai chuc mll]ampe Di nhién la chung
ta s& dung mot diét d& nfn dién. Cac dién cuye clia diot loai nay chéc
'ch#n la phai lon hon cac dién cwe cua diot tich song. Diol loai nay
thwong dugc goi 14 « dén van » hay la «dén nin dién». A

B : Tém lai chi ciin I&p moét dén van vao mach ctia dién mang

- d& bt dong dién di theo mot chiéu duy nhit, vi cac dién tk chi co
~ thé di tr catét sang an6t ¢chir khong thé di ngwoec lai chiéu do dwge.

H: Bung th€, Bén van (k. 80) c6 thé dwge lap vao phia du-crng

: cao ap, hodc vé phla Am cao ap, nghia la & mach ra, hodc o mach

. vao cta cac dién tir. Bidu cin nhét 1 phai ton trong chiéun di do dén

van quyét dinh, ¢St sao cac dién tir di vao may ihu dé vao cac den
theo cac dwong di tir catot 101 andt.

Nguy hiém!... dién cao the !

B : Nhung toi so rng dién ap cta dién mang nhu vay chwa
dt. Pién mang & khu nha téi chi 1a 110V. Thé ma anh n6i nhiéu déen  *
cin d&én moét dién thé hang miy tram von ddt vao gitra anot va catot
thi voi 110V cha toi thi lam gi duoc?

- Y Vay ma cau con mit di mot it la diing khéc vi den van
clia cau ciing c¢6 dién tré trong, gay nén mot sut ap... Vay thi lai
cang kh6 khdn hon... May sao chung ta ¢c6 mot phwong tién rat don
gidn cho phép ta nang dién 4p xoay chi€u lén bao nhiéu ciing dugrc.

B : Phuong tién gi ky diéu vay? :

H: Cach do cau da lam quen tir laa. Do la bi&n ap. Toi hoi
cau nhé: Thi du trong hai cuén day thir ciip va so clp sd vong ngang
nhau. N&u ta dwa 110V vao cuén so cdp thi ¢ hai ddu cudn thi cép
sé c¢O bao nhiéu von.

B : Cung mét s& dién ap vi s0 vong day trong hai cuén
béng nhau. ; -

H: CAu ly luan tai 1Am! Thi du bay gib mot bién thé c¢6 nhidu

= cudn thir ¢ép, ba cuén chfing han, méi cu¢n déu c6 ciing s8 vong day

nhu cudn so cHp. Trong trub'ng hop nay néu ta dwa 110V vao cudn

so clp thi trong moi cudn thir cép ta déu co 110V. Dem déun ndi tigp

ba cudn thir cép lai, cac dién ap s& cong vao nhau va gifra diu vao
cudn thw nhit va diun ra cudn thir ba, ta s€ co 330V.

B: Toi thdy la ciA ba cudn thir cip da dwoc ndi thanh mot
cuén, va mudn té6 anh biét 1a toi cling c6 kha ning cam ng nhitng
¥ nghl clia anh, t6i k&t luan la bi&n th€ cho phep ta ting lén (hay ha
xuﬁnd) dien ap tuy theo cuon thi clip c6 s6 vong day nhiéu hon
(hay it hon) s8 vong day trong cudn so cap.
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H: That la ding khen! Cau ly ludn nhw mot quyén sach vat
Iy va cang ngay cang khéng xtng dang voi cai tén « Bét-tri» cia
cau. Cau théy ro rang la bién ap cho phép ta nang cao dié¢n ap lén
trede khi ta nin dién (fi. 91). Ching ta s€ lwa chon ty s6 gitra cac sd
vong day (hay con goi 1a ty s8 bi€n ap) tuy theo dién 4p ta mudn cé.

Nghé thugt dung ca n&a chu ky dudi

¢ B : Tuy nhién, con mét vn dé lam téi kho chiu. Méi chu ky
cla dong dién xoay chiéu gém hai nra chu ky: ntta di va nka vé. .
Nhung ta chi st dyng ¢6 mot niva (h. 82). Co cach nao bét ci dong
dién trong nira chu ky kia ciing, di theo mét chiéu dé cung cfip cho
mady thu duoc khong ?

H: C6 chir! Co.cach « nén ci hai nira chu ky ». Chung ta s&
dung hai b¢ cung cdp dién gidng nhau nhw so d6 hinh 81. N&u dé
hai by do sat nhau (h. 83) ching ta s& thdly trong ea hai b¢ do, dong
di¢n di qua may thu ciing mot chigu. Nhw vdy, ching ta c6 thé ti€p
dién cho mot may thu ma thoi (h. 84). Mai dén van sé nin moét nira
chu ky. Ngoai ra, cau c6 thé di theo d€ dang duwong di cha dong dién
trong moi chu ky.
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H. 85. Nguwdi ta co thé thay H. 86. Nét lién: dang dong dién

thé hai dén van trong hinh 84 dat dwoce, bing viéc nin hai nia

bing mot d@én van cd hai chu ky. Pwong chim : ntra chu ky
anot bi mét andt ngidn lai nhwng lai

dwoc andt kia ndn.

B : Pung that! Trong mét nira chu ky, cac dién tir chay trong
(cac cuén thir cép S, tir trai sang phdi. Chung s& di vao may thu va
qua B, tir catot v& phia anét réi tré vé S;. Ngwoe lai chung khong thé
chay sang S, vi chiéu di tir anot vé andt cha D, 1a dwong cim déi
vai cic dién tir. Trong ban chu ky sau, cac dién tir di qua S tir phéi
sang trai, s& vép phai anot caa D,. Tai do, cac dién W& bi gii lai.
Nhung tir S, ra, cdo dién tir s€ di lai dé dang qua may thu va dén
van D, dé tr& v& S,. Trong ci hai trudng hop, cac dién tér chay qua
may thu theo cing mét chiéu.

H: Anh c6 thdy khéng! Chung (a c6 th& sir dung ci hai nta
chu ky clia dong dién (h. 86). Bay gi¢' ching ta nhan xét thdy la hai
cudn thir cp c6 moét diém chung. Ching ta s&€ thay th€ hai cai bién
ap biing mot bi€n ap duy nhit ma cudn thir ¢&p c6 diém giita 14y ra
ngoai va hai catot clia hai dén van ciing dwoc ndi lién vao nhau.
Chung ta dat cd hai dén van vao trong cuing mot bong thiy tinh va

thay th€ hai catot riéng r& bdng mot catét chung. Ching ta s€ cé .

mot dén van cé hai andt.
So d8 nfn dién hai nira chn ky ¢6 hai anét dwoe v& & hinh 85.

Vén dé san bding

B : Nhung trong céc kiéu nin dién k& trén, lam th€ nao nung
duoc soiday d& catét co nhiét do A d& phat xa dién tir 2

H : Soi nung thi dung mot dién ap nho (thwong thuwdng tir 4 dén
6,3 V). Nguoi ta ¢6 thé ding mot bi€n 4p thwr hai, loai ha ap. Song
thong thuong, dién ap thip do, duoc 18y tr mot cudn thir clp ciing
quén ngay trong bi€n &p dung cho cao 4p. Thuéng dong dién do dén
van cung c¢dp ra lén, nén dén van thwéng thuwong 1a loai nung truc
ti€p : s¢i nung déng thoi 1am nhiém vu catot phat xa dién ti.




B: Trong trwrdong hop do, nguoi ta ciing nung dén van bﬁqé
dong dién xoay chiéu a? -

H: Tat nhién. Trong thue t€, cac bo nin dién mot nfra-c:hu ky
(h. 81) hodic bai nira chu ky (h. 85) s€ c6 dang nhu trén cac hinh vé
87 va 88.

: Tai sao trong cic so' A6 nay, dang 18 may thu dwgce dfu truc
tlép vao s¢inung clia dén van ma lai ddu vao diém giika, 18y ra tir
cugn thir céip dung cho soi nung, trong bi€n thé? :

H: Virdng né€u catdt cia cac dén van nung gian tiép déu co
cing mot dién thé trén cac diém thi ngwoe lai, & day, sgi d8t dung
dién xoay chiéu nén méi di€m trén catot déu c6 mot dién th€ thay:
do6i. So sanh voi diém gitra, hai diusoi ddtco + 3,15va — 3,15V ddi
vé&i cac den van dung 6,3V cho s¢i nung.

B : Viéc nay lam toi nho¢ lai cai du ma toi lam khi con nha. Toi

ddt mot tdm van dai thing béng trén maot cai gia ba chan.

H: Va diém duy nhit khéng di-d¢ng trén caidu chinh la diém
gitra. Trong s¢i nung cling nhu vay, diém duy nhateé dién th€ khong
thay déi 1a diém gitra. Vi khong thé 18y diém gilra ctia soi nung tir
trong bong dén di ra, ching ta ddu may thu vao diém gitta clia cuon
day thir cdp dung cho sgi nung. Birng vé phwong dién dién thé, hai
diém d6 biing nhau. Ngoai ra, hién nay ngwdi ta diing cdc dén van
nung gian ti€p nén cuc duwong ciia cao ap lai chinh la catot.

Nudéc hoa.. va sy san bdng
cua dong dién nén

B: Toi thdylo ngai la trong cac b nan dién, cuc dwong lai
do cac catoOt tao nén, va chinh cudn cao ap lai la cuwc am. Cho dén
bay gitr, toi co thoi gian cho la didu dwong & phia anot va ddu am o
phia catot.

. H: Khong c6 gi dang lo ngai ci, cAu ban oi! Nguén tiép dién
thuong nguoc lai voi bo phén tiéu thu dién, nhw th€ chéng 1 18 thwdng
hay sao ? Ngoai ra, cau khong nén quén la chungta goi anét la diém
cdc dién tir di ra, con catotla di€ém ma cac dién tir di vao. VAy nhiing
dién tir di tor anot cha cdc dén trén may thu, di vao catot cia bo
nin dién, lai di ra tir anét ciia bd nin va tréd vé catét cha cac dén
trén may thu. C4u co6 thély khéng, moi viéc déu binh thwéng ci.

B : That viy, nhung... Xin 16i anh, hom nay sao téi wa cii lé
th& ! Nhung dong dién di nin roi (k. 82 hay h. 86) cung chwra thiing
hdn nhuw dong dién mét chidu. Dong dién di dwoc nin, tuy khéng
thay doi chi€u nhung van la dong dién c6 cwong do thay doi, lén -
xudng lién tuc.



e H: Dung vay, n€u cau dwa ngay dong dién «sbng swong»
d6 vdo cac dén trong méy thu thi dong dién anét cia cac dén d6 F;;’L;
ciing theo do6 ma thay doi luon iuén va & loa ta s€ nghe thiy cac car 1} D
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B : Nhurng chéic lacling ¢ cach lam cho dong dién n#n dé hoan
toan béng phéng chir!

H: C6 chir! Co6 cach san bing, hay 13, theo nguwdi ta noi, loc
lai dong dién. Dong dién moi dwoc nén ciing vi nhw nhitng tia diu
thom & binh bom nwéc hoa c6 mot qua bong ma ta bép nhidu lin
lién ti€p nhau. Nho c6 van dit & bhai didu ra va vao trén qui
bong, nén khi lan hwot ta bop bong vao roi cho né phdéng ra, thi
nwée hoa phun ra m¢t chi®u theo tirng dot mot.

B: Nhuw thé l1a nén tia diu a ?

H: Dang nhur cdu noéi. Nhung & nhitng binh bom hoan hio
hon, nwéc hoa phun ra riit déu nhe ¢6 mot qui bong thir hai d& ndi
ti€p v&i qua bong thir nhét. Qua bong thi hai ¢c6 vé riit mdng, lam
biing cao su, dé cidng, phinh ra ngay khi qué béng thir nh#it bom hoi
vao. Roi trong khi qua bong thir nhit phinh ra dé hiat mot 16p hoi
nita thi qua bong thir hai dan dén co lai va théi vao trong binh mét
tia hoi déu. Thanh thir quid bong thw hai dang lam binh chira d&
san déu hoi. Qué bong d6 nhan 18y ché hoi thira khi hoi vao manh
va san lai cho thoat ddn din ra. Cau co6 nh¢ trong dién hoe, cling co
b$ phan nao ciing ldam nhiém vu nhw th€ khong ?
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bidng dong dién.
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B: Tu dién! Ciing c6 thé nap dién vio roi lai phong dién ra.
H: Vay chung ta cling diing mot tu dién d@ loc dién. Néu ta

- d& mot tu dién giita hai crc 4m va dwong clia bo n#n dién, thi dong

dién di ra s€ déu déu. Tuy nhién, mét tu co6 dién dung 16n cling
khong chic la da dd. Chung ta phii ap dung nguyen Iy ctia banh
da tr0ng cac méy hoi nuwéc va ciac dong co d6t trong dé didu hoa sw
chuyén van clia cac qua nén. Quan tinh cta banh da s8 gitt cho may
chay déu hoa. Cau cé biét trong dién hoc c6 bé phan nao ciing co
quéan tinh ngdn cdn khéng cho dong dién thay do6i khéng?

B: C6 chu! B6 1a cuén day tw cim?

H: Dung lim! Vay trén duwong di cha dong dién nin, ngu‘m
ta dat mot cudn day co 161 sat (vichung ta sirdung dong dién ¢6 tin
30 thép), co hé s8 dién cam lon. Sau clng, ta cho thém mot tu dién
thir hai, ti€p vao bo loc dién d& cho sw san biing thit 12 hoan hio.
Va lai, n€u mudn loc k§, ngwdi ta cé thd dung lién ti€p hai hodc ba
bo loc dién ciing “ddy di b phan nhw hinh 89. Nhuwng thwong
thwong, sau khi qua mot mat loc, dong dién cling di dt théing ¢6 thé
mang ra sir dung, khong so u nira.

B: Xin anh cho hdimoét cau cudi cling : ngwedi ta nung cac dén
trong may tha nhw th€ nao? T6i doan chéic [4 cling lai bing dong

dién xoay chiu chi gi?

Vai loi chét vé viéc nung dén

H: Cau khéng I1im dau ! Mudn thé, & trong bi€n a4p cung cip
dién nguoi ta cudn thém mot cudn ther c¢dp nita, cudn nay co dién
ap th#p diing d& nung cic s¢i d8t clia dén. Thuong 4t cd cac den,
ciling c6 khi trir dén cui(dén dwa ra), déu dung loai catétnung gian
ti€p. Pén cudi phii cung cip cho loa dong dién twong ddi lon va ds co
s dién tr phat xa ra dwoe nhiéu hon, ddi véi mét s8 dén khuéch
dai cong suft nguoi ta dung soi dot nung truwe ti€p lam catot.

Jor 7ot

s

H. 90. B6 cung cip dién tron ven clia mét may'thu
ding dién <xoay chiéu: d@ién ap dung cho
soi @8t, nin dién cao ap bing mgt den nin’ dién
hai anét s¢i @8t nung trire ti€p va b6 loc cao ap.



B. Thé lam thé nao dé cip thién 4p cho dén loai nay ?

H. Ciing nhw dd8i véi dén cé sgi dot gian ti€p, nguwoi ta diung
mot dién tré mic gifra catét va cwe Am ngudn cao 4p dé& dit vao
catot mot dién ap dwong so voi lwoi. Chi co di€u la & diy dién thé
catot luon bi€n d6i do do ciing nhw trong trwdong hop dén hai cue
dst true ti€p, ngwoi ta khong diu dién tré vao mot diu cla sgi nung
ma dfu vao diu gitta ctia cuén diy thw cdp soi nung. Nay, BaL tri !
Bay gio thé 14 cAu da hidu tét ca vé cung c4p dién cho may thurdididy !

Bat-tri pham mét sai lam
khéng thé tha the duoc

B: To6i lai khong dong y voi anh! Anh dirng quén la téi co
ong chu chuyén v& tranh khoi hai, t6i d8 hira lip cho 6ng ta mot may
thu dung dién mang 110V mét chiéu.

H: Dong dién mot chiéu thi khong co6 cach gl lam ting dién
the 1én duoe, trir phiding dé chay mot dong co dién mot chién kéo
may phat dién xoay chiéu.

B: Thé con bién ap? |
H : Bit-tri oi! Minh 14y lam x8u hé vi cai dSt ctia ciu. Th& cau

da quén 1a bi€n 4p hoat dong dwoc la dwa trén nguyén ly cam @ng
va chi khi nao dong dién thay d&i thi méi ¢c6 cAm &ng a!

B: U nhi! To6i quén khong nghl t&i! Nhu vay, bi€n 4p khong
dung duwoe voi dién mot chiéu. Vay ta phai lam th€ nio?

H: Phii dung dién th& c6 sén va hét sirc gilt cho khéi hao
hut. R4t may 14 ¢6 nhitng dén ddc biét dung trong trudng hop
nay. Cao ép chi clin 100V cing di chay t&t. Dinhiénla ta khéng cin
nin dong dién m¢ét chi€n, nhuwng cling cin phai loc lai.

B: Loc dong dién mét chiéu 2! Nhuwng da 13 mot chiu rdi kia
mal!!

H: Dirng néng cau ban a! Dong dién métchiéu cia ngudn
dién mang trong thue t€ cling con nhfip nhé d6i chut. Chinh 1a vi
ding may goi la « may phat dién motchidu », nhwng thye t€ lai phat
ra dién xoay chi€u sau d6 dwgc nén lai bing mot bo nfn ddng bé
goi 1a «cb gép».
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B : That 14 réc r8i, téi chding hiéu gi ca?

H : Néu cau ¢6 nhirng kién thirc so ding vé cac may dién, cau
sé& hiéu ngay. Nhung nhitng ki€n thue doé khéng cdn thiét cho viéc
ching ta hoc vé& vo tuy€n dién. Chi cidn ciu nhé 13, vi dong dién moét
chiéu con nhip nhoé nén phai loc lai bing mét bo loc nhw hinh 87,
trroc khi dwa vao may thu.

'B: Thé& con viéc nung catodt cac dén?

H: Viéc nay ciling phién phttc hon so voi khi dung dién xoay
chiéu. Vi khong thé dung bi€n ap dwoec nén nguwdi ta phai-
diing mot dién tré d€ tao nén moét sut ap mot cach chinh xéc roi
chi dwa vao cac s¢i nung mot dién ap thich hop. VA lai, trong
truong hop nay ngudi ta cé thé dung nhitng dén ma s¢i nung
chiu dung dwge hang chuec von dem dfu ndi ti€p véi nhau. Thi
du nim soi ddt, mbi s¢i cidn 20V d4u ndi ti€p voi nhau da la 100V.
Nhir vay sir dung véi mang dién 110V ctia 6ng chi cau cling khong
nguy hiém lim.

B: Do ciing la nguyén ly lip nhirng chum dén vao cay canh
trong ngay 1& « Giang Sinh », béing nhigu béng dén chiu diénap thip
ndi lién ti€p véi nhau. |

H: Dung thé ! Bay gio cau dé biét tdt ca cac biin vé cach cung

cdp dién xoay chiéu hodic mot chi€u, vay minh dwoc quyén di nghi
chix?




Loi ban vé buéi noéi chuyén
thit muwoi [am

Vian de cung cdp dién

May thu cin hai ngudén cung cﬁp dién: mét ngudn cao ap cung clp
dién thé anot va ngudn dién ha ap cungcip diénap cho céc s¢i nung. Nguoncao
ap phai Ia dién mot chiéu, ¢6 tri s8 khodng tir 100 dén 250V. Riéng nguon ha ap
co6 thé st dung dién mot chiéu, hodc dién xoay chiéu, trir loai dén dwoe san xuit
s d& dung riéng voi pin.

Phin thién ap thi sir dung nguén mot chidu béng céch cho sut ap trén
mot dién tréd dwoc dit trong mach catot cua den,

Ching ta khong ban d€n loai may dung pin. Vé&i loai may nady, dcquy hay
pin sé tao nén da cac loai dién 4p. Dén dung cho loai may nay la loai dung soj
nung trwe ti€p, tiéu thu dong dién rét nhoé, voi mot dién ap nho 2V hodic 1,5V

Truong hep dung dién mang xoay chiéun

Truong hop pho bi€n nhit 14 loai may thu dung dién mang xoay chidu.
Cian chu y phai dung chu chi bdo vé d&€ khi c6 su ¢8, cdu chi s& chay, ngat mach
dién vao may.

Phiin so cp clia bi€n ap c6 thé c6 nhidu diu ra d& dung véi nhidu dién ap
* khac nhau ctia dién mang. Co cic dién mang 110, 117, 131, 150, 220 va 240V
(hay c6 tri s8 khac nira). N&u dién mang la 110V l1én xudng thit thwong khong 6n
dinh thi nén diung diu 18y dién vao trén bi€n ap & vi tri 130V d@ tranh nhitng
dnh hudng tai hai cia su qua ap.

Thong thl_r:?rng bi&n th& c6 ba cudn thir cép: d& nung cac dén, dé nung deén
n&n dién, va d& tao cao 4p.Trong cic ki€u mday thong dung, ci ba cudn nay déu
c6 diu gitra 18y ra ngoai.

Pa s6 cac dén n#in diéu co hai andt. Néu chi mudn nin mot ntra chu ky
thi d4u li€n hai anét lai lam mot. Truwdce kia, dén ndn dién chau Au co soi nung
14 4V, ctia My ding 2,5V. Hién nay da s8 cic dén nén dién dung 6,3V. Cang ngay
ngudi ta cang dung nhiéu loai dén c6é s¢i nung gian tiép nén co thé 18y cao
ap tir catot dén nan dién ra (khond phai 14y ra tr diém gitra cﬁa cudn thu cip
dung cho soi nung ciia dén nén dién). .

Hai diu cudn thi cip dung cho cao ap duwoc ddu vao hai anét, Diu & giita
cuébn d6 1a Am cao ap. Khéng bao gio dwoc quén la & méi nira chu ky, dién ap
dwa vao dén nfin dién chila dién Ap ctia mét nira cudn cao ap. Vi vay néu dién ap
cha ci cuon thir cfip l1a 600V thi chi nén tng 300V ma thoéi. Khong phéi la ci
600V dwoc mang ra nan. :

Cac nha sdn xuft bién ap c¢6 thoi quen la vira ghi tri s6 dién ap cugn thw
c8p vira ghi tri s8 dong dién di qua. Liru y d&n y nghia ciia cac tri s6. Do khong
phai la cwrorng A0 macudn thir cip &y ludn luén cung cdp dirge,ma chi la tri s cuong
do dong dién khéng dwoe vt qua, néukhéong g, bi€n 4p s& néng qua mitc. Day quén
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cang lén thi dién tré cla diay cang nho, cuon day do eang c6 khi ndng cung cip
nhi8u miliampe ma khéng bi nong. Mudn bi€t dong cia tirng cudn thir cip thj
chi cin tinh dién tr& cia mach dién mic vao cudn day do roi 4p dung dinh
ladt Om,

Bo loc

Dong dién sau khi nn chi méi 1a dong dién mot chidu, chwa phai 1a c6 tri
s8 khong dbi. Dong dién ndn c6 thé coi nhw gom hai déng dién: dong mét
chi®u va dong dién bi€n ddi. Nhuw vay, véin d& loc dién s& chi 14 viéc cho thanh
phdn mét chidu di qua, loai trir thanh phin bién dbi.

Chung ta di co dip gidi quy®t viin dé nay trong khi nghién citu cac mach

khir ghép. Vdn d&€ gidi quyét 1a tim dwong di thich hop nhiit cho thanh phén bién”

ddi. Do la viée sir dung mdt tu dién cho thanh phdn bi€n d6i di qua va ngin lai
thanh phin mot chiéu. Thanh phin mét chiéu s€ di qua mot tré khang cé dién
tréd thuan rét nho, dwoe dit trén mach dién. (Trong nhitng may thu don gidn
ngwdi ta ding moét dién trd). Tu dién dung 1am mach khit thanh phin bi€n ddi,
s& duoc dfu song song voi phin nfin dién. O mach ra cfia m#t loc, nguoi ta
dung mot tu dién thir hai d& loai trir moi thanh phiin bi€n do6i con sot lai, sau
khi di qua iré khang. _

Mudn cé mot bo loc dién that tSt, thi dung hai mit loc d4u ndi ti€p nhau.
Trong trudng hop nay, hai tudién & gitta c6 thé thay th€ bing moét iy dién
dung cho ¢ hai mét loc. Tu dién dé phaico tri s6 dién dung lon g8p déi mot
tu dién don. _

Vi tin s8 cha cha dong dién dd nan rit nho, dién mang 50Hz thi ta ¢6 tin
s§ 100Hz trong truorng hop nin hai nira chu ky nén cac dién cAm cac dién
dung phéi ¢o iri s8 kha lon. Cac cuon day dién cdm co tri s§ hang chuc
henry, la cac cuén day c6 16i sit. Tu dién cé tri s§ hangmicrofara, c6 dién moi
rén. Nguwdi ta khong diung loai tu gifly vi kich thwoce sé lon qua ma dung moét loai
tu dac biét, do 1a tu hoa hoc. : -

Tu hoéa hoe

Ty héa hoc chira mét chit 16ng;hodic mot chét bot, dwoc goi la chét dién
phan. M¢t ma tu di¢n bing nhom dwoe nhing trong chit di¢n phian nay. B& mit
clla ma tu dién kha lon. Mudn lam ting b8 miit do, nguwdi ta ditng moét chét héa
hoc khiic 1én m4 tu dién do,

- Khi ¢6 mot dign ap dit gitra chét dién phan va nhom (nhom ndi vao dién
cwcdwong) s€ c6 sw phan hoa chit dién phan. K&i qui 1a co mot mang 6 xit nhom
bao boc xung quanh nhom lam cho nhém tré nén cach dién, dong dién khong

chay qua dwgc. B8 day clia mang moéng nay rét nhé (khoing vai phin nghin-

milimet) nén ta thdy mot cach dé dang 1 dién dung ctia tu dién gém hai ma
lam bing nhom va biing ch#t dién phan s& rit lon.
Cin cha y 14 tu dién hoa hoc c6 cuc tinh xdc dinh. Biit buoc phai dwa diu

dwong clia dién 4p vao ma lam bing nhom. N&u dit ngwee dién ap vao thi lam
héng tu dién. Do d6 khong dwoc dwa dién 4p xoay chiéu vio tu hoa (néu
khong thi it nht cling phéi I6ng vao dién ap xoay chiéu mét dién ap mot chiéu
c6 bién d6 ién hon. Bién 4p nay ciing phai dwoc dwa dung chidu vao tu hoéa).
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V&i mébi loai tu dién hoa hoe, nha san xufit dd xac dinh trwée dién ap st
dung ma ta khong dwgce yuot qua. Pién dung clia tu dién phu thudc vao dién
ap dit vao gitta hai ma tu dién. Khi dién ap ting, thi di¢n dung gidm di.

Tu dién héa hoc dé€ bi xuyén thling duéi tac dung cia mot sw qua ap tirc
thoi (nghla la c6 mot tia Iiva dién danh gita hai ma tu dién), su ¢§ nay khong
nguy hai ldm vi 16p 6xit nhém mdng lai duge phuc hdi ngay tirc khic. Voi cac
loai tu gifly thi khong nhw vay. Gifly s chay khi c6 tia lira nén m#t hét tinh
chilt cach dién, gy hién twgng chdp mach gitta hai ma tu dién.

Céc tu hoa thuong c6 vé kim loai, vé nay ti€p xuc voi dién moi va duoe
ddu vao diu am. Cac tri s§ cua dién dung thwong 1a tir 8 dén 32uF va hon nira.

Tu héa khéng nhiing dwoe diung vao cac mit loc ma con dung vao cac mach

4khir ghép mic canh cac dién trd dinh thién.

Cung cdp dién cho s¢i dot.

Néu truwoe kia, & chan Au ngudi ta thwong dung dién thé 4V, & My 2,5V d&
nung s¢iddt ihi nay hiu hét trén thé gioi, nguwoi ta dung 6,3V & cac may dung mang
dién xoay chiéu., Nhw th€ khong c6 nghia la phai loai trir cac loai dén dung cac
dién r‘i[) soi nung khéc k& ca dién ap 110V (tirc la khong cdn dung bién ap ha ap).

0 cac may dung mang dién xoay chi€u, cic soi d6t dwoc diiu song song
v&i cudn thir clip ctia bi€n ap dung cho s¢i dot.

Truong hop cic may dung voi dién mang mot chiéu thi khac hln., Ngudi
ta khong dung bi€n 4p dé ha 4p ma nguwdi ta lai ddu ndi ti€p cac soi ddt vao
nhau (1& di nhién la t8t ci cac sgi ddt dén phaicod cung mot cuong do dong dién).
Nguoi ta s€ khong nhitng chi dung cac dén 6,3V ma con dung ca cac dén dung
dién 4p cao hon nita cho s@i nung (nhét 1a & cac dén cong suiit). Néu tdng s0
dién ap cta cac sgi nung dwge dfu ndi ti€p nhau ma nhd hon dién ap ctia mang
dién, thi nguwdi ta dung thém mot dién tré dé sut bot dién 4p thira do di. Néu mot
may dung nim dén trén dé c6 4 dén dung 6,3V va mot dén dung 25V, thi ta thiy
dién ap dung cho céc soi nung déu ndi ti€p la:

6,3 X 4425 = 50,2V

Néu dién mang 12 110V thi phai cho sut bot mot dién ap khoang 60V trén
mot dién tré. Néu dong dién 1a 0,34, thi dién tro do phéi c6 tri sd la:

60 : 0,3 = 20022

L& di nhién 12 hon mét nira tri s ning lwong do6 bi tiéu tan, m#t di dwoi
dang nhi¢t nancr tda ra trén dién tréd sut 4p. Nhw thé, that la lang ph1 Tuy vay,
d6 van la giai phap kbhi dung dién mang moél chidu, (o khi dzén trdy sut ap dwoe

dit ngay trén day 14y di¢n vio may.

Truwong hop cung cdp bing dién mang mot chién

Dién ap andt clia cac may dung dién mang mot chidu khong cin phai nén,
nhung van phii loc vi dién mot chidu & cac mang dién van con nhirng gon song
méip mo cdn duoc loc_bo
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Vi khong th® dung bin 4p dé nang cao dién 4p mét chidu 1én dwoe, nén
phéai chu irong khong cho sut 4p qua nhigu trén cic cugn day tu cim cha by
loc Nhw vay khong lam dién 4p anot dung cho cac den bi gidm nhigu.

Ciing vl Iy do trén, cac cu¢n day loc dién mot chiéu thwong la loai day lon
(dé gidm dién trd thuin ciia cuon diy) va cé6 s vong nhd. Tu dién loc cin pha
6 tri s8 twong ddilén. May mén thay, yoi dién ap 110V, nguwéita dd chd tao duge
céc tu hoéa co dién dung Ign hon 100uF.

M4y thu dung cac loai di¢n

Néu ta thily loi ich phai nghién ciu chi (it cdc may thu dung dién mot
chiéu, thi cling khong phéi d& tuyén truyén cho loai may d6. Nguwoe lai, cac may
thu dung dién mot chiéu dwgc san xuét rilt {t. Phd bign nhit laloai may dungvoi
tht ca cac loai mang dién, c6 thé dung véi mang dién xoay chiéu va voi mang
dién mot chidu. ' |

Trong cédc méay thu dang cac loai dién, sgi nung clia cac dén duwoce diiu ndi
ti€p voi mot dién trd sut ap.

Trude khi di vao phan loe, dién ap andt di qua dén néin dién mot anol hode
ndi lién hai anot clia dén ndn dién 1lam mét). (Xem h. X1V).

N€u la dién mang xoay chiéu, dong dién ciing phai dwoc néin lai. Moi viée
xdy ra s& gidng nhw trwdng hgp nén dién cao ap cho may thu dung dién xoay
chidu. N&u Ja di¢n mang mot chiéu, thi ¢6 thé co hai truéng hop :

1. Hodic 1a ta diu mAy vdo mang
dién sao cho sgi nung ctia dén nin dién
dugc déu vao diu dwong khi do sé
khong c¢6 dong dién nao chay qua deén
dwoc, may sé khong hoat dong.

2. Hoiic 1a, may thu dwoc diu vao
dung chiéu cia dién mang, dong dién
m¢t chiéu di qua dén van mot cach dé
dang.

H. XIV. Phin cung cép dién cho may
thu dung voi moi loai dién
1—luwdi dién; 2— soi nung céc deén ;
3—bo loc 4— dién ap dd nidn. Nén chu y la cdc may dung cac
loai dién duwoc déu true ti€p vao mang dién,khong qua mot bi€n ap nao ca. Bién
mang lai c6 mot thé dién cao so voi mit dét. Ciing vi vay, khong bao giy diu
day ddt vao may thu néu khong dung mot tu dién. Tu dién nay cho cao tin cla
anten di qua, lai ngdn cin khongcho dong dién mang di xu8ng d4t gdy nén nguy
hiém. Ciing vi ly do do6, khi may dang chay, khong nén cham vao bt cir duwong
ddy nao trén may dé tranh bj dién giat.
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BUOI NOI CHUYEN THU MUOT SAU_
|

|
}

Trong buoi néi chuyén nay, hai ban coa chung
: ta ban dén véan d& ddi tan. Pé la co s& nguyén ly
! cua tdt cd cac may thu duoc goi la € d5i tan ». Trong
Ph&n dau cdu chuyén nay, Bat-tri — va cac ban doc
noa — can phdi rdt cho y. Mét khi diém cao dé da
! vuot qua duoc, thi khéng con gi don gidn, dé& hiéu
hon khi nghién céru ngay cd cdc so do khac nhau,
k& cd cdc loai dung dén bay va tam cuec.

. 5 : N - 7 . e . A
Bat-tri lam ngu¢i ldng giéng ndi gidn
B: Anh Hi&uo-tri thin mé&n oi! T6i khong mudn diy doa cai
than t6i dau, nhuwng téi cAm th#y tdi 14 nan nhan cda khoa hoc...
H: Vi sao thé Bat-tri ?

B: Vira réi & nha ra, téi cham tran voi nguoi lang giéng & clu

" thang. Ong ta t6 ra gian dit va de doa 1a s& kéo tai t6i, n&u lin sau

16i con 1am cho may thu clia 6ng Ay rit 1én nhuw the nira.Ong dy lam nhw
t0i co tai didu khién may clia 6ng ta khoe, cwoi, hay ra rit 18n, tuy .

H: Chinh la cAu nham day, Bat-tri a! voimay thu truetidp co
tach song hoi ti€p ctia cau ma ba me cau di rAy ra minh réi ddy, ciu
c6 theé lam cho tét ca chc may xung quanh ru rit 1én. Chi cin di qua
gioi han « cong hudng» 124 may thu cfia cau dA (r& thanh mot may
phat roi.

B: Anh noi gi vady? U thi cho 1a ngudi khic thu dwoc nhitng
lan séng tir may ctlia {6i phat ra, nhwng nhitng lan séng d6 khéng
phat ra dmthanh nao c¢d. B¢ chi la mot dong dién caotdn khong duge
diu bi&n am thanh.

H: Dung la may phat ctia cau chi phat ra mot lan séng cao
tin khong diéu bi€n. Dong dién d6, sau khi dwoe tach song, may
thu chia ngwéi lang giéng cling chiing nghe thily gi ¢4 n€u s6ng d6 khéng
tring voi lan séng cha dai phat thanh ma ngudi lang giéng elia cdu
mudn thu, VA lai, khi hai dong dién c¢6 tin s khdc nhau ma hoa
lan nhau thi s€ xdy ra hién twrong phach, nghia 1a céc séng cao tin
hoa vao nhau tao nén mot séng cao tan c6 dwong bao d4m {in ma
ta nghe thanh ti€ng dwoec.
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B: La qua nhi! Téi cir twdéng la hai séng cao tin tron 18n vao
nhau sé tao nén mot séng ¢6 tdn s cao hon!

H: Néu cau mudn, chiing ta hiy xét k§ vdn d& nay. Thi du
chung ta c6 hai tin hiéu tdn s8 khac nhau (nghia la c6 s& chu ky
kbac nphau; f, va 7, nhw hinh 91) cing phat ra mot luc, Ban

dau hai tin hiéu d6 bé sung

f‘ nhaun nén bién d) cua chung
’ i VAVAVAVAVAVEVRVAVAVEY tang lén, Nhwng sau vai chu ky

chung léch pha nhau ro rét,bién

%ﬂu%w do6 khong tdng ntra, ma vi di
U U U ngwec chiéu,nén ching lam y&u

nhau din di va trong khoanh”
kh#ic, hai tinjhi¢u c6 th& triét
tiéu nhau di, khi ching ngwoc
hén chiGu nhau. Vavi cir so le
mai, hai tin hiéu lai bd sung

F m nhau rdi ting din lén, cho dén

ldc hop véi nhau trong chde

R

Hinh. 91. Hai dao dng f; va [z edng vio 14t va vong ludn quén lai bét
nhau, tao nén mot dao dong phie tap ddu trd lai. Ban thély rd rang

f1—f2. Sau khi tach séng s& cho ra mot ¢jn hiéu téng hop s& 1a mot

dong dién c6 thn s6 F. dao domg c6 bién do ting
gidm tuén hoan. Tin s dao ddng d6 nho hon tin s6 cla tirng tin hi¢u
thanh phin (f; —f, trén hinh 91). N&u dem tin hiéu do di
tach song, chung ta s& dwgc mdt tin hi¢u céd tin s F (h. 91), ddc®
trung cho sw thay déi bién d¢ ctia dao dong téng hgp. Ldy tdn
s& clia hai tin hiéu hep thanh, mang trir di cho nhau, ta s€ c6 tin
s clia tin hiéu téng hop.

B: Troi oi! R4t chi 1a réic rdi... Toi mudn nghi ra mot thi du cu
th& hon, chiing han nhw hai ngwdi chéo thuy&n, mai chéo cwr dé duwoi
nwée ma khong chéo dn nhip voinhau, Nhuw thé song nwoce sé chdng
choi nhau. Lue ding nhip thi con thuyén luwot di nhe 1&m, roi 161 khi
sai nhip, thuyén cham dédn lai va khi hai mai chéo nguoc nhau thi
thuyén ngirng hin. Cit quanh di quin lai nhu thé, thuyén lic ti€n
le lui, lae ding yén.

H: Thé t6 ra la cdu di hiéu sw phach cta hai tin hiéu
co6 tin s8 khac nhau. Bay gio thi du nhuw nguoi lang giéng cia
cdu nghe mot dai phat thanh irén tan s6 1000000Hz va may thu
hdi ti€p ac hai ctia cdu lai phat ra 1005000Hz. Hai tin hiéu
46 irgn voi nhaa irong may thu thanhi ctia anh ban lang ‘u:ng xau 50,
tao nén mat tin hiéu thir ba c6 tdn sd bing hiéu s’o’ cia hai tan
s trén:

1005000 — 1000000 = 5 000 Hz

Tin hiéu c6 tin 88 5000Hz nay co6 thé nghe dugc va phat
ra nhirng ti€ng rit dit déi, nhw vay la céu da lam phién 6ng lang
giéng réi ddy.



B: To6i lam nén toi ma khong bi&t va bay gio, khi t6i biét...

H:Chu co the hiéu d& dang nguyén Iy lam viéc clia may thu
ddi tin, tirc 12 may thu thanh dwra trén nguyén ly céia hién twong
phéach.. :

B: C6 phai d61a mot may luc nao ciling kéurit 1én khong anh ?

H: Khong! Noi dang ra la may thu co6 rit, nhwng ti€ng rit do
tai ta khong nghe thiy duwoec.

B: Anh giing gi4i nhw th€ ma lai bét téi coOng nhan radis...
thatla don gidn a!

Ty cao tan, qua trung tan, t&i ém tan

H: Khong nén bue tire, anh ban a! Trong nhitng may thu déi
tdn, nguwoi ta tao hién twong phach gita mot tin hiéu cao
tin cha ddi muén thu va mét tin hiéu cao tin khac phat ra tir
mot bo tao séng c¢6 sin trong may. Tuy nhién, phai didu chinh
bo tao séng cho phat ra mot tin s§ th€ ndo d& tin hiéu téng hop
c6 mot tin sd kha cao, thwong thwong hon 100000 Hz. Tan s§ cao
nhw vay thi ¢d nhién la khong nghe dwoec.

B : T6i khong hiéu tai sao lai thay th& mét tin s6 cao biing
mot tdn s8 cao khac nhwng ciing khong nghe dwge, nhir thé co6
loi gi?

H: D& t6i tom tit trong vai cau vé& cong dung ctia may thu ddi
tdn roi ciu s& hiéu réit dé dang. Trong may thu dbi thn c¢6 dong dién
cao tan tir cac dai phat thanh dén cAm wng vao anten. Lai con ¢o
mot dong dié¢n co tdn s hoi khac, & bo tao song trong may phat ra.
Hai déng dién nay trén vao nhau, lam thanh mét dong dién thir
ba co tdn s8 th&p hon nhiéu, goi 1a dong dién trung tdn. Dong dién nay
ciing van di€u bi€n nhw dong dién di vio anten vi tin s, du co
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H. 92. So @ kh6i ctia may thu ddi tin

thay ddi nhung khéng anh hwdng gi dén nhitng &m thanh do mierd

dd diéu bi€n dong dién cao tin. Nhwng vi tin s6 th&p hon nén
dong dién irung tdn dé khu&ch dai hon dong di¢n cao tin, cdc dién
dung ky sinh ciing it 4nh hudng dén. Chung ta s& khuéch dai dong
dién trung tin trong cic ting khudch dai trung tin roi mang ra
tach sbng, gidng nhw ddi voi bat cir dong dién cao tin nao. Cudi
cung ta khuéch dai dong dién am tin rdi chuyén dong d6 ra loa.
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B: Toi thdy riing may thu d&i tin that la phic tap. Cho dén
bay gi¢r, nhitng may thu chung ta di hoc qua, chi gém c6 céc ting
khu&ch dai cao tdn, tach séng va khuéch dai am tdn. Trong may thu
f—;y ¢, @b tin nao la tdng tao song, ting dbi tdn, tang trung tdn, tAng

g tich song va ting 4m tan, Chic la di€u khién mot may thu nhw
th& kho khin Iim. Bang 1€ chi cin di€éu chinh nhitng mach dién theo
g ;7% mot tin s6 nhu ta thiy tiv trede dén gio, thi bay gio lai phai diéu
2 chinh mach vao d& thu &y tdn s§ cda dai ta mudn nghe, diéu chinh
bo dao dong noi theo mot tin s8 khac, diu chinh cac tdng trung
tin theo mot tdn s6 thur ba...

Bat-tri bi mday thu d&i tan cam dd

H: Cau hily yén tim, minh chwa néi cho cau biét nhirng loi
ich chti yéu ctia may thu dbi tin ddy thoi: cdc mach trung tin chi
cin diéu chinh mo6t 1An cho dung voi mot tan s6 ¢d dinh cho truoc.
Nguoi ta diéu chinh sao cho b¢ dao dong ngi lic nao ciing phdi
hop duge voithn s6 cla song tir ngoai toi, d& cho ra ciing mot tin

F:F it ‘r =
r2-h “ 88 trung tan.

g”i} Rii}”::“ B: Co6 1& anh cho mot thi du béing con s@ thi t&t hon.

12

H: Thi du ching ta c6 mét may thu dbitin, trong dé cactang
khuéch dai trung tin dwgce diéu chinh véi tAn s 465kHz. Mudn thu
moét dai cé tin sé 600kHz (bwde song 500 m) thi bo dao dong noi phai
phat ra 1065kHz, vi tin s6 dong dién t6ng hop bing hiéu s§ clia hai
tédn s hop thanh :

1065 — 600 = 465 kHz

Mu®n thu dai co tidn s6 830kHz, ta cho bd dao doéng noi
phat ra 1315 kHz va chung ta s€ lai cé:

1315 — 850 = 465 kHz

B: Bay gio toi c6 cAm twdng nhuw 12 toi hién réi. Tém lai, cac
ting trung tin khong cdn phai diu chinh mai khi tin s6 cia dai thu
vao thay d6i. Toi lai nghi ring khong cdn dung dén ca céac tu xoay
vi céc ting d6 chi lam viée & mot tin s8 c¢b dinh ma théi. Nhuw vay,
trong may thu ddi tin, chi c6 hai mach can phai di€uchinh : mach vao
(cho hop voi lan song clia dai phat ta muSn nghe) va mach clia b
dao dong noi & mot tin s lén hon hay nho hon tdn s6 clia mach
vao voi tri s§ bing tAn s§ trung tdn. Nhuw thZ thi viéc di€u chinh
ciing kh& don gian. |

H: Con don gidn hon anh twdng. Hai tu dién dwoc digu chinh
biing m¢t nim chung. Nguoi ta da tinh sao cho num van o vl drl
pao di nira thi hai tin s§ ciing chénh léch nhau mét tri s6 khong
thay dbi.
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B: Trong thuc (€, nguoi ta thuoe hién viée cho hai dao déng
tron véi nhau nhu the nao?

H: C6 rit nhidu cach thay doi tin s8. Nguyén téc thi thuéong
thudng 14 gin gidng nhau ca, minh chi cén trinh bay dé cau thiy rd
cac phwong phap chinh thuong dung. Phwong phap ¢b6 nh#t (cé6
thé noi 1a no tiéu bidu cho nguyén tic cla ddi tin) (h. 93). Mot bo
dao dong ndi dung den riéng ré D,, c6 nhitng bo phan sau day:
mach dao dong L,C,, c6 cudn day L; ghép cdm ng voi cudn
day L; cia mach vdo. Nho cach ghép do ma bo dao dong co thé
chuyén nhitng dao dong cla minh vao L;,C;. Vi vay, trén ludi cla
~dén B, luén dong thoi, co hai dién 4p xoay chidu, mot tir anten dua
vao, va mgt & bo dao dong noi dua téi. Pén H, lam nhiém vu
trén 'séng nho co phdn cong trén dic tuy&n anét va ciing vi co
thién 4p do dién tré catét tao nén. Vi vay, dong dién anot s& co
dao dong tdng hop clia clia hai thanh phin dao déng dwa vao lwoi,
chinh do la dong dién trung tdn. Nhw trong so dé minh di vé, ta
thdy ti€p theo téing trén séng co hai ting khu&ch dai trung tin
(B3 va B,) duwgc lién két voi nhau bing cac bidn ap irong d6 cac
cuon so cdp déu dd diéu hudng véi trung tin. Ti€p theo 1a phin
tach song dung den hai cwe (B;) va tdng khu&ch dai am tin (By).

Bl

H. 93. So @6 may thu ddi tan dung
den dao déng ndi riéng Dy

B: Toi thdy la cac mach lién k&t clia phin trung tin gém c6
sdu mach dao dong, nhw vay thi may thu c6 do6 chon loc rit tot
d&dy nhi?

H : T4t nhién va nhw th& 1 thém mot wu diém thwe dung nita
clia loai may dbdi tin. Trong cac may thu khu&ch dai cao tin true
tiép, ngwoi ta khong dwoc phép ting s8¢ luwong cac mach cong
hiréng 1én vi s& gép nhiu kho khin khi phai diéu chinh déng
thoi nhiéu tu xoay. Ngwoe lai, trong may thu déi tdn khong cé gi
han ché€ viéc ting s0 mach cong huwong . Trung tdn khong thay
d&i cho nén chi clin diu chinh cac mach dao dong do mét 1dn ma
thoi. |

B: Nhitng wu diém cua viéc dbi tin s8 bay gid d3 hoan toan
cdm do t6i. Toi c6 thé 1ip may theo so d6 clia anh dwge khong?
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S6 ludi tang lén
fl : Pirng nghi t6i voi! So d6 nay con nhidu khuyét didm Lim.
b3 tir 1au, nguoi ta khong duwa hai dao dong vao cung moét cuc cua

dén va ngwoi ta ¢O {ranh ghép chdt gifta mach vao va mach dao
dong noi.

&Ll

B : Ghép chiit nhw vay thi c6 nhuoc diém gi?
H: C6 chir! Nhwoe didm lén 1im. Boi vi hai bo duoge diéu
chinh gan glong nhau nén b¢ dao dong noi co thé dao dong khong
theo tdn s ctia mach L,C, ma lai dao dong & tdn s& cia mach vao
L,C;. Nhu vay s€ khong c6 d6i tin. Nguoi ta noila dao dong bj nghet.

B: Nhw thé thi phidn qua nhi. Toi
chuwa th8y cé cach gi lam cho hai dao T (‘.B
dong vin tron voi nhau ma khong cin phai '5 _ Q.f
ghép hai mach dé6 vao nhau.

H: C6 thé lam dwoc khi ding d&n | AP
dén c6 nhidu lwoi, hay it ra ciing co hai §§jf. ; ¢ fgg:
Iwoi. Dao dong ctia by dao ddng noi dwoc B e
dwa vao lwoi thi nhéit. Dao dong thu I
duge & anten dwoc dwa toi lwoi thir hai. T{]]

Nhu vay, ddng thoi hai dao dong tic dong T *

lén domg dién anot, Dong dién nay la

k&t qui cda hai dao dong trén 1&n nhau. H..94. BSi tin bing dén
Cau c6 th#y khong, trong so dd nay, tron tin hai luoi By va
khong c6 do ghép dién cim gifta cac mach 920 dong ndi bing dén
LiCiva LG, _ onc Dy

B: Bung vay! Hai dao dong tic dong vao dong dién anét mot
cach déc lap voi nhau.

H: So d6 loai nay trwée kia thinh hanh, ngay inay khong
dwoc ding d€n nira. Ngoai cdc khuyét didm khae, ngwoi ta con thily
né cé khuyet diém la tao nén lién ké&t ky sinh gifta hai mach dao
dong boi...

2 2 B: Toildoan ra ro6i! Bai dién
il:j' LG dung gitta hai ludi, co6 dung khoéng?
L | H: DBung ! Vi cau co khd nidng
ol 3 doan dwge ¥ nghi cia minh, cau cé
Ie e theé dwa ra mot bién phap nao d& gidi
£ ar b=y A :
L;E quyét vin dé nay khong?
"[E]ﬁ ; B: D& dang théi! Chi cin diit
"' T T‘J mét birc rdo ngan cach gitta hai luéi
R : . hay néi mét cach khac la ding mét
H 95 DRy e oue b ahiem Y ;
vii d8i tin t8t hon dén hai luéi H: Con ]ldam hon thé ntta!
co xwa Nguoi ta dem lwoi ndi véi b

dao ddng ndi d#t vao giira hai ludi chan va thém vao moét
lwoi triét.



B: So do (h. 95) cho ta th#y ro rang la lwéi & gdn andt nhit,
giong nbw lat banh my kep thit. Mot dén co ndm lwédithigoila déngl?

H: B6 1a dén sau cwc! Vi ngwdi ta xem hai luwéi chidn chi
1a mot. Vi vay, néu dém lai, ta chi th#y c6 sau cwe. Voi dén do, nguoi
ta khong so ghép ky sinh giita mach vao va bd dao dong néi diing dén
ba cwe. Pén ba cwc nay c¢6 thé dit & trong cung mot vé thuy tinh voi
dén sau cwe. Hai hé th@ng dién cuc c6 thé dung chung mét catot. o
laloai dén kép ba-sdu cwe, thwong diung trong ting ddi tin kidu méi.

B: Toi thily la hai lwéi chan dwoe ndi voi nhau ¢ ngay trong
béng thiiy tinh. '

H: Th€ cling ding thoi. Ca hai dién cuc doé cung & mot thé
hiéu ma ta c6 thé xac dinh duwoc bing mot dién tré syt 4p R ndi
voi ddu duwong ctia ngudn cao ap va co tu dién C lam mach
khir ghép.

Trong giang son nhirng luéi dén

B: Bén ba-sdu cuc rit la phic tap vi cong lai chi cé tam cuwe.

Nguwoi ta c6 thé sat nhap hai hé thdng dién cue nay vao nhau thanh
mét hé thdng duy nbhat dwoe S
khéong? Téi thdy den ba cue chi § :F:::'

- d % % . e LJ'
nén lam andt rat nho, du de duy tri P:,_ L l‘[

cac dao ddng cuahd dao dong nodi.
Bién cuwc do sé cho dong dién tir
vt qua vé cac dién cue ti€p theo
(trc cac thanh phén cta dén sau
cwc) bao gom Iwédi chén thir nhit,
ll'l'?i nh.ém ﬁn‘hiéu t‘réo (goi la lwoi H. 96.Ki8u d06i tin dung dén tam cue
dicu bién) va cudi ciung la ludi (pe, by cwc @i ldp thém luwéi triét)
chan thir hai va anot.

.

H: Cau vira phat minh lai dén b3y cwc ddy! Va nén thém
vao d6 mot lwdi triét, cau s€ c6 dén tam cue (h. 96).

B: Th€ cling c6 dén tam cwc nita a4?

H : Phai néi la truwdc kia ciing c6, nhwng bay gio ngwdi ta bé
cac dén sau cue va tam cuwe di d& dung cac dén kép ba-sau cue, trong
d6 nguwdi ta phan biét rd rang cdc dao dong'noi va tin hiéu & ngoai
tols:. :

B : Bdy nhiéu cwe dién ciing dd lam t6i loan 6c. D& t6i thi tom
tdt lai cong dung tirng cwe mot trong dén tdm cwe, anh nghe xem
c6 dung khong:

1. Catot 18 di nhién la dung d& phat xa dién tir
2. Lwédi thi nhat 14 luwdi cia bod dao dong noi tire 1a lwdi
dao doéng
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3. Anot nho 1a ctia bo dao dong néi hay la anot dao dong

4. Lwoi chan thw nhét lam nhiém vu loai trir 4nh huwdng
cia dién dung ky sinh gitta lwdi dao dong va lwéi nhan cac dao
dong tir anten vao

5. Lwé¢i nban cac dao déng {ir anten toi

6. Lwoi chin thir hai lam nhiém vu ting tdc d6 cho dién ti

7. Ludi triét cac dién ti phat xa thw c8p, ngin cin dién ti
tir anét tro vé luoi chén thi hai

_ 8. Cudi cung la anot hutdién t& va cung cdp dong dién
trung tdn
H: Dung ldm ! Minh th#ly 1a cau da hiéu vdn dé.

B : Nhung té6i chwra hidu la cac dién tit lam th€ nae ma di
qua tirng &y cira ai ma khong lac dudong...?
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Lot ban ve buoz noi chuyen

. I

thir mwoi sdu

Khuéch dai trwe tiép

. Cac may thu dwgc nghién ciru tir ddu dﬁn gid, thuoc vé loai khuéch dai
true ti€p, Trwroe khi dwoc tach song, dong dién cao tin ti anten vao duwoc khuéch
dai qua mot vai ting. |

Tuy nhién, khong thé dhy do khuéch dai di qua xa, vi mic diu c6 boc kim
“k§ cang, c6 cac mach khir ghép, vAn c6 nhitng lién k&t ky sinh b#t thuwomng, rit
khoé trénh mdi khi 88 lwong ting khuéch-dai cao tdn lén dén hai, ba ting. Cac
kho khin cang ting khi tdn s téing, khong nhirng 1a vi d& x4y ra cac dao dong
tw kich lai con Iy do la do khu&ch dai bi gidm di. Vi vay, d8i voi song ngén (tin
s8 kha cao) ki€u khuéch dai nay kém tac dung.

Ngoai ra, n6i dén viée ting s8 ting cao tin, c6 nghia la ting s8 lwong cac
mach dao dong ciin dwoe diéu chinh dong thoi, nén s€ gip nhiéu kho khan.

Vay co6 thé két luan dirge la may thu khu€ch dai truc ti€p sir dyng khi
ta chi yéua cdu do nhay han ché. Dunﬂ may loai nay dé thu cic dai phat thauh trong
nuéde vt 1a thich hop. Mudn thu cac dai xa phai dung loai may thu dbi tin.

Nguyén ly ciia may thu doi tan

Trong loai may nay, nguéi ta tim cdch ha thdp tin s8 efia cac dong cao tn
treoc khi mang di khu&ch dai. Dong dién vao anten & moi tin s& déu dwoc
chuy&n thanh dong dién c6 mot tdn s§ nhft dinh goi 1a trung tin. Do do,
phian khuéch dai trung tidn chi lam viéc & mot tin s duy nhit. Nguod ta khong
cin phai thay doi tin s6 cong hwong ctia cac mach nay moéi khi chuyén tur dai
no sang dai kia. Vi may chi lam viéc voi mot tin s8 twong d&i thdp (tuy nhién
-vAn trong pham vi cao tin) viéc khuéch dai dal k&t qua hon, dé tranh cac lién
k&t ky sinh giy ra cac {iéng rue rit.

Nguyén 1y va lgi ich ciia may thu d6i tin di dwoc néu & trén, chung ta
s¢ nghién ciru toi cac bién phap thuwe hién loai may do.

Doi tan ba*mg.hai dén

Viéc ha thép tdn s8, hay n6i mot cach chinh xac hon, viéc d6i tdn dua trén
hién twong phach ma trong vat ly ta thuwong gip khi nghién ctru cac dao dong-
anh sang (giao thoa), dao dong am thanh, hodc dao dong co hoc (qua lac lién
k&t voi nhau). -

Khi c6 hai chuyen dong tudn hoan & cac tin s8 khac nhau, chong chéo lén
nhau, thi chuyén dong tdng hop s& chira mot thanh phin ¢6 tin 8 bing hiéu cac
tin s6 cha hai chuyén déng do. Khi hai dong dién c6 1dn s8 [, vaf, xen
14n nhau, s& thu dwge mot dong dién tdéng hop, dao dong véi tin s f, —fo
(h. 91). TAn s8 nay goi 12 tAn s phach, dwoe sir dung sau khi tach song dong
dién tdng hop. Qua phan tich nhw vay ta th#y viée d6i tin khoéng anh hwdng
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gi ‘dén hinh dang diu bién Am tin. N&u ta dwa mot dong dién c6 tdn sb khac
phat ra tir mot bo dao dong noi, phach voi dong dién cao tin c6 didu bi€n
tir anten vao, thi dong dién tdéng hop sau khi tach song, s€ co tdn s8 bing
hiéu s8 cia tin s§ dong dién di vao anten va tin s8 dong dién phat ra tir b
dao dong noi. Dong dién d6._ cling vAn mang bién do am tin diéu bién tir dong
dién anten toi. e

Bo dao ddong noi la mét bo tao song niim trong may thn. Dao déng cia
bo tao séng dé chdng 18n dao dong tir anten dwa vao béing cach ghép gilra mach
chon song anten vao v&i mach chon séng clia bo dao dong noi. Trong thue t€, &
cdc may ddi tin diu tién ngudi ta dd lam nhw vay (A. 93). Tuy nhién, cach lam
nhwr thé ¢6 mot khuyét digm 16n: ‘Dao dong ndi ¢o6 thé bi 16i kéo theo tin hiéu
& mach anten, nghia Ia bo dao dong sé lam vigc & tan s6 ctia dong dién di vao ©
anten chir khong lam viéc & tin s§ ban than cla no6. Hai tdn s hop thanh dé
biing nhau, tin s§ tdng hop (dang & phai bing hiéu sO cua ching) sé bang khong.
Po la k&t qud ma ngudi ta khong mong mudn. Nguwoi ta goi dé la hien
tuwong « nghet ». :

Mudn tranh hién twong d6, phai trir bé bt ctv sw ghép ndo gitta mach chon
s6ng cao tin va mach dao dong noi. Ngwoi ta dung boc kim, ding mach khir ghép,
ngwdi ta cho hai tin s§ d6 xen lan nhau trén hai lwéi dién khién riéng ré cha
mot den. Mbi luoi duoe st dung cho moét loai dao dong. Dong dién cua den doé (goi
la dén trén tin) dwoe didu khién vira béi dong dién cao fdn cta anten, vira bi
tin s§ cha bo dao dong noi. RS rang hai tin s8 do xen dé lén nhau. Va trong
dén xufit hién dong dién tdng :hop. Trén dong anot cha dén do, ta thdy co thanh
phin trung tin ma ta mudn co (h. 94). '

Mot bong nhidu dén : dén dao dong— iron ian
Cung trong mot vo thiy tinh, dén co thd dong thoi lam nhiém vutron tin va
dao d6ng. Mudn lam dwgc nhu vay, chi cin dit gin lwéi mot anot phu, nhé, dé
- ding lam mach dao dong noéi, ma dong dién anédt d6, nho c6 mot cudn day hdi ti€p
sé stt dung vao viée duy tri cac dao dong noi. Mot dén dugce cliu tao nhw vay, sé
gdm co6 hai dén ba cwe, dén ba cwc thir nhét dung lAam bo dao dong néi, dén ba
cuwe thir hai dung lam deén tron tan. :

Tuy nhién, dién dung gifta cdc dién ciec di d&€ tao nén lién kél gitia
cic mach dién vad din dén hién twong
«nghet». Ciing vi vay, nguwoi ta bao boc
quanh lwéi thir hai (lwéi bi€n diéu) béng hai
lIwdi chin ¢6 mot dién thé dwong cao, Nhu

" T vay, nguwdi ta c6 mot deén bay cuwe, Mudn
{g% tranh hién twong phat xa thir cfp cta anot

2

chinh, ngudi ta c6 the dit gitra anot va luoi
: chén thir hai mot lwoi triét. Nhu vay s6 dién
§ : g ﬂ . cwe s€ ting lén tdm va deén d6 la dén tdm

cuc.

T y 00 nhigu phwong phap khdc nhau va
£5 _ = nhiéu kiu bong dén khac nhau dwoc nghién

i i ctru d& dam bao hai nhiém vu dao dong va
H. XV. Tang d6i tin dung dén ba-sau cye  tron tin, theo yéu ciu cha viée doi tin.

| PO
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Nhu vay, mot den co6 thé co hai h¢ thdng dién cwc khac nhau dung chung mot
catot. Hé thdng thir nhit dung d& tao dao dong noi, con h¢ thdng thir hai ding
vao viée tron tdn. D6 14 truwong h()p bong deén ba-sau cue (h. XV), trong dé den

ba cue dung 1am bo dao dong noi va den sdu cwre diing d& tron tin. Chu v 14
dao dong noi duoe dwra vao lwoi thit ba cia dén sdun cue, qua mét mach rit ngin
dwoe. dit & ngay bén trong bong dén. P6 14 dén dbi tin thong dung nhit. '

Khuéch dai trung tan

Bé dao donﬂ noi dwoe diéu chinh sao cho hiéu 8§ glu'a tin s8 clia no voi
tan s6 thu dwoc & trong mach chon song ¢o mét gia tri khong thay déi ctia trung
{in. Tri s8 trung tidn hi¢n nay dwgc tiéu chuin hoa & Phap la 455 kHz*. Tuy tin s&
d6 16n hon tan s cua cac dai phat séng dai mot it, xong tin s§ do ciing con thip
hon tdn s§ cua dai song tlung va nhét la dai song ngén. Nén nh¢ riing do la hai

. dai song cin duoc gidm tin s§ xudng.

Phin khuéch dai trung tdn thuwong co mot ting, it khi cé dén hai ting va
thwong dung déen ndm cwe. Cac mach lién k&t thwong 14 bid ap cé cudn so cép
va thir cip cong hwdng voi trung tan. Trong trwdng hop cé mét ting trung tin,
chingta cé bdn mach cong hwong. Hai mach trén la blén ap lien két voi ting doi
tin. Hai mach sau la bi&n ap lién k&t gifta phiin khu&ch dai trung tin va phan '
tach song (vi sau phin khuéch dai trung tin, dong dién dwoc tich song, roi mol
duoc dwa vao phan khuéch dai am tan).

Ta quan niém thily dé dang la khi c6 b6n mach céng huéng thi @6 chon loc
cang tdng. Hon nira, dong ¢hinh cdc mach doé rat khé khiin n&u ciac mach dé dwoc
dat truwde phin cao tin. Nhirng tai day, cac mach d6 duwoc diéu chinh mét lan cho

- that dung voi trung tin, N€u nhitng linh kién k&€t cfu nén bién 4p trung tin ldp

chdc chéan thi khong cin di&u chinh lai sau nay nira.

Hién nay, cac bi€n ap trung tn gém c6 hai cuén day quiintheo kidutd ong,
thudng c6 15i lam bing ferit. Viéc di@u chinh thuong st dung d€n cac tu dién
tinh chinh. Thong thuong cac tu nay dwee ciu.tao bing cdc l4 mica c6 trang
bac & hai mit. Mica la dién moi va cac ma trang bac la ma tu dién. Cao bot

dén cac lop ma bac, ta ¢6 tri s6 dién dung thich hop. Co loai tu dién tinh chinh

khéac lam b#ng céc 14 kim loai dan hoi, co vit vin nén xudng nhiéu hay it. Ciing
¢6 loai tu dién tinh chinh la tu xoay rit nho.

Tuy nhién; théng thwéng viée didu chinh cac bign ap trung tin dwgc thire
hién khong phai biing cAch thay dién dung ma bing cach thay ddi dé ghép
va tri s8 dién cdm cia cac cudn day. Cac tu dién trong loai bi&n 4p nay khéng
thay déi tri s8. Vi ly do trén, cac 181 tir co thé diu chinh dwoc bing cach xé-
dich trong nong cuon day, lam bi€n d6i hé s8 tw cim cilia cudn day dé.

Bi&n ap trung tin dwoc cfu tao theo kidu nio ciing duwge dit trong hop
boc kim cung véi cae tu dién dé tranh sw ghép ky sinh.

N&u s co miit ctia clia b§n mach cong hwéng trung tin (khong k& cac mach
chon séng trong phin cao tin tirc la thudc phin ddi tn) co tac dung ting thém do
chon loc cia may thi do chon loc d6 s€ cang tot hon do tdn s§ & dé dia dwoc ha
thip xuo’ng Viéc chirng minh hién twong nay cﬁng don gian, nhung trong pham
vi cha cac bai nay, chi ¢An nh¢ 14 hién twong & trén giai thich cho ta th’éy do
nhay réit t8t ciia cac may tha d6i itan.

\,\\
* O cac nwée X- H. C. N la 465 KHz (N.D.) j
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Ditu chinh ddong nh4t (dong chinh)

Mot vin dé gay go nh3t trong may thu dbi tin la vdn d& dong chmh :
cac mach cao tin bing mot nim duy nhét. Trong may khugch dai truc tiép
yin dé diéu chinh {wong ddi don gian. Chl cdn cac mach ¢6 nhltng cuon day
tw cam gidng hét nhu nhau, c6 nhitng tu xoay gidng hét nhau c6 truc Xoay chung,
«do mot num duy nh#t diéu khién. Bo sai léch rét nho (do cac dién dung phan
b (rén cac day lip may tao nén) duwoc bi trir béi cac tu dién tinh chinh c6 dién
dung nhé, ddu song song véi mach dao dong. : : :

Nhwng trong may thu dbi tin} v&n d& ddng chinh lai rit ric r&i. Phai
diéu chinh mach cao tin v mach dao dong noi & hai tdn s6 khac nhau, va ladn
luon gitt duwoec cung mot do chénh léch gitta cac tdn s8 do trén sudt ci tirng dai-~
séng clia may thu. Thi dy, trong may thu,
c6 tdn 88 trung gian 14 455 kHz thi tin s8 clia
bo dao déng noi luon ludn lon hon (bay nhé

~hon) 455 kHz so voi tdn s8 cha mach cong
"hudng vao va phai gitt dwoe nhu the trén moi
ol SR vi tri clia tu xoay va d8i voi tét ca cac dai song.
H. AIIVI;Ba kiéu dfa tu trimo Cn va 51_1 Cél di % ch
Padinh C. trong mach cfng hwong cua g W xoay g chon song trong hai
b6 dao dong noi dé dat dwoe yéu chiy mach déu c6 dién dung gidng nhau. Mudn
dang chinh ¢O do chénh léch nhw trén thi I8 di nhién
phdi lam ciac cuon day dién cAm khac
nhau cho mach cao tin va mach dao dong noi. Nhu vy, ta dd duoc do chénh
léch gitta cac tdn s cong hlwng

Phién mot ndi 1a do chénh léch dé tuy theo vi tri cha tu xoay Mudn Iam
cho d6 chénh léch dé khong thay dbi thi phai stt dung mét tha thuat lam thay
d6idang bién thién cta tin s§ cong hwrdng trong bo dao dong noi theo v itri caatu
Xoay : nguoi ta diu song song voi luxoay C clia bo dao dong noi mot tu dién Cy
(goi 1a trimo) va d4u ndi ti€p voi € mot.tu tinh chinh C cé-tri 8 lom hon (goi la
padinh). Cach d&u cac ty dién nhé d6 duge trinh bay trén hinh XVI.

Nhé lai cac dinh luat vé cach dsu ééc tu dién vao nhau, ngwdi ta théy la,
trimo' lam téing dién dung ciia tu xoay, con padinh d4u ndi tiép lai gidm dién
dung dé di, .

Nhung méi tu tinh chinh dé co tdc dung nhidu hay it tiy theo vi tri clia tu
‘xoay C (m& hé&t hoic dong hét). Khi dién dung clia tu xoay cé tri s6 nhé nhit,

thi trimo mic dau ¢6 dién dung nho, nhwng so sanh voi dién dung clia tu xoay
lie d6, ciing 1a mot tri sO quan trong. (3’ cung vi tri do6 c@ia C, vai tro cha
padmh bi Iu m¢. Padinh dfu véi dién dung nho nhit cha tu xoay C thi chi
lam gidm (ri s luc d6 clia € mot it ma thoi. Nhu vay la khi tu xoay mé hét.
(nghia & voi cac’ tin s§'1on nhét hay la voi cde song ngén nhét clhia dai song
d6) thi trimo déng vai tro chinh d& hiéu chinh lai di¢n tu dién dung ctia mach.

Khi tu xoay déng hét vao, tire 1a khi tri 56 dién. dung 16n nhit thi hoan toan
khac hdn. Lic nay, tri s§ nhd cua trimo la khéng dang ké. Nhung padinh
~ ¢6 tac dung vao dién dung tong hop mot cach ro rét, lam giam dién dung
ena. G - -
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Nhir vay 14 bing cach didu chinh dién dung ctia cac tu tinh chinh, ban
ddu 1a trimo, cudi la padinh, ngudi ta c6 thé didu chinh moét 1in va chi mot ldn
ma thoi d€ cho su thay d8i ctia dién dung tdng hop c6 dang cin thiét.

Nhir thé thi tu xoay cfia phin dao'dong noi ¢ thé dwoe didu chinh trén cling
mot true véi tu xoay clia phiin hop song cao tin.

L& di nhién 13 cudn day clia tirng gidi song phai co trimo va padinh riéng.
Toan bo céc tu dién d6 dwoc di€u chinh mot 1in va sé dung dwoc mii. D6 12 dong
tac dong chinh trén may. Khi didu chinh thi tit nhién phai lam sao cho kim
chi dai chi dung trén mit chia d6 cia may thu.

Trong nhitng may hién dai, cac tu padinh la tu khong thay d6éi va viéc dong
chinh duwge thwe hién biing cach hiéu chinh 16i ctia cac cudn day.
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BUOINOI CHUVEN THU MUOI BAY.

\ " Bé&t-tri suy nghi nhiéu vé mday thu d%i tan |
va tim thdy mét khuyét diém can loai tri. May thay,

- Hi€u-tri c6 théi quen san phéng cdc tré lvec... va

l nhe thé, hai ban da vé duvoc so d6 mét may thu
hoan toan c¢é thé thuc hién duoc. P& két thuc cau
chuyén nay. Hiéu-tri giang giai cho n‘gu'c‘ri hoc tro
cdc kiéu loa. Nhung nhu thé da hét chuyén dgu...

Mét chuyén gidc cudp

B : Toi thily chat vat ldm moi tiéu thu néi nhi’rng digu anh giang
v& may thu d6i tin. Cling may nho toi thong thao v& lich sir ¢b dal
nén moi hxeu hét duoec. , _,,/

H: Troi oi! caun néi gi vay, téi khong hilu, sao lai co dlnh
dang d€n diéu do?

B : Anh dirng voi nong! May thu dbi tin lam to6i diic biét nhé
dén tén twong cuop dé thwong thoi ed tén la Proquyt (Procuste)

Foie 'ffoﬁgfo'fmm ' Anh nay rong long hi€u khach qua, d€n nbi anh ta dit khach lén
900000-§00 000 giwong sit cia minh va cira chan ho n&u chan ho dai hon giwdong
=100 000 hoiic 10i cdng khach dai dén tan thanh gmong n€u gap phai nhirng

X nguwol khach Iun.

H: U, 16i co bigt (,huyen tén twong cwop xiv At tich (Altique)
do, nhung...

B : Thi ching phai la may thu dbi tin uung dua trén nguyén
tdc do hay sao? Dong dién tir anten vao, du la tin s nao di ching
nita thi nguwoi ta eling c6 cach sira déi cho thanh moét tan & nhit dinh,
tire }a tin s6 diéu chinh sin cua cac mach céng hudng trong tcm;:
kh ue('h dai trung tan

H: Can noi dung, Bat-tri a. May d(gji tin that 1la mot cai giwony
cha Proquyt d8i voi nhitng lan séng c6 tin s§ khac nhau ciia cac dai
phat thanh. '

B : Toi di hiéu ro nguyén ly, nhung con mot diéu lam toi
thic mic. ' ' :

H: Gi th&, ho cau?

¥
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B : Thi d1_1 trung tin 4 100k Hz mi ta mudn nghe mot dai phat

thanh c6 tin s8& 1 MHZ thi chi cin di€u chinh b dao dong néi cho

phat ra 900 kHZ vi hai s8 trir di nhau s& thanh 100 kHZ. Nhung néu

c6 mot lan séng phat thanh khac 800 kHZ ciing len 16i vao, 1an 1on
vo1 dong dién 900 kHZ cta by dao dong nb], ciing hop thanh mo¢
déng dién 100 kHZ, thanh thir dong dién ctia dai phat thanh thir hai

nay ciing nhap vao tadng trung tAn, khuéch dal roi cling dwoc phat

ra ti€ng.

H: Cdu ly luan r#t dang! That vay, wng véi méi mirc diéu
chinh ctia dao dong néi thi c6 thé co hai lan song phat thanh &
ngodi hop vpi né dé& trorthanh cdc dao dong trung tin, moét lan song
- ¢O tdn sO cao hon va mot lan séng cé tﬁn 6 thép hon. Nguoi ta goi
. ching la «tdn s8 4nh ».

B : Nhuwng phii nghe ca hai lan s()ng mot liac thi budn
Iim nhi! :

H: T6i ciing dong y voi cau! Vi vay. ngudi ta phai lam sao

trong hai lan séng dé, chi lwa 18y mot ma dwa vao ting ddi tin. Cau
c6 nhan th#iy riing khodng cach gitra hai tin s§ Anh biing hai lin
tin sO trung gian khong? N&€u dung trung tin da lén, chéng ban
465 kHZ, thi tin s6 &nh s& xa nhau 930 kHZ. Khi d6 chi ¢in mach
vao ¢6 mot do chon loc t6t 1a c6 th& loai trir dwge dai phat thanh
ma ta khong mudn nghe. Muén phw vdy, & diu vio ctia may thu,
nguoi ta duing mdt mach dién co tinh ch#it chon loc phia trén.
Nguwoi ta c{'ing ¢6 the ting thém s8 lwong cac mach chon séng voi
tin hiéu toi ta muodn thu, bing cAch dit truwde tidng tron tdn mot
tdng tién khu&ch dai cao tin, lam ting d¢ nhay, lai loai trir dwoc
cdc tin sd anh.

B : Toi thich phwong phap sau hon. Trwée khi thwe hién
doi tdn, t6i thdy la nén ting sirc cho dong dién cao tin téi anten
~dd bi suy yu sau mot hanh trinh qua dai... Toi th&y la bay
gio chung ta d& hidu may thu ddi tin, va ciing da d&n lic chung
ta bét tay vao thwc hién chic may thu cho ba me d& diu cita
~anh —ba doi cling dd lau rdi. Anh c6 thé vé& cho téi so do ‘may
'+ d6 dwoce khong?

May thu thanh cta ba me d& dau

H:Day, di vé sin ci roi (h.98). Cau thiy la dai thd may nay
c6 mot ting tién khuéch dai cao tin, réi mot dén tam cwc dung lam
ting doi tin, mot dén ndm cwe khuéch dai trung tin, mot dén hai-ba
cuc k&t hop lam nhiém vu tach séng va ti€én khuéch dai Am tin. Cudi
cung mot dén nam cwe lam tdng khuéch dai cong sufit. Ban da hiéu

ro tirng bo phan riéng ré ciia hinh v& nay ké ci phiin ngudn nudi

diing mang dién xoay chiéu.




H.97. So @6 may thu ddi tin c6 ting tién khuéch &ai
cao tin va ting d6i tin dung dén ba-siau cuc
" Ry Ia @ién trd thién ap; Ry 1a dién tré dinh ap cta
lwéi chin; Rz la dién tré mach khit ghép cua
mach anot ; Rs la dién tré ghép 4m tdn ; Ry va R 1a dién
tré thoat ctia cde mach ludi; Rg la chiét ap didu chinh
Am luong; Rg 14 chiét ap diéu chinh am sic
Cq va €s la tu dién ghép &m tin; C 1a tu dién mach
. cong huéng trung tin; Ggla tu dién didu
chinh am sic;

. G 2 ;

Lich s& cOa Loa

B : D&i voi toi, tuy vay van con mot thanh phdn toi chwa quen
bigt 1am : do 1a loa. :

H: U nhi, tir truée dén nay chung ta chwa néi dén loa.

B : Toi doan riing loa cling gidng nhw 8ng nghe & may dién
thoai nhung nam cham khée hon nhi€u va cai mang ciing lon hon.

H: Nhifng loa ddu tién thi dwoc cfu tao nhu vay. Ngoai ra,
mudn,cho tiéng phal ra khée hon, nguoiita con ldp thém mot cai
vanh loa hinh ¢6 ngdng bat chuéc nhirng kén hat ngay xwa, Nbu
th€ thi ti€ng phat ra nghe nhu tiéng léng séng ctia kim loai, fuy
vay céc thinh gid ddu tién ciing di toai nguyén ldm roi...

Trong cac loa nay, mang lam hai nhiém vu cuing mot lic:

'mot mit l1a chuyén dong dién thay d6i theo &m tdn thanh cic rung

dong co hoc, hai la chuyén cac dao dong nay ra cac lop khong'
khi 0 xung quanh, tao nén cac song am thanh.

B : Mot manh st ma lam dwoc nhw thé co a?

H: Céc nha chuyén mon cfing nhan thdy nhw vay, do do he
tim cach chia cong viéc ra. Mang rung van nang duoc thay th€ bing
mo6t mang sit dan hoi, rung dong duoéi tac dung clia mét tir treong
thay déi cia nam cham dién. Mat khac, mot mang hinh chop lam
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* biing gidy hay biing mét chit licu ndo dé ciin nhe nhw gidy. Va man
g giay hay g g glay g

loa duwge ndi voi mang sit biing mot kim sit nhd. Mang nay thu
nhdn cidc rung dong cua mang st vd truyén ra mot kh8i lwong
khong khi kha 1on. Do la loa dién tu.

B : Nhu thé t0i cAm thdy (8t lim chw. Nhuwng tai sao anh lai.

cho n6 1a ¢b xwa roéi? \

H: Nguoi ta khong con dung loai loa nay nira, vi né c6 mot
nhwoc di€m nghiém trong: mang sit rung dong r#it han ch&. Khi
bién d¢ cua rung dong lon qua, s€ cham vao thdi nam cham.

B : Thé& sao lai khong diit mang do6 xa nam cham ra.

H: Khodng cach cang l16n, 4nh hwdng ciia tir truwomng cang nhé,
nén bién do céc dao dong ciing yeu di. Cau ban chiino sui khon toi
ty nao ca!

B : Nhung sau do, nguoi ta ¢6 sang ch€ dwoc thir ndo hoan
hdo khong anh ?

‘i

Loa hién nay

"H:Chinh loa dién dong da duoc dimg thay thé€ cho cacloa dién

tte lam theo kiéu 8ng nghe dién thoai cd xura. Trong loa dién ddng, co
mot nam cham dién, cHu tao bdi mot cudn day B khong co 161, dwoc
dat trong mot tir treong khong thay déi, rit khde, do nam cham 1
tao nén (h. 100). Dong dién am tdn chay trong cuén day 2. Cudn nay
ciing tré thanh mét nam chiam c6 dién cuc luén ludén doi chidu. V;
vay, luc thi cuon day nay bi nam cham 1 hut, lic thi lai bi day ra,
Cuon day nay dwoe gin vdo tam ctia mét mang hinh chop 3 va
chuyén cic dao dong ctia minh cho mang dé. C4u thdy & day, khong
c6 gi han ch€ bién do cac dao dong cé, hoa chidng chi la tinh chét
ciia mang mém dée nhiéu hay it ma théi.
: That la tai tinh. Nhung trén hinh vg, toi thﬁy cudn day 2

chiém it cho qué nhi. v

H: Bung nhi vay, mu8n tap tr ung tir truong khéng thay doi
nguoi ta chi d&8 khe hé rit nhd gifta cac diu cwe clia nam cham.
Cling vi vdy, mudn cho cudn day that la nhe, nguwdi ta chi lam cuén
diy 2 co it vong, quéin mot lop toi hai lop la cung. Day quén cling
r&t nhé. Tuy nhién, cuén diy d6 ciing c6 kha ning bi chdy boi
dong dién anot cta dén cong suit nén dong dién nay khong chay
truc ti€p vao cuon day loa. Chi riéng co thanh phiin xoay chleu tac
dong qua bi€n ap ra da duoc giam 4p la di vao cuoén day 2 ma thoi.
Bi€n 4p nay cdn phii cé vi nhleu Iy do khac nira.

B : Con nam cham, t6i cho rdng phéi la loai khoe 1dm nhi.

H: Cau noi ding. Trwoe day, nhitng thép t8t ¢o tinh chit gitr
tir gia vt dit nén nguwoi ta it dung ma thay bing mot nam cham
dién biing cach ddt mot cudn day gay tir quanh thoi sat (cudn nay
goi la cugon day kich thich gay tur).

T
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\ B : Nguwoi ta 18y dong dién & dau d& dwa vz‘m" cudn day

gay tue?

* H: DP8i voi cac loa lon,, ngudi ta dung mot bo nin dién riéng,
¢6 c¢i phin loc dién. Nhung d8i voi loa loai trung binh & trong may
radi6, ngwoi ta dung dong dién nuoi anoét cac deén dieén tir de
gay ti. Cuén day nay s€ lam nhiém vu ctia cudn day tw cdm cho
bo loc (h.101). |

B : Thatlatién ! Nguoi ta khong phai trd'tién dong dién gay tir.

H: Khong hdn nhw thé! Vi trong cuon diy gay tir c6 mot sut
ap 1011 cho nén m:-.iy cidn phai c6 mot cao ap kha lon.

B : Bay gio 16i d& hidu loa 1a bo phén cudi cung cha céi héw
(h®ng lan truyén vo tuyén dién. Co 1€ t6i khéng con gi phéx hoc nira
anh nhi?

H: L& ra, chung ta c6 thé chim dirt nhitng cin chuyén tai day
bdi vi cau da bi&t cac nét lon vé nguyén ly co ban cta radio. Nhirng
mot may thu hién dai ¢6 thém it nhiéu by phdn nita dé dé didu
chinh va @& 1am cho Am thanh 6t hon lén: Vay chung ta s& hoc
nhitng bo phan cé ich nh#t dé cho su hiéu biét k¥ thuat cha la dirgc

" hoan chinh hon.

H.98. Miit cit chia  H. 99. Loa dién lir ¢c6  H.100. Hinh cit ciia

loa dién tir co mang sit rung va co loa dién &6ng: 1 Ja
phin c6 ngdng mang hinh chop @é nam cham; 2 la cufn
- phéng &m thanh day di démg; 3 la

mang loa

e
fﬂ

: 5
1/ | ki
+ —p fr'y vao
1e i +_[,
H.101. Loa co6 kich thich H. 102. Cu6n day giy tit dung lam
tir (dong dién gy tér) dién cam loc dién

1,2, 3 gi6ng h.100;
. 4 la cubn gay tx



Vai linh kién s dung trong viéc lap may Radis

A :Cudn day cao tin
B :Tu xoay (kép — hai ngén, tu bién d6i dwoc)
s : Bién ap cung céap dién

D ': Bién tr& khong thay doi

E  :Bién ap am tin | Y

F ! Tu o tri s6 khoéng thay ddi

G : Bién tré bién d6i (Potasionmét) 2
H : Loa dién djng
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Loi ban vé buéi noéi chuyén
- tht muwoi bay

Tan s6 anh

N&u trong may thu d6i tin, tin s trung gian (trung tdn) la F, tin s8 dao
. dong noi la f,-thi c6 thé ¢6 hai song t6i anien ma ta thu dwoc: mot lan song
c6 tin s8 f + F, mo6t 1an s6ng c6 tin s [ — F. Vi hiéu s8 clia mbi tin s& d6 voi
tdn s clia bo dao dong noi vin la tdn s§ trung gian.

F+E)—[=[—(—~F)=F

Nhu vay, trong may ‘thu dbi tin s co6 trung tin la 50 kHz, n€u b6 dao déng
c6 tin s8 l1a 750 kHz, thi chung ta co6 thé thu cic dai phat ¢6 tin s§ 800 kHz
(vi 800 kHz — 750 kHz =50 kHz), va ci cac dai phat c6 tdn s6 700 kHz (vi
750 — 700 = 50 kHz). : :

Vi do chon loc cua mach vao khéng du d& loai trir mét tlong hal tan 's§ do,
nén dong thoi ta nghe thily ca hai dai.

Mudn loai trir tin s6 dnh, ta phai loc dong di¢n anten béing cac mach cé
do chon loc cao. Mudn nhw vay, nguoi ta cho’ thém ting khuéch dai cao tin. Nhu
vay, truede khi toi tAng dditin, dong dién anten dd dwoc khuéch dai va loc, khong
nhirng loc béi mach chon séng & anten, ma con loc b&i mét mach lién k&t co do
chon loc cao, diit gitra ting khu&ch dai cao tdn va tdng d6i tén.

Ngui ta c6 thé ciu tao mach chon séng & anten sao cho mach dé co do
chon loc rit cao. Sau nay, khi hoc d&n céac bo loc dai tdn, chung ta s@ thﬁy la co
thé thire hién dwoc. ,

A

Trung tan co6 tri s6 cao

Tuy nhién v&n d& loai trir tin s d&nh dwoc gidi quy&t mét céch tﬂét d& khi
ta dung cc mach ¢ong huwdng trung tan dwoc diéu chinh & tin s8 twong ddi cao,

vidu nhw tri s§ thong dung hién nay 1a 455kHz. Nén nh¢ la khoang cach gitra
hai tin s anh thi béng hai tin s8 trung gian.

(f + F)—(f — F) = 2F

Trong thi du biing con s§ & trén, trong may thu cé tlung tAn 1a 50 kHz,
hai tin s &nh 1a 800 va 700 kHz. KhoAng tach cia chung la 100 kHz tac gép doi
an s§ trung gian.

Néu trung tdn lén, thi khoang cach gitta hai tin s§ anh lén d€n mirc ma
mach vdo ctia may thu c¢6 th& chon loc t8t, khi do6 viéc loai trir tdn s8 anh
duoc triét dé. : '

Thi du, khi trung tdn 14 455 kHz, hai tin s 4nh xa nhau 910 kHz. Tan sd ta
khéng mudn thu vao bi dﬁv ra xava ta tin chéc 14 s€ loai trir duoc tdn s6 do. +Hon

nira, voi cac dai song trung va song dai thi khoéng cach 910 kHz ciing da (ach
xa tdn sO anh ra ngoai pham vi tin s8, ca moi dai.

I
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Loa dién d(mg

Khi hoc t&i loa, thi nén nhé la loai loa dién tir hién nay it ding dén, trir
trong cac may thu xach tay, dung pin —do6 la loai may thu ré tién. Loa thong
dung la loai loa dién d¢ng, it khi dung dé€n cudén day gdy tur, ma thwong dung
d€n nam cham lam béing thép chira nhidu co ban va nhom.

Do nhay clialoa dién déng phu thude chinh vio cwdong dd tir {rwdong trong
do co cudn day di dong. Tir trwong tdng nhi€u, khi khe hé tir nhé nhét (khodng
cach clua cdc tirewc). Vi vay cudn day di dong di chuyén trong mot khong gian
rét han ché, nén cuén day di dong phai giir sao cho khaong va cham vao nam cham,
lam méo Am thanh. Viéc gitt cuon day di dong & dung vi tri cia no, dugc thwe hién
- nhé c6 mot mi€ng gifly (hoic vai) tron duc thling ¢ gitra, 16 nay dwge gdn vao mang
loalién véi cuon day di dong, ria ngoai'dwec gn vao nam cham. Mang nay co thé
codan duoc va goi la mang nhén (speeder); vi vay, viécdi chuyén 1én xudng cua
mang khong bi cén tré', ma mang ciing khong thé di chuyén theo chiéu ngang duwoc.

Cuén day di dong gom vai chuc vong day rdt nhd quin trén cot gidy.

Mang loa ép biing bot gifly co tAm keo d& khong bi Anh hwéng bdi do dm. Be
diy ctia mang gidm ddn tir dinh chop ra tia. O gin ria c6 nép nhin dé

cmg rung dong dwoc dé dang. Ria du'oc gin vao c8t kim- Ioal c6t nay lai
gén lién voi nam cham. Thong thwong bién ap diung dé ph(uhOp tré khang gitra
dén cudi cung ciamay va cudn day di dong trong loa, duoc gfn vao cai cot loa
Cuén so clp cla bién 4p do, c6 khi cé6 diu 14y ra & gitra d& 'dwa dén diu dwong
cao ap (trong cac may lip theo kigu diy kéo).

Piéu kién dé tao lai am thanh cho that tét
Loa phai dwoc lap 1én mit tredc chia mot hom g6, do la mét tdm van
day co kich thuwée kha lon, & gitta c6 duc mot 10 tron biing dudng kinhe clia loa.
Tam van nay (van loa) tao nén mot man chéin 4m thanh ¢6 nhiém vu ngin céic
song am thanh phat ra tir phia trudc loa (mét 10m) phdn hoi vé truwe tidp tac
dong vao phia sau mang loa. N€u co sw tac dong trén-day thi cdc Am tridm bi suy
gidm h&t, am trung binh s& dwoc nang 1én. Khi ta kéo dai dwong di
ciia cadc song & phia sau loa ra, sé 1am cho viéc tao lai Am thanh trung thuwe hon,

Néu khong c6 man chén am thanh thi vé clia may thu ciing lam nhiém vu .

d6 dwge voi didu kién 13 vo phii 16n vandng. Thong thwong ngwot ta khong luu .
v dén vén d& nay va quén hdn vai tro ctia né d&i voi 4m thanh clia may thu. Vi
viy, nhi€éu may thu thanh c6 phan dién rét 8t nhwng phin 4m thanh lai rét t8i.

Mot loa dién dong khéng thé phat lai mot cach hoan toan trung thuc toan
bo cac tAn s6 am thanh. Cac loa nho c6 duwéng kinh nhé nén loa'cé trong lwong
nhe. Loai loa nay diung véi am cao thi t8t. Cac loa to c6 mang lon dung
voi Am tram lai t6t hon. Cling vily do trén ma trong nhiéu may thu, nguwoi
ta dung hai loa, trong do mot loa @ung cho am trim va trung binh, loa thiw
hai dung cho 4m cao. Nho c¢6 hé thong tu dién va cuén day tw cam, ugjum ta
tach ra tir trong dong dién cac lhanh phin am trim, bdng khac rhau dé dua
vao cac loa thich hop.
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Kol ihich Toa

Diing loa riéng tach roi hén may thu thi tién lgi hon. Mét tt loa 1a mot hop
dwoe thiét k& diic biét dé dam bio viéc lan truyén ciac song am thanh twr cac loa
phat ra ma khonglam mét theé thang bdng & cac dai cao va trim ctia Aamthanh. Dong
dién kich thich dwoc 18y tir bo phan cung cédp dién cao ap trong may thu. Néu 1a
may thu dung dién mang x6ay chidu thi cidn cé mot bi€n ap ngudn, khi dé cuén
day gay tur clia loa s€ cho toan bo dong dién cao ap di qua, vi cude diay d6 dugc
dfu ndi ti€p voi ddn duwong hodc diu 4m cha ngudn. Cuén day doé cé thé duoc
dung lam cuon day tu cam ctfia bo loc dién. Thwong thuong cudn day gy tir lam
nhiém vu nay, L& di nhién dong dién di qua s& tao nén trén cuon diy mot syt
ap lén majta cén chu y khi xac dinh cac dgc tinh ctia phin cung c&p dién ap cao.

Mot may thu dung véi moi loai mang dién chi ¢6 mot cao ap phu thudc

n 4p ctia mang dién thi khong cho phép mét sut ap lén nhuw vay. Trong
3 Ty 9. e . i a ' o i o

cac may thu do6 phai dung loai loa ¢6 nam cham vinh cwu. Tuy nhién, n€u
muBn dungloa cé6 cuon day gay tir thi cuon diy nay phai cé6 dién tré da lon

va dwoc d8u song song voi ngudn cao ap.

Aia n
Ly U

Hién pay, cang ngay nguoi ta cang it dung d€n loa cé cuén day gay tir. Chit
lugng t6t clia nam cham vinh ciru dat dwge biing phwong phap t6i luyén trong
mot tir trworng khoe.

174



BUOINOI CHUYEN THU MUOI TAM .

| Vén dé diéu chinh ém thanh la mér vén deé
ly tho nhdt trong radié. Piéu chinh duvgc am thanh
thi cong dé. Nhung giir dé tiéng luén luén cé6 mét

. mic @am lvong khéng doi thi khé hon: hién tuong
fadinh luén luén lam cho cvong dé @m thanh thay
d®i... Hidu-tri gidi thich co ché cba hién tuvong khé
chlu dé va chi ré cho thdy, trong cac may thu hién
dai, bé diéu chinh ¢chéng fadinh hoat déng ra sao
d& loai trir cac anh hwéng cda hién tvong dé.

£

Suy nghT vé sy phdn xa & cdc séng

B: Toi doe cac quang cdo cia m3y nha sin xuit radié lam cho
toi buc boi lam sao ! Ho dung nhirng danh tir that 1a quai la, thi du
*nhw danh ti « chdng fadinh », Chic day lai la danh t muwon cla
- ti€ng Anh.
H: Dung vay! Bang ra phai goi « chdng fadinh » 1a « bo phan,
tw dong diéu chinh d¢ khu&ch dai». Sy diéu chinh d6 gitr mirc Am
thanh phat ra khong dbi thay mic diu co bi anh hwdng clia fadinh.

B: Anh ban lai dung ti€éng Anh roi! Vay fadinh nghia la gi
ma ngwoi ta lai « chdng fadinh » dé& trir b6 no di?

H: Fadinh c6 nghia la suy bi€n. B3 tir lau nguwdi ta nhan thdy
ring nhiéu dai phat thanh & xa, lic nghe to, luc nghe nhé, khong
co mot 1y do rd rét ndo ca. Nhitng sw thay ddi doé, khi nhanh khi
chim, c6 khi m&t hin li€ng di lam
cho ciac nha bac hoc hé&t sitc quan
tam.

B : Toi nghi rang chi co
cac nhac si nghe la thay kho
chiu nh#4t vi néu nghe a4m nbac g
ma luc to, lac nho thi khong ding =

S nhw ¥ nguyén cua cac nhac si. Cac
H. 103. Song tir may phat A 8i ra tjc phim bi bép méo di. Nhung cé
R4 dnate S d§ €0 12 {ngu da tim thay nguyén nhan
may thu B: mét dwong theo bé miit . B = S R
qui d4t va mot dwong theo phan thsfy doi thi ciing don.g thol tim
xa tir ting dién ly xudng. thaly cach loai trir no di!
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H: Co th® loai trur duwoc, né&u nguyén nhan 'phat sinh fadinh
ngay trong méy phéat hodc may thu. Nhung phién thay hién tuwong
nay lai do tir ngoai khéng gian dé€n. S6ng Am thanh duoc phat ra voi

.mot cwrong do khong thay déi, nhwng khi téi anten may thu thi bi
~ bitn d6i di nhiéu.

. B: Vay chic la s6ng dién tir khi truyen lan bi bién d01 neén
sinh ra bién twong fadinh.

H: Dang vay! Theo cac Iy thuy€ét hién dai, thi song truyén lan
theo nhiéu dwong khac nhau. Truwdoe hét ¢o cac song truyén lan theo
mat trai dat. Gac song ndy y&€u di mol cidch nhanh chong, ning
luong bi gidm, tin mat vao cac vat dan dién gip doc dwong va
gay nén trong cac vat din dién dé nhiing dong dién cao tin.

Ngoai ra, lai con cac song tir anten may phat ra, di 1én khong trung

theo mot goc do rong hay hep...

- B: Nhitng song do chéc la duwogce coi nhw 14 m3t mat di roi vi
chung di vao cac khoang khong gian vi tru.

H: Caunhim roéi L Khi cac song do Ién cao chirng 120km, chung
dung phai mot ting khong khi, Lop khi quyén nay dwoe col nhw 12
mot tim girong, phan chifu cac song xudng dit. Lop khong khi do 14
tang dién ly hay lop Kenoli — Khivixaida, |4y tén nhitng ngwoi diu
tién tim ra l6p dé (h. 103).

B : Vay theo anh, anten clia may thu cung mot lic nhan dwoc

_hai séng, cung tir mot dai phat thanh d€n: mot song di la la mit dat

va mot song & tng dién ly phan chiéu xudng.

H : Bung th&! C4u ¢6 nhan th3y ring hai séng di hai dwong co
do dai khac nhau khong? Séng di la la mit dat theo con dwong true
ti€p dén, song kia con di ngao du trén thwong tdng khong khi trude
khi toi dich. Khi hai song gdp nhau trong anten may thu, chung co

‘th& cing pha véi nhau, va nhuw thé€ s& ting sirc cho nhau, Nhung

cling ¢c6 thé ngwoc pha nhau, khi do sé lam y&€u nhau, ciing c¢6 khi
loai trir 1an nhau. . :

B : Nhuw thé cling chuwa giai thich dwoe hién twong Fadinh lam
cho cwong do dong dién thu duoc ting lén hay gidm xudng. Hai song
tir cing mot may phat d€n, s€ chi cho mot dong dién hodc khde,
hodc yéu, chir 1am gi ma cuong d¢ dong dién t.hay‘d(éii lnon duoec
theo thoi gian.

*  H:Néu ting dién ly la mét mit gwong cieng rén va khong
chuy&n dong thi sé 12 nhw vay. Nhwng thuce ralop khi quyén do ciing
nhw mét bién, song gi6, bio bung, thiy triéu khi 1én khi xudng nén
mit chia ting dién ly luén luén chuy&n dong, chi€u cao ciing thay
dbi tiry theo ngay va mua. Vi vay chiéu dai duong di ca song phan

“xa lae dai, Ite ngén, luc thi ting cwong, khi thi lam yéu song dét va

chinh vi the ma trong may tiéng nghe luc to, Iuc nho.



B: Nhirng anh di noi réing song di sat mit dit, suy yéu twong
d&i nhanh khi cang di xa may phat. Toi nghi ridng téi mot cu ly
nao d6, song do mét han di va ta chi thu cé séng phén xa {ir ting
dién ly xudng, thi lam gi con hién tweng fadinh nira.

H: Nhuwng khdn ndi lai c¢6 nhidu song phan xa di theo cac

duwong khace nhau, bi ph&n xa nhiu lin bdi tAng dién ly va mat d&t,

vi mat dit ciing vi nhw mot tdm gwong phén chidu song.

B: Tom lai, khong c6 cach nao loai irir duwgre fadinh hay sao ?

Chéng Fadinh

H: Néu nguoi ta con cho nhiéu séng téi may thu thi hién
twong fadinh vAn con mai. Nhwng co6 thé giam bot dnh hudng cua
hién twong dé biing cach dung cac anten ddc biét trén may phat.
Cac anten do chi tda song ra theo mot goc do nhét dinh. Khi do,
tai noi thu, ngudi ta dung nhitng bo thu séng c¢6 khd ndng chon
loc trong cac song 18y mot song duy nh#t tir goc d¢ nhit dinh di toi,

B: Néu nhwr thé ma goi l1a chong fadinh thi k& ciing rfic rdi
14m.

H: Khong diu cdu a! Nguoi ta lam nhivng anten phat déc biét
dé gidm hién twong fadinh. Tuy th€ anten thu van nhan dwoe séng
mot cach chip chon. Mudn lam cho cwdong do am thanh ludn luén
déu din, ngwoi ta tim cach lam thay déi do khu&ch dai clia may.

B: N&u 16i khong 1dm thi nguwoi ta diéu hoa nhitng thay ddi
manh y&u ctia séong thu duwoe biing cach thay ddi mue khuéch dai.
Khi so6ng toi ma y€u thi ta ting do khuéch dai va khi song toi qua
manh thi lai gidm d¢ khuéch dai.

H: Dung nhu vay! Néu vi fadinh, mét tin hiéu (tirc song cua
dai phat) t6i ma y&u qud, thi ta ting d¢ nhay clia may thu 1én béng
cach ting d6 khu€ch dai clia cac tdng cao tdn (va néu l1a may déi tdn
thi tiing do khuéch dai clia cac ting trung tin nira).

B : Nhuwng t6i khong hiéu lam cach nao thay doi dwoc do
khuéch dai ctia dén.

«Didm X» bi mat

H: Cau da bigt rdng do ddc cta dén cang 16n thi kha ning
khuéch dai cang lon. Trong mét dén, do d8c thay dbi tay theo vi
iri diém lam viéc trén diic tuy€n clia no. Pidm lam viée d6 duoe x4c
dinh béi thién 4p cua luéi va...
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B : Xin 16i ngét 1oi anh. Téi nhé rat ki rding déc tuyén khong
¢6 d6 déc gidng nhau trén tirng diém. Do ddc 1on nh#t & doan thing
ctia n6. N€u ting thién ap lwoi cia dén, diém lam viéc s8 di vz‘io'pham
vi khuyu duéi ctia ddce tuyén, khi do do khuéch dai gidam di rit nhanh.
Anh vin thwong nhic cho toi biét, d6 1a pham vi ¢im. Sw khu&ch
dai chi trung thuwe trong phiin doan thing thoi. '

H : Didu d6 hoan toan dung ddi voi cac dén thong thuong néu
cac dién ap cdn khu&ch dai cling kb4 lon nhw trons cdc tidng Am
tdn. Nhwrng trong cac ting cao tdn va trung tin, bién 49 tin hié¢u con
riat nho va chi cin khoéng diic tuy€n cia dén quanh di€m lam viée
gin thfng la dii. Ngudi ta san xuft ra cac dén dic biét co do ddc thay
d6i diin din, nén diic tuy€n khong c6 nhitng khuju quéd cong. Céc den’
nhw th€ goi 14 loai dén c6 d6 d8c thay d6i. Nhuw vay khong c¢6 nghia
la do ddc cla cac dén khac khong thay ddi, nhung trong cée dén dic
biét, nguoi ta ¢6 thé chon diém lam viée trén cac do ddc khac nhau.
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H. 104. Piic tuyén cua dén c6 do dbe khong
thay @i (a) va cé @6 ddc thay ddi (b)
B : N&u t6i biét c6 cac dén c6 do ddc thay doi thi toi da khong
phan d&i gl ca. Nhw anh da trinh bay ddly, dic tuy€n cha deén c6 d¢

~d&c thay ddi cho ta thdy la, n€u tai lwoi co6 thién ap qua mire (Am

nhiéu qud) thi khong nhitng dén khong khuéch dai, lai con lam suy
v&u cac dao dong dwa vao ludi. |

H: Thi ding 14 cin phai nhu thé. Nho vay, ta ¢o the gidm bot
cho vira d& nhitng am to qua mtc... Thywe ra, muon didu khién
d6 khuéch dai ctia nhitng dén cé do dSc thay ddi, c6 thé dung mot
chigt ap R (h. 105) d& thay d&i thién ap lwéi cha dén.

H. 105. Piéu chinh &) khuéch dai
biing chift 4p R lam thay ddi thién
4p cua lwoi den.



¢ bi&t tir lau. Pidm (61 noi trén day la dau dién tré

B : Nhuwng nhw the thi rit bt tién. Tay thinh gid khong lac nao
dwoe roi cai nut vin chit ap, phai ludén luén quay di quay lai dé
diéu chinh theo tin hiéu Iic manh, lic yéu vi fa-dinh. N&€u thé ihi
t6i chfic 13 nghe 4am nhac chfing con gi la thu vi nira ca!

H: Nhuwng may thay la ¢6 cach lam cho may tw di€u chinh
14y. Mudn th&, ta chi cin tim trong may mot diém nao ma khi cac
tin hiéu khée t6i, diém do6 tré nén am hon va nguwoe lai. Cau co
biét diém nao khong?

B : Khong!

H: Céu hay nhin vao so d6 nay (h. 106), dé
la so d06 tach song bing dén hai cwc ma cau da

R (danh d#u chir X). Dong dién cao tin dwoc nan
bing den hai cyre s€ tao nén & dé6 mot dién ap am
so voi vé may. Pién ap nay cang 16n n€u cudng do
trung binh ctia tin hi¢u dwa vao dén hai cwe cang
khde.

B : To6i hiBu rdi! Anh cho dién &p tir didm  H. 106. Tuy theo
X dua vé lwoi ciia dén khu&ch dai cao tin va trung ;Eg}ng»fm e
; T ; ; : cua cac tin
tin d6ng thoi den phéi c6 d¢ dBc thay dbi. Khi tin  iay  cao  tin,
hiéu khoe t6i, diém X tré nén am hon, dién 4p d6 g%, X 8 nén
duoc dwa vao lwdi cac dén trung tdn va cao tin do  am nhidu hay it.
do lam gidam do khu&ch dai cha céc tAng d6 di. Trai
lai, khi tin hiéu y&u vi fadinh thi dién ap tai diém X lai bot Am di
khi€n cho cac tdng khu€ch dai cao tin va trung tin khoe hon. Cudi
cung, ta thiy 14 bo phan nay co cong dung sira lai cho cwong do tin
hiéu ra dwoee d&u hon.

H: Minh th8y rdng ciu da hoén toan nam dwoce muc dich
ctia bo chdng fadinh. Gin nhin manh riing & day thwe hién digu
chinh theo miwrc thip nhéit. Chi nhiing tin hiéu y&u la dwoc khuéch
dai voi toan bo kha ndng khuéch dai clia mdy thu. Tin hiéu ngay
cang khée thi bo phan chdng fadinh cang lam gidm do khu&ch dai
clia may di.

Mdy thu ding cho ngudi ditic

B : N€u anh cho phép, t6i Xin thie mfc mot cau. Gid thiét riing
khinghe &m nhac, c6 ti€ng tréng that 1on thi luc dé bé chdng fadinh
co lam cho do khuéch dai tirc thoi kém héin di khéng" Néi mot cach
khée, co phdl theo anh thi b6 phdn chéng fadinh s& nén ép cac tigng
to nhé ctGa am nhac,

H: Y thic mfc cia cau ciling xéac dang! Cho nén, d& tranh
nhitng su thay doi tirc thoi chia dong dién dwoc tach song va chi
truyén vao cdc den cao tin va trung tan nhitng tri sS trung binh ctia
cac tin higu ma théi, nguoi ta dit vao gitta diém X va ohitng lwoi

dén mot b phén lam cham. Do 14 bd san béng chi cho thanh phin

mot chiéu di qua. B6 phan do6 (h. 707) gdm mot dién trd R; 6 gia tri
$8 lon va mot tu dién C;. Dién tro chdng lai khong cho cac dién ap
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di qua mot cach tirc thoi va tu dién lam nhiém vu san bang céc dién
ap tirc thoi do. Tac dung clia bo R, C; giéng nhuw tac dung cua
mot cudn day tw cdm va tu dién trong phin loc dién cua bo cung
cap dién,

B : T6i thdy ring trong bat ky may thu ndo dung dén hai cuc
tach song cling vdy, chi cin thém mot dién tro va mét tu dién la ta
c6 moOt bo chdng fadinh ; that don gian quéa chirng!

H: T6i xin nhéc thém rdng doi khi mudn c6 dién ap tw diéu
lwgng dung cho bo phan chdong fadinh, ngwoi ta diing thém mot den
hai cwre, doc lap voi dén hai cwe dung vao viéc tach song (h. 708).
Ca hai dén d6 dwoc diit trong mot bong, c6 chung mét catot. Gac dién
ap xoay chiéu dwoc dwa vao andt thir hai qua m¢ot tu dién lién ket~
nhé C;. Dong dién tach song s€ tao nén trén dién tro R, mot dién
ap. Pién ap dé duge 18y ra tir difm X dwa vao luwdi cac dén cdn
di¢u khién thong qua b6 lam cham R C.
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H. 107. Hai d@én cao tin chiu tac H. 108. Pén hai cyc kép cho phép -
d6ng cia bo chéng fadinh, diéu phén chia nhiém vu tdch séng va
khién tir diém X, qua mach Ry C;. nhiém vu chéng fadinh.

B : Toi thich cai so d6 nay hon vi nho co hat dén hai cuc, ma
hai nhiém vyu tach song va chdng fadinh dwoe tach biét nhan
ro rang.

H: Toi d8 cau maot cau nay xem cau co6 tra 1oi duwoce hay khong
nhé ! Cau co6 bi€t dong dién andt trung binh clia dén cao tin hay
trung tin bi b ch8ng fadinh khéng ch€ s& thay d6i nhuw th& nao
theo cudng do cua cac tin hiéu?

B : Tat nhién. Khi tin hiéu manh, dién 4p Am tai dim X ting
lén va nhw vy dong anoét sé giam.

H: Diang 1dm! Khi diéu chinh tu xoay cho dung mot lan song
nao do, ta ciing th#ly dong dién andét nho di. Nhw vay 1a vi lac do,
dién ap dwa vao dén hai cuc 12 16n nhit. Va néu ta dit mot dong ho
miliampe ndi ti€p véi mach anot ciia dén cao tdn hay 4m tin, ta cé
thé két luan la da bit ding dai khi dong diép andt c¢o trisé nhé nhit.

B : Tom lai duing mét dong h6é miliampe nhw vy thi ngay ca
nguoi di€c cling di€u chinh may thu duwgc chinh xéc.

H: Di nhién ]a nhw vay! Vi déng hé miliampe 1a bé phan chi
thi chon s6ng. Nhung vé&i nguoi di€c thi may thu thanh cé ich gi?...
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Tw dong dieu chinh am lwong

V#n d¢ didu chinh cudng do am thanh (nguwoi ta vAn thwong goi la
didu chinh am lwong) & may thu la mot vdn d& rét phiwrc tap khi ta nghién curn
sau, khong nhw lic ban diu nguoi ta cho la don gidn. Pay khong nhirng la vén
d8 didu chinb cwong do trung binh cia Am thach tiy theo s& thich clia nguoi

.nghe ma con la véin dé gitt mitc 6 do khong ting giam, Tuy nhién, nhirng thay
dbi cia dién 4p do song dién tir tao nén & anten may thu lai 1dm am lwong mét

&n dinh.

Hién twong fadinh (hay la sy suy bi€n) clia cic séng do phan xa mot ldn
hay nhidu lin cta ting dién ly 1a nguyén nhan thay d6i cuong d¢ cac tin hiéu.
Tuy nhién, cwong dé cace tin hiéu thu dwgc eiing cé thé thay dbi & cac thiét
bi lwu dong (may thu dit trén 6té chlng han), do su dich chuy&n ctia may thu
so voi cac khdi kim loai hop thanh cac 14 chéin hay cac la phan chilu, Vi vay,
khi di qua cdn lam biing kim loai ho#c gilta hai toa nha lam bling bé tong cdt
sit ta thdy tin hiéu suy gidm moét cach ré rét. 5

Vi vay bo phan dung d& ngdn ngira

cac Anh huwdng clia nhitng s thay doi clia

, tin hidu dwoc goild bo phan chdng fadinh,
hay ding hon la bo tw dong di€u chinh
am lirong (viét tat 14 TBK).

Mot bo TPK ly tudng c6 kha ning
duy fri mét ewong do am thanh chung
cho tt cd cac song thu dwoe. Trong thuc
t€ bo may khong thé bio dim mot cWONg 4 yyy; pa; phat o dwec didu bitn
do Am thanh 6n dinh néu khong ¢6 difu 4, hon dai b. Bao hinh la dang
kién 1a cdc may phat dé&u dwgc diéu dong dién tach song.
bi€n sau bing nhau. Nhw th€ c6 nghia
la gi? Nhuw chung ta thily trong hinh XVII, dong dién cao tin co6 thé duoc
diéu bign biing mot dong dién am tan voi nhirng d6 siu khac nhau. Trén hinh
vé hai dong dién cao tin c6 bién d¢ cwc dai gidng nhau. Nhung dong dién cao
tan bén a dwgc ditu bi€n sau hon bén b. Va sau khi tach song, hai dong

*  dién didu bién déu cho cac dong dién am tan. Trong d6, ta thiy dong dién cao
tin bén a cho mot dong dién Am tin khée hon bén b.

Sw can thiét caa viéec ditu chinh bing jtay

Tac dung cha tdt cad cac by TBK la gitt cho dién ap cao tin dwa vao
phiin tach song khong thay doi. Nhwng sy c6 mét clia TBK khong bio dam cho
tit cd cac dai phat co cung mét cudng do Am thanh. Go thé& (viéc nay ciing rit
thong thwong) 1a mot dai & that xa, duoc diéu bi€n that sau, thi thu lai khoe
hon mot dai gin ma d¢ di€u bién khong sau ldm.
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Muc dich chinh ctia TBK la gitt cuwong do am thanh ctia mot dai phat luon
lu6n khong thay dbi sudt trong thoi gian nghe dai. Nhu vay, sw ¢6 mit cua TBK
khong c6 nghia 1a khong cin d&n bo phan didu chinh cudng do dm thanh bing tay
d& c6 thé nang Am lwong 1én mét mirc mong mudn ma khong phu thude vao do
sdu cha s di€u bi€n & dai phat.

Viéc didu chinh am lwong bdng tay khong lam thay d6i dién 4p dua vao
phin tach song. Cac dién ap d6 dwoe didu khién biing TPK. Bo phan diéu chinh
b¥ng tay phai dwoe diit trong phiin Am tdn ciia may thu. Bo phan nay thuong la
mét chiét ap diit & mach ghép cho phép ta dwa vao luwéi dén sau phan dién ap
lon hay nhd tay y. Théng thwong dién ap do Wy tir dién tré ciia mach tach
séng. Ngwoi ta chi 18y ra mot phan dién ap tich séng ma thoi.

Twong ty nhw dong nwoée

Sau khi di xac dinh pham vi hoat déng cua ho TBK, bay gio chung ta co
- th& noi 161 nguyén Iy lam viéc co ban chia no.
J Theo nguyén 1y nay, by TBK sir dung mot dién 4p do dong dién t4ch séng
(rung binh tao nén d& tac dong vao cac dién cwe clia cac dén & phia trwée phin
tach'song. Lam nhw vay ¢ot 1a d& gidm do khuéch dai khi cuong @6 tin hi¢u
tdng l1én. ' :

Viéc so sanh voi hién twong thiy lwe giup ta hiu rd nguyén 1y trén day.
Cwdrng do cac tin hiéu & mach vao clia may thu duoc twong trung béi mire chét
16ng chira trong binh A (h. XVIII). Mirc nuwéc trong binh B twong trung cho dién
ap dwa vao bo tach song. Ta con thdly c6 mot ng ndi li€n hai binh dung nuwde
va c6 mot voi nuwde K cho nwée thoat tir binh Bra ngoai. Né&u toan bé thi€t bi ciia
chung ta chi ¢6 nhw vdy thi khi mic nwéde trong binh A ting hay gidm thi sé
lam ting gidm muc nwoce trong binh B (dnh hwéng ctia fadinh). Nhung c6 mot
bo di€u hoa dwoc thi€t k€ d& ddm bdo ludn luén mirc nwée trong binh B khong
thay d&i. Thiét bi do gém qui phao P gin lién vio mot don biy git bing
bén 1& €. Don by do lai gdn voi nat D. Khi mirc nwéc trong binh A ting, mirc
nwde trong binh B cling tdng theo, qua phao P ndi lén nang nit D 1én lam cho
dong nwéce gidm di, mirc nude trong B gidm di tire khic. Nguwoi ta hidu ngay 1a
trong thye t€ mire nwoe trong binh B dwgc gitt virng khong thay dbi.

Trong may thu c¢6 bo TBK ciing nhu vay. Cuong do clia tin hiéu & mach
vao téng lén sé tao nén mét dong dién tAch s6ng trung binh tdng 1&n. Dong dién
nay tao nén sut ap trén mot dién tré, dwoi dang mot dién ap dinh thién cho luoi
cac dén & phia dwéi ¢St d& lam gidm d6 khu€ch dai clia cAc ting d6 di.

Nhung cudi cung, chiing ta can chu y d€n Iwu luwgng cia cht 16ng, ciing
nhu trong radio, ta luu y dén cwong dé am thanh hop thanh. Trong thi du thiy
lwe noi trén, lwu lwgng trong thi€t bi khong nhitng phu thude vao cac mirc nuéde
ma con phy thudc vao ban chit 16ng do tire l1a phu thudc vao trong lirong
riéng cia chit 16ng do. N&u chung ta chi c6 mot loai chdt 16ng thi lwong chit
d6 chiy qua voi K trong mdi giay dong hé khong thay déi mic cho mic nuréc
trong binh A nhw thé nao. Nhung n€u ta cho, khi la thiy ngan, lic 1a déu nhon,
thi Iru lwong cta hai loai chét 1dng nay khong gidng nhau ntta. Luc nay ta maéi
théy tdc dung clia khéa K vi cudi cung la khoa nay quy&t dinh hwu lwong cho
tirng loai chét 1ong.
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Tré lai v8n dé radio, ban doc s& doan ngay dwoc riing bin chit clia chat
léng twong dvong voi do sau cha sw dicu bin. Khoa K dong vai tro bo diéu
chinh biing tay cwéng éo Am thanh, dwoc b# tri & phin 4m tdn cla may thu.

Chung ta con nhan xét thily 1a b diéu hoa
cua chit 16ng chi cho phép gidm bét liru lwong
clia chiit 16ng bing céch ngén cin mot sy ting
mirc & trong binh B. Néu vi mot 1y do nao do, mire
nwée trong birh A tré nén qué thip, thi mire nwée
trong binh B ¢ing ha thiip theo, b6 di€u hoa khong
th® ch8ng lai sy sut thip xudng dé. Trong radid
ciling vay, bé TBK chi lam gidm nhi€u hay giam

¢'it @6 nhay efia may thu thoi,

H. XVIII. By phan diéu hoa

X X mite nwée, tuwong twe voi
bling theo mic thip nht, N6 chi co6 thé sit dung b¢ TBK.

dwoc trén nhiing may thu ¢6 di do nhay.

Nhw vay, bo TBK hoat dong theo kiéu san

Phii nhiin manh réng chinh di¢n 4p ctia cac tin hidu da dwoc khuéch dai
tir phin trung tin dwa dén 18i ra clia ting tich séng duoc dung lam dién éap
TDK. Dién 4p ndy phai khong dsi. Mot khi dién 4p dé c6 xu hwéng thay dbdi thi
tire khic no tac dong vao cac dén & ting trwée lam thay ddi hé s§ khudch dai
cia cac deén nay do do trung hoa dwgc cac ting gidm cha tin hiéu cAm tng
lén anten. :

. Deén co d¢ ddoe thay doi

Thay dbi do khu&ch dai cia cac dén & phia truwde phiin tach séng dwoe
thwe hién bing cach thay dbi do déc cia ching. Khi nghién ciru dén dic tuyén
clia cac den, ching ta thlly do ddc chi khong thay déi trong doan théng ctia dic
tuy€n. Khi dén dwoe thién ap trong phian khuvu dwéi clia diic tuy€n thi do ddc
suy giam, ting thién ap thém nta dong dién anot sé bing 0. Luc nay dén co
thién ap a&m qua mirc. ;

T#t ca cac dén chiu tac dung cta by TBK déu c6 mot diie tinh riéng biét
tire 12 ching c¢6 do dbc thay ddi. Sw thay d6i clia dé ddc phu thudc nhiéu

vao st thay d6i ciia thién 4p am & lwéi. Puwong

Y cong khong c¢é doan giip khuce nén tirng doan

e nhé trén dic tuyén deén cé thé coi nhw la mot

e lt ‘ ' fj”E jh{ij’r_—q doan thiing. Do d6 tai moi didm lam viée, voi
A

i diéu kién bién d¢ dién ap ludi bé, do mée

4 : khong dwdng théing dwoc coi nhw 1a khéng
: dang ké&.
H.XIX. Sor @6 clia mOt may thu Tri s6 tuyét d8i ctia thién 4p 4m cang

c6 bd dién hoa chéng fadinh

lén thi do dde eang nho, d) khuéch dai ciing
(b6 THK). ;

nhd theo, Nhu vay, khi thay dbi thién ap cho
- mét dén c6 do d&c thay d8i, chung ta co6 theé thay dbi do khu#ch dai tir gia tri
cuwe dai dén gia tri cwe tiéu, lue dé6 suy giam nhanh hon khuéch dai.
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Hoat dong cﬁa bo TPK (tw dong diéu chinh h¢ s6 khuéch dai)

Viée didu chinh do khu&ch dai truoc phin tach song (that ra la viée diéu
chinh d¢ nhay ctia may thu) c6 thé thwe hién duwoc bing tay. Thi du nhw
ta didu chinh thien ap lwoi, hodc 1a dién ap cta catot. Nhung trong bo TBK, su |
didu chinh dé dwoc thuwe hién biing cach 1dy thién ap cin thi€t tir phin tich
séng ra. Vi vay tai diém X (h. 106) ctia dén hai cwc tach song lic ndo ciing cé
mot dién ap am tdn ty 1¢ voi cwong do trung binh twe thoi cua cac tin hiéu
nhian dwoe.

: Dién 4p Am tén nﬁy dung d& thay d6ithién dp & cdc ting trén. Nén nho 1a viée
thién 4p binh thwong clia cac dén d6 duge thuce hién béing phwong phap lhong
thwong, dung sut 4p trén dién tré dit gitra catét va am cao ap. DPién ap cta by .
TBK dugc dwa vao dé bd sung thién ap cho céc luwdi voi tac dyng lam thay
ddi 6 khuéch dai clia méi den nhiéu hay it.

Néu vi &nh huwdng ctia fadinh, cwong do clia céc tin hi¢u thu vao anten
giAm di, dién ap tach song & diém X cling giam theo, lwdi cac dén bot am di, hé
s& khu&ch dai ting 1én, lam gidm 4nh hudng cla fadinh.

Héing s6 thoi gian

Nhiém vu ctia bo TDK la giit cho cong suéit &m thanh phat ra khong thay
do6i, L& df nhién, day khong phai la viéc dua céng sufit clia tdt cd cdc Am thanh
v& ciing mot tri s§ lam cho Am nhac m#t h&t cd nhitng tiét tin (nuance). Nguoc
lai nhitng d¢ twong quan gifta cac doan nhac ém khé (pxamssmm) va nhung
doan nhac to vang (fortlsqnno) phai dwoc gin gitt nguyén véi moi kha I]dﬂg co
thé cho phép dwoe. Véin d& 1a clin phdi gilt vilng cong suit trung binh cia 4m
thanh.

Nhung mudn lam  nhw vy, phai tranh nhitng thay ddi twc thoi clia
cudng @6 cac tin hiéu (thi du, do mot nhip manh ctia dan nhac chéing han) téc
dong lén by TBK,. Nguoi ta ngéin can tac dong cta nhirng thay d8i trec thoi bﬁng
cach lip thém mot mach lam cham. Mach nay ch®ng lai sw tac dong tirc thoi clia
dién ap TBK. No gom mot dién tro co tri s6 lon va mét tu dién duwa nhu‘ngthanh
phdn xoay chidu ctia dién ap d6 v& mot didm c6 di¢n th& khong thay déi (thi du
ve Am cao 4p). Ngwoi ta thly bo phin nay gidng nhu b loc cao ap.

Mot dién tré R(Q) va mot tu dien C(F) dwoe d&u nhw vay, s€ dé cho dién ap
xudt hi¢n trong (R x C) gidy dong ho. Thi du mot dién tré 500 000 Q va mét tu
dién 0,1 uF (tire 0,0000001 F) s& c6 mot hiing s8 thoi gian la:

0,0000001 X 500000 = 0,05 s tire 1/20s.

~ Nhuw vay, tit ¢ cic thay do6i lon hon 1/20s sé bi mach lam cham ngin lai.
Song cac tdn s am thanh ma may thu thanh nhdn dwge déu l6n hon 20Hz.
Nguoc lai, cac thay d6i cwong dé am thanh do fadinh gy ra lai cham hon thoi
gian 1/20 s nhiéu. Vi vay céc dién ap tirc thoi do nhitng A&m trdm giy nén khong
anh huwdéng gi dén ting khuéch dai trwde phan tich séng. Nhuwng nhitng thay doi
do fadinh gay nén sé di qua mach lam cham va c6 tdc dong thich hop dén do
khué&ch dai ctia cac dén.

184



Bo TBK cé «tré»

Hién nay cic dén tich song thwong 1a hai dén bai cwe dung chung mét
catot. Nhw vy co6 thé tach riéng ra hai nhiém vu tach séng va TDK. Xem trong hinh
108, ta thdy dén hai cue trén lam nhiém vu tich séng. Phin dén hai cwe duéi
nhan dwoce dién ap cao tin qua mét tu dién nhoé C,. Dong dién tach séng sé gy
sut ap trén dién tro' R, tao nén dién ap chdng fadinh. Tuy nhién, chi quan
niém nhw vy khong thoi thi chwa th#y den hai cuc kép c6 wu thé gi. Nhwng
néu dung vao viéc thire hién bo TDK co tré thi co loi hon,

Ngudi ta goi bo TPK c6 «tré» la mot mach chi hoat dong khi cuwong
~do Am thanh cac tin hiéu vuwgt qua mot tri s t8i thiéu da dinh trude ndo do,
“vay loi ich chia thi€t bi nay l1a gi?

Bo TBK thong thwong mé ta méi nghién curu trén ddy, sé hoat déng
ngay ttr khi anten thu dwge bat ky tin hiéu ndo. Nhuw vay TBK « hoat dong »
¢6 nghia Ia lam ‘giam d¢ nhay cia may thu, nhung trong truong hop cae
tin hiéu y&u thi ching ta ¢6 mudn gidm d¢ nhay

i

di dau! N\ 47
Mudn cho viéc thu cac dai xa hoic y€u - 21_'

khong bi trd ngai thi bo TDK chi dwoc phép hoat ——H—

dong khi co cac tin hiéa voeot qua mot mire nao '1

do. Chung ta tri hodin tac dung ctia bo didu {; J "

chinh dé by d6 chi bit din lam viée khi cac

¥ Al
tin hi¢u c6 khd nidng tao nén trén tai tach —fJ—_'—, r
= |

song mot dién ap vweol qua mét gia tri cho ;i

mrmdua A L THEA SCURSE i O S L U L Y L T
trivdc nao do. Dién 4p do goi la « dién ap lam

tré ». D6 1a mue dich clia bd « tré ». 47 -
Viéc thwe hién nay khong khoé (A. XX). 70! S j_
g e
23

Mudn cho dién 4p TBK chi xuét hién khi dién ' &QT
ap tin hiéu vuegt qua mét tri s¢ x4c dinh nao 2 G e
d6 thi anot clia dén hai cyc dwoi dung cho <
phin TBK phédi la am so v&i catot. Viéc Tsih 5
dinh thién nay dat dwoc biing cédch cho sut ;Ié;jﬂ. Bo TBK c6 «¢tréy. Phin
. 2 . 5 2 { trén so @0 dwgee v& bing

ap dong dién cua mot phan ba cuc lap chung 4. net dadm. Bién ap U gdy «tré»,
trong den trén dién tré& R, dit gitra catét va am
cao ap. Dién 4p U dwoc tao nén giita catét va mét didm dwoe chon trén dién
tré d6 lam cho anét den dwdi am so véi catol nén cac tin hiéu co dién ap
nh6 hon U s€ khong tao ra mot dong dién nao ci. Nhw thé thi khéng cé sut ap
trén di¢n tré R;. Viée tdch séng va viéc tao nén mot dién ap dung d& didu chinh
chi xdy ra khi dién ap do céac tin hidu dit l1én den hai cuc lon hon dién
ap tré.

Nhw vay, may thu c6 do nhay t8i da d8i véi cac tin hién yéu va TPK sé
chi hoat ddng khi c6 cac tin hiéu khoe hon.

Trong hinh XX, ngu&i ta nhin xét thily phin dén hai cwe trén (dung cho
tach song deé tac nén am tdn) khong phu thudc dién 4p « trd ». Dién ap do khong
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co tac dung gi vi dién {ré tach séng R dugc ndi lién vido catot. Trong so d6, dicn
trd R 14 mot chi€t ap dung vao viéc didu chinh 4m lwong. Nguoi te ding tay 8
difu chinh chiét ap nay.

Ditu hwéng khéng on

May thu c6 bd TBK khi khong thu dai nao, thi do nhay chia méy lén nhidt.
May thu lic do s& phan dwoe tit ci cdc thay d6i dién trong khong gian & miic
khde nhit. Cac thay ddi dé6 co khido tap Am cha khi quy&n, hodic do céc may,

cac dong co di¢én ding trong céng nghiép, trong gia dinh, hay trong y hoc gay ..

ra. (Tap 4m cong nghiép do cac dong co, cac may phat dién xoay chigu, may phat
dié¢n mot chidu, cac cai tit md, nhdt 1a cac tia di¢n). Cac tap am d6 gay ra irong
may thu nhitng loet xoet rét khé chiu, khi ta xoé}' nim tim dai va ta luol qua
cac khoang cach giita cac dai phat.

Mudn nguwoi nghe khong phdi kho chiu vi c4c tap 4m 6n d6, & nhidu may
thu nguoi ta co thém thi€t bi di€u huwéng khong on dé ta khong nghe thiy ti€ng
on khi may thu chwa diéu chinh ding dai, Chung ta khéng di vao chi ti€t cia cac
thigt bi do. Cac ki€u chinh déu dira trén nguyén tic dung dién Ap TBK a2 khdng
ch& dén am tan. Khi khong e6 tin hi¢u, dén nay bi cim vi ¢6 thién ap 4m qua
mirc, nén may thu {ré nén cam. Khi may thu chon diung s6ng mét dai nao do,
thi di¢n 4p TDK xufit hién s€ lam cho dén khong bi c8m nita bing céch lam cho
{hién ap trod lai tri s6 binh thuwong.

That ra, bo diéu hwéng khong 6n khong duwoc dang nhidu vi n6 hoat dong
klong hoan chinh lim, ddi khi lai gy nén méo tiéng.

én mit than

Trén thwe t€, ngwdi ta lai rdt hay dung cdc bd chi thi d& didu chinh
mot cach chinh xéc cde lan song mun thu. €6 thé diéu chinh nhw vay ngay ca
khi bo digu chinh dm lwong dwoe vin v& vi tri «im ldng». Mot khi bt dwoc
diing dai r6i, chi nhin bding mét (chw khong nghe biing tai) thi nguoi ta maéi vin
b¢ dién chinh Am lwrong cho may kéun to.

(6 hai loai dung cu chi thi ding vao viéc nay. Mot loai l1a cic dong ho
do miliampe dét trong mach anét cua céc tdng chin tac dung ctia bo TDK.
Khi diBu chinh dung, dién 4p TDK dat gia tri t8i da, dén dwoc thién ap nhiéu
nén dong andt c6 gid tri t8i thidu. Khi déng hé do cwong do chi nhd nhit
thi ta bi&t la d3 bdt dung dai roi.

Mot loai thig€t bi chi thi khac phd bi€n hon do la dén mét thﬁn,,c‘Ir&'ﬂ
niy duga trén nguyén ly cdc Ong tia am cwe dung trong vé luyén truyén
hinh. Bén chi thi nay (a. XXI) gom mot catdt (1) phat xa dién to va mot
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anodt (2) mang dién ap duong, co hinh mot cai bat. Mét trong cha bat dwoe phi
mot 1op huynh quang cé thé phat quang duéi tdc dung bin pha cfia cdc
dién tir. Nhw vay, nhin tr dinh 8ng dén, s& th¥y toan bo b& mit clia andt
duwoce sang déu. M6t man den (3) che khong cho ta nhin thily 4nh sang tir caté6t
phat ra. _

Co6 mot hay nhiéu dién cwe (4) lam léch tia, dit trén dwong di clia céc
dién t&. Cac dién cuwe nay la cac ng nhd nhw que t4m, so voi anot thi ¢c6 mot
dién th€ &m hon nhiéu nén co tdc dung lam cac dién tir di léch nhiéu hay it khoéi
dwéng di binh thwéng. M6i dién cure lam léch, s& tao nén trén anét mot vung t6i

¢ rong hay hep tuy theo dién th& ciia no am nhiéu hay it. Nhw vay, trong truong
hop c6 hai 6ng, ching ta s€ th@y co hai vung tdi, ving nay rong (h. XXII a) néu
cac 8ng do6 rit Am so voi anodt, hodce ching ta thily hai vét t8i rfit nhé (k. XXII b)
n€u cac 8ng do6 co cung dién th€ voi anot. D6 la nguyén ly cua den mét thin (con
goi la mat xanh).

-
‘,"I

a)
H. XXI. Nhin phia bén canh (a) va nhin H.XXII. Cac vét den trén dén
t trén dinh 6ng &en xudng (b). Ong chi chi thi (a) (b)
thj cong hwdng gom c6: 1 — Kkatot; : — Chwa didu huwédng (a)
2 — an6t phat quang cai bat; 3— man — Khi diéu huwdng (h)
che & phia trén sgpi nung; 4 — dién cue
Iam 1éch.

Ta thfly 1a dién th€ cha céc dién cwc lam léch tia sé do dién ap TBK
cung cép. Dién ap do truoe tién dwoe khuéch dai (h. XXIII) bdi mot dén ba cwe.
Dién ap xudt hién trén dién tré anét R s& dwoe dwa vao dién cuc lam léch (4)
trong dén chi thi. Khi bét dung dai, dién ap TBK la Am nh&t. Lic do, dong dién
anét clia phiin ba cwe 1a nhé nhit, sut 4p trén R khong dang k&, dién cuwe (4) &
cung dién th& voi anét phat quang. Géc vét (8i s€ nho va ching ta bi€t 1a luc Ay
chiung ta da m& dang dai.

He¢ thdng khu€ch dai va hé thdng chi thi trong thue t&€ dugc ldp trong cling
mét vo thuy tinh, nhw frong hinh v& XXIV twong dwong voi hinh XXIIIL

O do, tri s chia dién tré R 1a 1 d€n 2 mégadm.

Nho ¢6 bo chi thi nay ma nguoi ta di€éu hwdng mot cach chinh xac, do la
didu kién t5i thidu d& cho 4m thanh phat ra khong bi méo.
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Nén nhé hién nay ngudi ta di sdn xudt cac dén mat thin ¢6 hai do nbay,
trong d6 hinh quat thir nh&t khép kin lai khi c6 tin hi¢u twong ddi khée va hinh
quat thir hai khép kin lai khi c6 tin hiéu twong ddi y&u. Phdn quat trén ding cho
viéc bét cac dai khde trong nwéc, phin quat dwoi diung bét cac dai xa.

H. XXIlI. Pién ap TBK duogc H. XXIV. So @6 thuc té
khuéch dai bing mot dén ba cia mot bé chi thi diéu
cire, tao nén gilra cac dién hwéng dat trong cung
ciee (1) va (2) ciia dén chi thi mot vo thay tinh

moOt dién ap lam léch cdn thiét
cho su hoat &dng ctia dén.
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BUCI NOI CHUYEN THU MU O CHIN=

Céc nha chuyén mén radié déu tdp trung cac cé
géng véo viéc cai thién dé trung thyc cia qudtrinh
tao lgi @m thanh. Thé ma t¥» bao nhiéu ndm nay,
dé chon loc va chét lvgng ém thanh hdu nhe la hai
dé&c tinh khéng dung hdéa nhau duoc: mét may thu
¢6 chét lvong a@m thanh t6t thi dé chon loc khong
cao va nguec lai... Nhung cac bé loc dai téan da
ra dei dung luc dé dung hoa hai d&i thi xung khac
dé. Hidu-tri lai dung 18i trinh bay hém hinh vén c¢é
ca minh k& lai cho ban nghe nhirng nguyén nhén
cba sy xung dét dé. Bét-tri ngac nhién hon moi khi
va cudi cong ciing tan thanh dé chon loc thay dboi.

Cuoc thi ddu gita dé chon loc va chat
lvong &m thanh

B: Chiena hém qua t6i c6 d€d choi nha nguwoi ban, anh ta
c6motmay thu thanh nhay 18m. Chung toi bat dwoce kha nhiéu dai,
nhuwng khd thay, ¢6 nhiéu dai bi pha 1an nhitng ti€ng rit vao khong
c6 hidu tu dau? \

H: D#y 14 nhitng ti€ng rit do hién twong phach xay ra giira hai
tin sO gdn gidng nhau.

B: Nhuw vay thi ciing chinh 1a hién twong da gip trong cac may
thu d&i tin ? N6i maot cdch khéc, voi hai tin hiéu lan can c6 tin s6
qua gdn nhau, hién twong phach xufit hiénvoi tin s3 béing hiéu cac
tin sO cua hai dai phat.

H: Ping 1a nhw vay! Vi ly do do6 ma khoang cach quy dinh
gitta cac dai phat la 9kHz cling chila tam dd. Nhw thé thi mdi dai
phat chi c6 duwoe mot khodng 4,5kHz d& hoa am.

B : Toi chwa hiéu quan hé gifra sy chénh léch tdn s3 cla céc
dai phat thanh va viéc hoa am la nhw th€ nao?

H A’y th€ ma cuwc ky quan trong déy ! Khi song chwa duwoc diéu
bi€n thi dai chi phat ra mot tidn s8 duy nhit d6 la tin s& clia « song
mang ».Nhuwng khi dwoce diéu bién mot Am thanh nao do6 thi tire khic.
xuft hién hai tin s8 khac, d8i xirng voi nhau qua tdn s8 ctia s6ng mang
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Nhw vay, mot may phat lam viée & tin s8 IMHz néu dwoe didu bién
b&i mot tin hicu o6 tin 8 400 Hz thi ngoai séng mang, dai d6 con
phat ra hai séng c6 tdn s 1,0004 MHz va 0,9996 MHz (h. 109). Cau
thay ngay ring do la k&t qua clia viéc cong va trir gifta tin sé mang
va tin s8 didu bi€n,

B: C6 nghia 1a trong qua trinh diéu bi€n cao tin thidong dién
am tdn thwe bién mot sy ddi tAn thue sw 49

H: Ding nhw vay! Bay gio' n€u méi tAn s& am thanh lai tao
uén xung quanh séng mang hai tin s§ thwc d8i xing voi nhau thi
toan bo cac am thanh clia am nhac co6 thé 1én toi 10kHz (hay hon_

nira) va tao nén hai bén séng mang hai dai tin ddi xung goi la
nhitng « dai bién »

B: N&u toi khéng lam thi cac tdn s8 do dai phat thanh truyén
di s¢ m& rong ra ca hai phia song mang mot khoing 10kHz & médi
bén. Thi du may phatllém viée ¢ tin s6 mang 1MHz thi céc dai tin
phd s& chiém tir 0,99 dén 1,01 MHz.

H: Hoantoan ding. Nhung néu méi may thu choan trong dai
tin s6 cho phép mot chd 20kHz thi s& khong con chd cho tét ¢ cac
dai trén th€ gioi. Vi vay, ¢6 mot quay woe qude té da gioi han chidu
rong cia moi dai bién la 4,5kHz, trir treéng hop cac song ngéin. Nhuw
vay, trong khong trung, moi dai phat thanh chi chi€m co6 9000 kHz
deé hai dai phat khéng cén trd nhan. C8 nhién may thu phai di do =
chon loc dé€ phan tach duge 9000 kHz. _

B : Toi nghi rdng voi mot s8 mach dao dong that 16t va da, ta
¢ thé lam mot may thu c6 do chon loc t&t d& c6 thé chi thu trén
mot tin sO ma thoi. :

H : Nhw thé thi con ra tro trong gi nira? Cau thi nghi xem,
mot may thu chi thu dwoc mot nét nhac ma thoi. N€u thi du ta chi
nghe thiy moéi mot ndt mi-bémol clia bat d¢ thw hai irong toan bo

ban « giao hudng Pastolan » thi con gi la hdy va giai diéu con gi 1a
h#ip din nira?

B: Tht nhién! Vay thi may thu phai cho qua h&t cd 9000kHz
clia cac daitin hoa am thl moi dién ta dwoc tdt cd am digu.

H: Nhung ciing khong ﬁum, cho qua mét dai tdn s8 rong hon.
Néu khong thi s& c6 sw phach giira hai f4n s0 gin nhau. Vi bay gi
ta lai dirng truée mot vén deé ghé gom la sw d&i choi gita chit lwgng
am thanh va d¢ chon loc. Méay thu ¢6 A chon loc cang lon thi ch#t
lwogng am thanh cang kém.

B : Gifra d6 chon loc va chit lwong &m thanh thi t6i chon chét
lwgng 4m thanh.



6 loc déi tan gidng hoa hai dich tho

H: Di2n t3 mot cach trung thuc tét ci cac tin s6 4m thanh thi S
c6 ich loi gi, néulnon luén co nhitng i€ng rit do giao thoa gay nén. LG

‘B: Nhung phai chiing khong c6 cach nao cho qua toan bo dai + -«g—--ilj
|

9kHz ma vin loai trir dwge nhirng tin s& ngoai dai tin do, Arar
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H. 109. Bitn bién séng 1MHz H. 110. Phé tin s8 ctia cac dai phat thanh.
biing tin s8 400Hz. Cac séng mang cach nhau 9kHz. Cac tin
s¢ diéu bién khéng vuwot qua 4.5 kHz.
H: C6 chw!lt ra nguwoi ta ciing di gin thwe hién duoc
nhw th€. Mot mach dao dong khéng thE di. Dwong cong cong huwdng
ciia no..
o B: Cai dé 12 gi th€ anh? T6i chwa nghe thdy bao gio?
i : Bo la dwong cong chi cho ia thiy trong mdt mach dao dong, *‘g

cudmg dd dong dién bign ‘d0i theo tin s® nhw thé€ nao. C& nhién
dong dién 406 ¢ tri 86 101 da khi ¢6 cong hudng, réi gia tri do6 tui xudng

mot cach ¢4i ngot it hay nhiéu. N€u mach dién cé dién trd oo hay L }}ﬁ L]_
noi mot cach khac la c6 do suy giam thi dwong cong s& rong va beé

(7. 111). Mach dao dong d6 cho mot dai tAn réng di qua, nhung lai :
¢4 d6 chon loc kém, Nguwoe lai, néu mach do co @9 suy gidm nhé
(/. 112) nén chi cho m¢t dai tan hep di qua, mach d6 s& c6 do chon
loc tét nhirng lai khéng cho toan bo dai tin s8 didu bi€n di qua.
Buo1r o cor? ¢ong hwdng ly twong s€ coé hinh chir nhat, ¢6 d6 rong
9/:Hz. Nhu th€ nghia 12 mach d6 chi cho mot dai tdn 9kHz di qua,
nodn lai té! ca cac tdn sO khic.

)
Bl S

B: Anh goi dwong cong nhu th& Ia Iy tuwéng nghia 1& khéng
118 thire hien dwoc c6 phai khong?
H: Bung! Nhung cling co the dat dwoe gin dang #y khi
gudi ta ditng dén cac bho loc dai tin. Cac bo loc dai tin don gidp
n zat gom ¢4 hai mach dao dong c6 do suy gidm nho. CA hai mach
dwoc didu hing dung voi song mang. Khi thay doi d6 ghép gitta hai
nmach d6, ngwoi ta dat dwoe mot dudong cong cong huwdng rong
hon hay hep hon dang gén 1y tuwdng.
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H. 111. Buéng cong cdng H. 112. Buong cong cong
hudng cua mot mach dao hudng cha mot mach cod
dong co @) suy gidm lén, do suy gidm nhé, @4 chon
d0 chon loc x&u, chit - lge t&t, chit lwong 4m
lwong 4m thanh tot. thanh kém.

J H. 113. Pudng
cong cong hudng

rV" ciia b6 chon loc
—// ddi tin co a6
\ loc t6t va chat

. lwgng am thanh

\ B000 ‘ e 5
: tot.

(Trong ca ba hinh, dirong cong ly tuwdng la dudng ¢é gach chéo ).

B: Lam th€ ndo d& ghép hai mach dao dong cfia b loc dai
tdn lai voi nhau?

H: Bién phap don gidn nh#t la ghép biing cdm wng (2. 114)
tirc 14 ta c6 mot bi€n 4p ¢6 cudn so clp va thw clip cong huwdng,
hodc ghép bang dién dung (h. 115). Trong cac bd chon loc phie lap
hon, ngwoi ta ghép béng tré khang chung.

B : Bing cach nao tr& khang chung ¢6 thé lam phiin t& ghép ?

H: Dong dién chay trong mach thu nh#t (k. 116) s€ tao nén
trén tré kbang chung dé mét sut ap. Pién ap do dwoe dwa vao
mach thir hai va lam xu#t hién dong dién trong cuén day d6. N€u
tré khang nho, dién ap dwoe tao nén ciing nhd: nha the la ta ghép
y€u hay con goi 1a ghép long.

B : Hi¢u nay ngudi ta duno loai trd khang nao la théng dung
hon ca.

H. 114, Ghép biang eim irng H. 115. Ghép bidng tu dién

H: Thudng nguoi ta dung tu dién (h.117) va déi khi dung
dién cam (h, 118).

Mudn c6 mot dung khang nhé, phai dung mot tu dién co irj
s6 kha lon, cang lon khi tin s8 dong dién cang nhé.



H. 116. Lién lac bing cam . 117. BO loc dung
‘khang Z chung khang ehung

B: Toi con nho 1a dung khang giAm di khi dién dung t¥ng
<lénva idn sO tdng lén. Cam M‘dng thi ngwoc lai. Toi cho réng trong
- cac bo loc dai tin dung cidm khang, mudn co6 do ghép long thi
phai dung cuén day c¢6 hé s§ tw cidm nhd, cang nho thi tdn s8
cang cao.

H: Cau da bat dau 1y luan ding. Vay cau thir gii bai toan nhd
nay xem: ching ta co hai ho loc, mot ghép biing dung khang, mot
ghép biing cAm khang. Gi4 sir ta thay d6i dign hudng clia cac mach
do tir cac tdn s3 thdp lén dén cac tin s§ cao. Bo rong ctia dai tin
eho qua ¢o gm nguyén khon{_ ?

H. 118. B$ loc ding cim H. 119. Bf loc Vorilén cim
khang chung khang va dung khang chung
(€1 bén phai siva la Cs)

B: T&t nhiénla Lhonq' Trong bo loc dung tu di¢n, ta thiy khi
tin s tdng, dung khang qmm do ohép grdm dai tdn tré nén hep
lai. Trong bo Ioc ding dién cam, vi dién cdm ting theo tin s nén
dal idn sO rong ra.

H: Hoan ho! '\hung ngwoe lai cau cdn chu § rang & day co
mot diéu 18t dang {i€c. Cau thir hinh dang ra mot ho loc ghép dién
dung duoc dung dé lién két gitta hai ting cao tin trong may tho.
Thi du: voi cac tdn s6 nhéit dinh nao do, bo loc dé cho dii tin s&
quy dinh 9kHz di qua. Nhung khi cau diéu hwdng may thu voi dai
co tdn s6 cao hon, déi thong tré nén qua hep, may thu lie do cé
do chon loc t6t, nhwng chét lwong Am thanh lai kém.

B: Toi nghi riing c6 mot phirong phap rit don gidn giit cho
dai thong khong thay doi trén tét ca cac tin s8 cong huwdng. Chi cin
tao nén mot tré khang chung cho bé loc biing mot tu dién va mot
cuén day tuw cam ddiu ndi ti€p voi nhan (2.119). Cac tde dung nguoe
nhau cta chuncr s€ bu trir cho nhau.-

13 Rb
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H: Trudc cdu, nha bac hoc Vorilen (Vreeland) da thi nghiém
cac bo loc dai tan do. Ti€e thay la sy viee khong don gidn nhw vay
vi phai chu y dén d¢ I¢ch pha cua dong dien trong 1. va C. May mén
thay, c6 mot cach khac gidi quyét kho khan nay béng cach str dung
cac by loc dai tan vao cac ting khuéch dai trung tin clia cdc may
thu doi tan.

B: U nhi, th€ ma toi khong nghira! O céc ting dé, cac mach
duge didu hudng voi mot tin s khong thay ddi, ching ta khong lo
c6 s thay déi do rong caa dai tin cho qua.

Tuy nhién cau phai nhé ring trong cac bo chon trudce & céc
may thu dbi tdn, dit gitta anten va dén thir nhit ngudi ta thuong st
dung cac bg loc dai tan duge ghép bing tu di¢n de loai trir cac tin
56 anh. O day, chi céin loai trir mot tan s8. Vi vay, dai thong tdn co
thé 16n hon 9 I_J‘[f ma ciing khong gay tro ngai gi ca.

Bat-tri tan thanh dé chon loc thay doi

B: Anh nay, thi du bay gi¢ chiing ta c6 may thu c6 dai thong
{in 9kHz. Néu chung ta mudn thu mot dai & xa, chi cach mot dai
phat thanh manh trong nuée dd 9kHz, thi dai nay co can tro gi cho
viée thu khéng?

H: Vi cac duéng cong cong huwdng cha bo loe chi gén gidng
duwong cong ly twdng nén di nhién khi nghe ta s& thdy co 1an ti€ng
ctia dai phat thanh trong nwéde. Mudn khong bi lan thi may thu phai
c6 do chon loc that tot. Dai tin cho qua phéi nho hon 9kHz. Nhw
vay, hy sinh mot pbin chét lwong Am thanh ta vin nghe thiy rd
dwoec.

B : Toi tha bé khong nghe vai dai con hon 14 cho may chon loc
nhidn qua dé lam hong chit lwgng am thanh.

H : May thay la ngwoi ta ¢6 thé dung hoa cac die tinh bé ngoai
co veé khong k&t hop duwge voi nhau do béing cach lam thay doi do
chon loc cia may thu. Vi vay, nguoi ta st dung mot do chon loc thip
d& thu cée dai gin va khoe ma khong gay 1an 16n. Nhu viy ¢ thé
dung hoa dwge vi¢e thn khong bi 1an dai voi viée nghe cac dai do6
voi chiit lwgng am thanh t6i da cho phép.

B : Tuyét qua ! Lam thé nao dé c6 d¢ chonloc thay d6i hd anh ?

H: Hom nay cau ddt nhiéu cau hoi 8u tri qua ! Mudn lam cho
do réng ctia bo loc dai tin thay ddi chi cn lAm thém bo phan digu
chinh d¢ ghép béng tay. Nhu vay la trong cic bo loc ghép hé cam
thi chi ciin thay d6i d¢ ghép béng cadch dung cac cuon day di dong.
Trong nhitng bo loc diung tré khang, ngwdi ta ding céce tu xoay hoie
cic cuén day ty cAm thay ddi. Nhwng phai cén than dé tranh sy
léch tin s8 cong hwéng clia cac mach do sy thay d6i do ghép gay ra.

B : Hir, may thu cta toi cling s€ 1a ki€u ¢6 do chon loc thay d6i!
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Loi ban ve buéi néi chuyén

tha mwoi chin

Cac loai méo

Tir nhiéu ndm nay, cdc nha k§ thuat {ap trung moi ¢8 géng vao viée dat
dwoc d6 trung thwe cao cho viée tao lai &m thanh. Ly twédng la lam theé nao ma
cac &m thanh tir loa phat ra, giong hét cac am thanh frong phong ba am da tac
dong vao micrd. Chua co bién phap nido duwoc coi 14 hoan chinh ci. Cac cong
{rinh nghién ciru chi ddn din dat toi dich bing cdch Iin l&n tim ra nguyén nhan
ctia sy méo. N€u so sanh chéit lrong am thanh ctia cdc may thu hién dai véi chit
lwong clia cdc may san xudt nam 1935 chung ta th&ly co nhiéu lifn bo dang ké.

Méo c6 thé co cac dang khac nhau, Chiing ta ¢6 thé nhan thiy & cidc méo
duwdng thiing biéu hién voi cée tdn s§ 4m thanh khac nhau, am lwong duoce phat
lai khong dén nhau. Thi du ¢ may thu, cac am cao va irim bi suy giam nhisn
hon so véi am thanh trung binh.

Ngoai ra, con c6 méo khong dwong thdng do dic tuyén cua cic den gay
nén. P6 méo nay tac dong cad vao do khu&ch dai lan vao dang cha céac dao
dong. PO méo nay biéu hi¢n bing sw phat sinh ra cac Am thanh méi ma trong
ban nhac goc khong co.

Cudi cung, cac ti€ng 6n do cac nguyén nhan bén ngoai gay nén Ian vao
am thanh dwoc phat lai: ti€ng u cua mang dién do phén lgc cao ap khong

"{8t hoiic do ghép ky sinh gy ra, ti€ng 0 do sw phat xa di¢n tir tir cdc catdt ra
khong déu dén, hodic do chuyén dong nhiét trong cac day dan gay nén. Cudi
ciing, con c6 cac tap Am khi quyén va tap &m cong nghiép.

Nghién ciru sdu hon nira, ta ¢4 mot nhan xét dang budn la {8t ca cac bo
phéan trong may thu déu co thd giy méo. Trong phin cao tin, phin tao song cling
nhw trong phin am tin déu c6 thé phat sinh ra méo. Va ngudi ta lung tung
khi nhan xét thdy la méc du giap nghin sy de doa trén dwong truyén lan, am
thanh van gén irung thye nhw lic ban diu cha no.

Hi¢n twong méo trong phin cao tin (k& ca trong ting khu&ch dai trung tan
trong may dbitin) co thé do d¢ chonloc qua cao clia cac mach cong hwrdng gay ra.

Dax bien -

Trong phdn Iy luan & trén, cho d&én day, chung ta coi dong dién cao tin
di vao anten chi c6 mot tdn s8, d6 la cac dao dong lién tuc c6 tdn sd cao, ding
lam soéng mang cho 4m tidn diu bi€n. Quan niém nhw vay la qua don gian,
khong ding hdn nhw frong thwe t&. Ban than v&n dé& diéu bi€n cao tdn bing
cac dong di¢n Am tAn cling di la mot vdn d& ddi tin s, nhw ta dd hoc trong
phéin may thu d6i tin. Nhuwng ciing trong phan hoc vé loai may do, ching ta
ciing chi méi noi vé vai hién twong xay ra khi co hai dao dong & tin s khac
nhau tron lan vao nhau.

Trong thwe t& khi hai dong dién c6 tin s F va [ tron vao nhau, thi dong
dién téng hop khong nhitng co thanh phin (F —[) (ma chung ta da biét) lai con
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¢6 thanh phin (F + [)... Nhw vay la khi ta di¢u bi€n dong diézl cao ‘t%’in .f b?’mg
mot dong dién am tan F thi chung ta da tao nén & hai bén tin s\b / ilal 9131‘111
phin (f — F) va (F +/) d&i xirng voi nhau so voi f. Hai thanh phan tan so nay
dwoc goi 1a nhitng tin s8 bién diéu bien. _

Nbung khi truyén tiéug noi hay truyén am nhac, thi khong phai la (39]1.['13]{,,-‘
ta chi truyén di don diéu mot lin s6 F, ma chuing ta p‘hf]i_ lam viée trén mot 21.31 {-a“m
rongtoi 10kHz hay 16kHz. Nhu vay thi xungd quanh tan s6 mang [ ¢6 hai dai bién
di¢u bién dwoc tao nén, chiém toan bo khoang (An s§ gitva (f — I') va (F 4 [) bie
12 ¢6 mot bé rong bing 2/ |

Thi du: mot may phat phat ra tén s6 1 MHz (bwoe song 300m) dwoc diéu
bi&n bing cac tin s& am tin lén toi 10kHz thi s¢ chi®¢m mot dai tdn s6 tir 99()1{”;},‘
dén 1010kHz, tire 1a mot ddi biing 20.000 Hz.

1S

Chédt lwong am thanh va do chon loc

Khoing cach tin s§ gitta dai phat etia ta v&i cac dai phat lan can i thién
phdi 1a 2/ dé tranh hién twgng phach gitra cac dai tdn bién diéu bién. Trong thi
du & trén, may phat lan can phai co tin sd phat ra gin nb#t la 980 kiz hay
1020 kHz. Trong truweomg hop sau, dai tdn diéu bi€n s& chidm mot dai tw 1010k 2z
dgn 1030kHz.

Mudn cho mét s lon dai phat co thé hoat dong {rong cac dai tdn sd danh
cho viée phat thanh, mot cong woe qude (€ da quy dinh 9kHz la toan bo khoang
cach clia cac tén s gifta hai dai tAn diéu bién ctia mét may phat. Trong cac
diéu ki¢n do, phd tdn s§ am thanh truyén di khong dwoe vuot qua 4 5kHz. Vin_
dé nay lam cho radi6 bi han ch& do trung thye, phiin nao do chwa béng d woe
may hat hodic may ting 4m cta chidu bong. Hai loai may nay, vi khong bi han
ch& nhu trén, nén ¢6 kha ndng dat toi pho tan s6 am thanh 1‘6ng hon.

May thay, trong dii s6ng ngén, nguwoi la khong bi nhitng han ché nhu vay.
Ciing vi th€ ma ta thfly chiit legng Am hanh cta cac may vo6 tuy€n truyén hinh
hon h&n ch&t lwong Am thanh truyén di theo séng trung hoiic song dai.

Ngay ca voi dii 4,5kHz ma ta c6, cling c6 thé dat dwoc am thanh co chiit
lwong cao voi didu kién 1a may thu khong cat xén cac tin s8 diéu bi€n cao. Pay
chinh lai 14 hién twong x8u do cac mach ¢6 d¢ chon loc l6n gay ra. Cac mach do
chi cho mot dai tin s8 hep di qua nén mot 8§ tin s b suy gidm hofic mit
hén di.

Thwe ra, lam mo6t mach c6 chéit lwgng chon loe kém. riit dé. Chi viée lam
cho mach do6 bi nhut di biing c4ch tao nén nhitng ton hao (rén mot dién tré diu
song song voi mach d6 dé ré bot mot phian dong dién. Nhung ldc d6, ngoai viéce
do nhay bi suy giAm, may s& khong c6 mot dé chon loc du dé tranh viéc thu Ian
cac dai phat co tin s8 lan can. Vdn dé kho xi ndy cang rd rét khi ta nghién ciru
cac dudong cong cong hudng. Cac dudng cong doé cho ta thdy su thay ddi cuwong
d¢ cta dong di¢n trong mach dao dong theo tin s8 clia no. Véi tin sd khéc tin
s& cong hwong dong dién dé rit yeu, nhwng né lai dat tri s8 cuc dai khi toi diém
c6 tin s cong hudng. T

Khi 16ng cac dwong cong dé vao mot hinh chir nhat — twong trung cho
hinh &nh cta mot dai phat voi hai dai bién dicu bi€n — thi ta thiy 1a nhirng mach
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¢6 do chon loc kém (A 111) s& co dwong cong vwol ra ngoai pham vi tin s8 ta
cin chu y dén va s& cho cé cac tin s8 ctia dai phat lan can di qua. Mach ma coé
6 chon loc lén qua (h. 112) thi ué sé& ¢t xén cac tin s8 cao cha déi bién diéu
bien.

Bién phéap gidi quy&t la dung ce so dd tdng hop goi la cdc bo loc dai tdn
¢6 dwong cong cong huwdng gin nhuw ly twong (hinh chit nhat). Trong toan bo
khoAng cach 9000 chu ky, tét cA cac tin s6 am thanh dwoc ton trong, con cac
tin sb cta cac dai bén canh bi suy gidm mot cach dot ngot.

B¢o lge dai tan _
: Mot bo loc dai tin gdm hai mach dao dong ghép voi nhau. Tuy theo do
ghép la 16ng, trung binh, hay chit, duong cong céng hudng s€ ¢6 mot trong nhirng
dang dwge vé trong hinh XXV,

Thue hién viéc ghép hai mach

biing nhidu cach: bing cam ung gitta T
cac cudn day (gidng nhu trén cac bi€n : /\’\\ /\J\
ap trung tin) biing tu dién hodc ket ST

hop ci hai phwong phap trén, hodc al 2 - 2
biing each dung tr& khang chung (dung

khéng, cdm khang hoiic cd hai trod H. XXV. Hai mach dao fi@ng ghép‘v()'i n!’mg
: & tao nén mol trong 4 duwong cong cong huong

{ o an : e

khing C‘TO) ! ey : trén day, tay theo @0 ghép la 16ng (a), trung
Cac bo loc dai tan duoc thu?g - binh (b), chit (¢) hay rit chat (d)

lam mach chon song trong anten, hoac

trong cac mach ghép giira céc ting cao tin va trung tdn.

Do chon loc thay doi

Do 1;6_)11;; chia dai thong tAn phu thuoce vio mirc do ghép. Néu do ghép co
'thé thay doi dwee, thi ta thay dbi dwoc do rong clia dai thong tan. Nhuw th& 1a ta
thwe hién duwoc do chon lec thay doi, thich hop cho may thu dung trong nhirng
diéu kién khac nhau. : '

Muon thu mét dai & xa, c6 thé bi nhiéu bdi mot dai khoe hon, nguoi ta
tiing do chon loc lén d€n mire t8i da, c6 khi phéi hy sinh ¢ ch#t lwong 4m thanh.
Nguwoe lai, ngwoi ta s€ bdo dam chét lwong dm thanh t8i da (b#ng cach gidm
do ghép) khi ta nghe mot dai khoe & gdn chi can mot dé chon loc vira da.

Méo trong phan am tan

Méo phat sinh trong phin am tdn cia may thu phin lon thuoc vao loai
méo khong dwdng thing do A9 cong ciia cac diic tuyén dén gay ra. D6 cong nay
cling xufit hi¢n ngay cd trén ting doan nhd coi nhw thing cha dic tuy€n. Khi
cac dién ap xoay chiéu dwa vao lwdi co bién do nho thi cé th& coi mot phén cia
dic tuy€n la thing. Nhung trong phdn am tdn, nhit 1a trong dén cudi — ching
ta co nhitng dién 4p xoay-chiéu twong doilén va lac dé dé cong cla dic tuyén
s€ gay mot sw mcéo dang dong dién anét.

Phan tich siu hién twgng trén ta thly su méo dang ctia dong anét 1a do
sw xufit hién cdc s6ng hai, tire 14 cac 4m thanh c6 tdn s8 glp hai, g&p ba tén s co
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ban. C4c sébng hai nay Anh huwdng dén &m sdc va lam giam do trung thwe clia
am thanh.

Hoi tiép am

Viéc giai quy&t vln d& trén co tinh chiit « 18y doc tri doc ». Mudn tiéu didt
hodc it ra la cling lam gidm bot cac méo dang ctia tiing khu&ch dai am tin, nguwii
ta dwa vao may cac méo dang gidng hét nhw méo dang do tdng khu&ch dai gAy ra
nhung theo chiéu nguwgelai voitac dung dé cac do méo dang trung hoa lan nhau.

Vay thi 14y dau ra dién 4p méo gidng hét di¢n dp méo do ting khu&ch dai
gay ra? Don gidn va chéic chiin nhét la &y mot phdn & mach ra cta chinh ting-
khuéch dai #y dwa v& mach vdo cua tdng, nhung nguwge pha voi cac dign ap
tao ra swr méao do.

Do la nguyén 1y clia sy hoi ti€p am. Hoi ti€p am la 14y & mach ra clia dén

(hay l1a ctia toan b¢ tdng khu€ch dai) mot phin dién &p sdn ¢6, nhung ngwoc pha
mang duwa vé mach vao.

Ly twdng la chi ldy & mach ra cac dién ap do méo dang gy nén. Nhung
vi cac dién 4p do khong thé tach roi dién ap tdng ho'p dwge. Nhw vay chi cin
duwa mot phan nhd d]en ap u trong toan b¢ dién dp ¢ ddun ra vé mach vao cia

t.mg khu€ch dai, nhung ngwoc pha voéi dién 4p U ciia 16i vao (h. XXVI). Didu do
s& x4y ra hién twong g1?

Dién 4p u nguge pha, s€ bu irir voi dién 4p:U, nén & mach vao clia t‘a'.ng
khu#ch dai chung ta chi c6 mét dién ap biing (U — u). Viin d&¢ nay khong nguy
hai 1dm vi sw gidm bot nay dwece bu lai béi do khuéeh dai diy di cha toan bo
may. Nhung dang chu y la dién 4p (U — u) chira cic méo dang ma truwére khi do
khong c6 & trong U. Gac méo dang do lai duwge dwa vio, ngroe chidu voi cac

méo dang gay ra trong phan khu&ch dai, Ké&t

Khuédh Jor qué la do0 méo giam di rfit nhiéu.
ety Chung ta nhan th8y ring hoi ti€p am
v Y-u R khong loai trir dwoe toan bo méo; & mach ra
e (ol o 2 vAn c6 mot it méo dang dwa vé mach vao,
Vidién ap vao U bi gidm d€n trist U — u,
J nén hoi ti€p am lam gidm do khu&ch dai. Hoi

ti€p am chi dwoce st dung & cac bo khu&ch dai
H. XXVI. So @b kh6i cha mach ¢6 cong sufit ra lon dé mic diu dd khuéch
hoi tiép 4m. MOt phin cha dién  qaj o bi gidm bot thi dén cui cing van cung
apra dwoc 13y ra tir chiét ap R. cip mot cong sudt tam di.

Hoi tiép am & dén cuéi

Trong thue t€ ngudi ta thire hién hoiti€p 4m nhir th€ nao?

Vi méo chti y&u xufit hién & dén cudi cung nén nguwoi ta thwdng chi dwa
hoi ti€p aAm vao tang d6 ma thoi. Truwong hep don gidn nhit l1a ndi an6t @en cudi
cung B, voi andt dén trwde B; bdng mot dién trd R co tri s8 1on (tir 1 dé€n 2M®)
(h. XXVII),
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Fa thay o trong so do6 tong quat v8 trén hinh XXVI. ¢6 mot chiét ap dang dé
phan ap ldy ra mét phan di¢n 4p do dwa tré lai 18i vao. Trong hinh XXVII, chiét
ap do chink la bo phin ap gom di¢n tré R va ba di¢n tré ddu song song: dién
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H. XXVII H6i tiép am trong may
khuéch dai Am tin biing mot dién tré R
ndi lién hai andt. Mot phin dién ap
xoay chiéu xufit hién trong cudn so cép
clia bifn ap ra s& dwoc dwa tro vé
lwgi den cong sudt qua dién trd R va

qua ty dién lién két C

tré trong r; clia dén Dy, cac dién tré R, va
R, (¢4 ba di¢n tré dwoc dia mét ddu vao
anét den D, va didu kia ddiu vao cuc dwong
hodc &m cao ap; ddi voi dien xeay chiéu
chung duwge coi nhw la mot). Pién trd twong
dwong ciia ba di¢n trd dfu song song r;, By
va R, rdt nho so voi R. Do do chi cé mot
phan nhé ctia dién ap ra la duege dwa vao
lwoi cua den D,

Hoi tiép am c6 sira am sic

Kbi mudn c6 hoi ti€p & phin khuéch
dai am tin gom hai dén clia may thu, thi
nén 1y dién ap hdéi ti€p tir cudn thir clp
bign 4p ra. Bién 4p ra la bién ap ha ap.
Nguwoi ta hoi tiép vé dén thir nh8t bing mot
dién tro R, co tri s8 nhé (10 — 20Q) dit gitta

catét va dién tréd dinh thién cha den chr nhét (h. XXVIII). Catot tré thanh dién

cuwe di€u khién dién ap hoi ti€p.

Nguéi ta con dung bo phin nay d& b trg cac am trim va cao di bi suy
gidm so v6i cac am trung binh. Mudn cdc 4m thanh trdm va cao dwgc khu&ch
dai t8t hon thi chi viée gidm bot dién ap hoi ti€p cho cac thn s6 d6 ma thoéi. Nhu

vay, hoi ti€p Am it Anh hwedng dén cac am
tram va cao vi cac Am do dwoc khuéch dai
nhiéu hon so voi Am trung binh.

Viéc stra am séc nho hai cuon cdm

nhd L; va L,. Guon L; méc song song voOi |

mach hoi tiép do do cam khang ctia L va
dién ap hoi tiép am trén dién tro Ry cang
nhé khi tdn s cang thap. Nhw vay cudn L,
stra lai cac am tram.

Cudn day L, d&u ndi ti€p voi mach
hoi ti€p nén s€ c6 trd khang lon doi voi
cac dong dién co tin s8 cao, K&t qua la dién
ap cao tin trén dién tr& Ry va dién ap hoi
1i€p am hiu nhuw khong 1am gidm do khuéch
dai & céc tin sO cao.

Néu phwong phap «stra lai am s#ic »
¢6 veé don gian, ddng «mé» nhw vay thi
viéc sir dung cfing cdn phai dé dat. Ching
ta nén nhé muc dich clia hoi ti€p am la d&

it ::j_ﬁ
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H. XXIII. H6i tiép 4m {rong may
khuéch dai am tin co bo sita 4m sdc.
Dién trd Ry khoang 10-2082 ; Re=500%2 ;
Ly =25mH ; Ly = 156mH.
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gidAm méo. Khi gifim bt hoi ti€p cho mot s6 tin s6 ndo do thi chiing ta bo qua
muc dich cta hoi ti€p am roi. Nhu vay, cac tin s§ dwoce « chiéu ¢8» d& hoi tiép
Am nho, sé cang bi méo nhiéu. N€a vin dé nay khong quan trong Kim doi voi
cac am cao (vi cac séng hai la nhitng tin s8 & cao d& vwot khéi dai nghe dwoc)
thi ddi voi cde 4m th#p lai réit kho chiu,

Co6 nhidu phurong phép didu chinh am sfic khac khong ding dén hdi tiép
4m; nén ding cac phuwong phapdo hon la mao hiém dwa thém vao may nhirng
méo dang moi trong khi ta dang mudn loai trir cAc méo dang do cac nguyén

nhan khac gy ra.
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UOINOI CHUYEN THU HAI MUOT_

, : Budi néi chuyén nay sé ban dén mét s& han
1 ché cda vén dé digu bign é@m tan. Am tan bi han
t ché cé& tén s& ldn bién dé. Mét lan nua, Hidu-tri
| chi cho ta théy cach gidi quy&t khé khédn. Va
* tir d6 anh ta da di dén ché néi dén viéc diéu tan.

75 ¢cm réng hon 400m!

B: Toi rdt Iy lam cbhan nan, anh Hi€u.tri !
H: Tai sao lai chan?

' B: Lin truedce anh co6 cho toi bi€t dii tin s 4m thanh bi han
ch€ khi truyén song nhw thé nao. Toi thdy 4m nhac ma bi cit xén
di nhw vay thi that la khé chiu. Nhuw thé thi bot dai phat di dé cac
dai tdn diéu bi€n dwoc rong ra lai chéing t&t hon sao !

H: Duoc nhw the thi con phéi noéi gi ntra! Nhwng mudn lam
duge nhw vdy thi phdi ¢o6 mot su théa thuan quéce 1€, Vi anh cling
da bidt roi dily, cac dai bidu clia cdc nude khiac nhau khé long ma
di dén sy thoa thuan ngay ca khi vin d€ mang ra ban rit don gian.
Dang 1€ phai kéu goi sw biét ditu cha moi ngwoi dé c6 mét gidi
phap co ich thl tha ta di tim cac bi¢n phap k§ thuat con hon.

B: Toi chwa hiéu y anh?

H: Chung ta co thé leo 1én khu vue céc tin s8 cao hon bang
cidch phat thanh song mét. O dgy chung ta hoan toan duoc tuw do
khong phai cit xén am nhac gi ca.

. B: Thu that 1a toi chwa hiu tai sao trong khodng céch mot
vai mét gitta cic song cwe ngédn ngwoi ta lai thdly thoai mai hon la
trong dai séng trung tir 200 d€n 600m, tirc la mot khodng 400m gitra
cac song.

H: Bét-tri dang thuwong o, théi quen suy luin vé& chidu dai

cua bude song da (Lll} ciu d&n cho sai lam roi ddy | Cau thu suy luan
biang héc xem nio.

B: Co gi la khé. Song 200 m twong trng voi 1500000 Hz va
600 m twe 1a 500000 Hz. cach nhau la 1000000 Hz.

H: Thi du, d& don gian viéc tinh to4n, m6i may phat chiém

mot dai tdn (c6 khi con goi la kénh) la 10 OU()H* Vay tmng khoang
cach @6 c6 thé bao nhiéu dai phat?
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B : Don gidn thoi! 1000000 chia cho 10000, ta cé 100. Nhuw vay
thi mudn cac dai phat khong lan vao nhau, thi khong nén co qua
100 dai trong dai song trung. Ch€&l chira, th€ ma thwe (€ lai co biét
bao nhiéu la dai! :

H: Dung. Ching ta c6 thé cho nhiéu da;j phat hoat dong trén
mot song voi dieu kién chung phat chung mot chwong trinh va chiing
phai hoan toan dong bo voi nhau. Hoic 1a co thé d& cho cac dai dé
phat ra cac chuong trinh khac nhau, voi didu kién 1a cac dai do
khong phai la dai khoe, va phii & cach xa nhau. Du sao & dai song
trung chi co thé co 100 séng khdc nhau.

B: [t qua! Thé trong dii song mét, nguoi ta co nhiéu hon a2

H: Cdu tinh lai xem. Thi du ¢6 bao nhiéu kénh 10000 Hz &

gitra cic song 3m va 4,5 m.

B: Troi oi, mot doan 75 ¢m cut thun lan thi lam gi duoc?
Nhwng thoi, di chot canh tranh voi Anhstanh, t6i cling phéi lao theo
cdc con s6 cla anh. 3m Lwong tng voi 100 000000 Hz va 3,75m twong
rng voi 80000000 Hz, khodng cach s& 1a 20000000. Ui cha! Co6 thé
nhuw vy dwge khong? Ngudi ta co thé xép duwoce 2000 con kénh
10000 Hz. C6 1€ toi tinh 1am roi sao. Co thatla 75 ¢m rong hon khoéng
400 m trong dai song trung nhidu dén thé co a?

H: Khong! Cau khong tinh lim ti ndo ¢4 ! Nhw thé, chirng to
riing dai song mét ¢6 pho tin rit rong, trong do6 co thé phan b6 song
cho rdt nhiéu dai ma khong cin han ché dén do rong dai tin dleu &
bi€n cua tirng dai. '

Mdt trdi cda tém huy chuong

.

B: Ghé qua nhi! Th€ ma toi khong nghi ra. Nhw vay chéie
nguoi ta khong diing song trung nta ma di vao pham vi bao la ctia
song mét. Ciac may phat hoan toan dwoe tw do dé thoa min {&t ca
nhitng nguwdi yéu thich dm nhac.

H: Cha, mo méng qua! Téi rdt budn la lai phidi doi mgt gao
nuwéce lanh vao sie nhiét tinh cta cqu. Cac so6ng ecye ngdn nay cé mot
ner(p't, di¢m lon. Chiung co tim truyén xa rdt han ché.

: Ti€c qua! Nhirng song ky diéu nhw vay khong hé han ché .
pho ian ciia am thanh ma sao lai truyén lan kém?

H: Cac song d6 gin gidng nhu séng anh sang — Séng 4nh sang
cling la loai song dién tir nhung c¢6 bwdc song ngin hon — nén
cling c6 cic dic linh gidng nhw anh sang. Bang I dugc phan xa tir
cac tang di¢n ly tré vé mit dat thl cac song mét lai xuyén qua ting
khi quyén dé, khong tré v8 niva. |

B: Nhung co thé dung séng cwe ngén lién lac voi cac hanh
tinh khéc duwoc khong?



H: Pwoc chi, voi diéu kién la trén do ¢6 nguwoi &. Nhung
khong di qua xa nhu vay dau, téi bao dé cau rd la nguoi ta da
phong tirng chiim séng do lén bé miit cla mit trding. Ngudi ta da
nhan duoc cac song do phén xa vé trai dit.

B: Cudc du hanh ca di lan vé mit bao nhiéu thoi gian ?

H : Khoang hai giay ruwéi. Ta thu dwoce song phin xa tir mit
triing vé 1a vi song cwc ngin c6 d#c tinh truyén thiing. Con song
* trung thi bi udn cong theo miit dét. Do d6 song cwe ngén sé& bi han
ché cuwr ly lién lac b&i d) cong clia mit diit con song trung c6 thé di
dugc khodng cich xa hon.

B: Tom lai, mudn thu song cwe ngén tt thi hai anten thu phat
phai nhin thfly nhau.

H: Dung th€! Va vi vdy ma cdc anten s6ng cuc ngin phai dit
that cao. Tuy vay tdm xa ctia cac séng mét ciling khong qua 100km.

B: Nhu vay n€u dang toan séng cuc ngin thi nwéde ta phéi co
rét nhiéu dai phat.

H: Dang nhw vay ! Vo tuy€n truyén hinh cfing ding d€n séng
cwe ngan (ta s& hoc sau) va nguwoi ta di phii xay dung rfit nhidu dai
phat.

Su han ché cda dai déng

B: Tom lai, tdm truyén xa bi han ché ctia cac dai phat & song
met khong phaila mot tré ngai lon. Téi hy vong la nguoi ta di bb
ra mot so tién lén dé xay dung nén nhidu dai phat ¢t d& Am nhac
duoc truyén di khong bi han ch€ ty nao.

H: No6i thé vAn chwa di ! N&u trong pham vi song mét khong
bi ban ch& tin s8 thilai ¢6 mot s han ch€ khéc. Sw han ch& nay
anh hwdng ngay d€n c& phuwong phap didu bi€n ma ta di bhoc (v
trirée d€n nay : han ch€ cta dai dong.

B: Dai dong la gi vay?

H: Do la ty sd gitra ceong do 1on nhit va nhd nh#t cia Am
thanh. Trong mot dan nhac giao hudng mot ti€ng cwe 16n phat ra aé
khée hon 10000 lin ti€ng cuwc nhd cta vidléng. Trong didu bign ta
khong truyén dat duwge mot ty 1é cuong do nhu vay.

B: Vi sao th&?

H: Ve miit am luwgng, ta khong thé didu bién am tin qud hai
lan bién d¢ cua séng mang (h. 120).

B: Dong y. Nhung néu giam nhd bién dd clia Am tin so voi
song mang theo mot ty 18 cin.thiét, anh c6 thé tao nén toan bo
dai dong cia am nhac dwoc chir?
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H: Lam nhu vay thi chung ta bi han ch€ hoi tap am. Do la
lieng rao rao ta nghe thdy khi may chwa thu ding dai (hoic la trong
cic thoi gian nghl cta may phat). Ti€éng rdo rio d6 do nhiku
nguyén nhan.
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H. 120. Gi¢i han diéu bien bi han ché béi hai ldn gia tri

cwe dai cua bién d¢ song mang va béi mike dn cye tidu.

B: Toi dodn 1a do céc tap 4m khi quyén va tap am céng
nghiép.

H: Diang. Song bén canh cic nguyén nhan bén ngoidi con c6
cac nguyén nhan bén trong do may phat va may thu gay ra. Ti€ng
rao nay co6 thé do viéc phat xa dién i cha céc catot dén khéng déu
din, cling nhw xdo d¢ng nhi¢t cta cic phin ti trén cac dién trd
hoic trén cac mach dao dgng gay ra.

B: Anh lam téi nho dén céc hat nhil twong trén miit phim dnh
da bhan ch€ khong cho phéng dai ra anh that lon,

H: So sanh nhu vay rat dung.

B : N¢u t6i khong ldm thi cdc bién do nhé nh#t ctia dong dién
di¢u bi€n khong dwoe nho hon mire tap 4m dé tranh bi chim ngap
frong do.

H: Xin khen ngoi cau! Cau di ndm vitng thwe chit sy viéc.
Nguwoi ta phai nén dai dong ctia am nhac dé€ tranh viéc cac ti€ng
that to vuot qua hai lin bién d¢ clia song mang va cac tiéng that
khé nh6 hon tap am trong may thu,

B : Hay that ! Ngwaoita di tim ra phuwong phép gitr nguyén toan
bo dai tan bing cach sir dung song cuwre ngéin nhung ngudi ta khong
c6 khd ning bio vé toan ven sfic thai ctia Am nhac. Nguwoi ta da
phéi de bep céac ty 8 cwong do! Bang budn thay!... Vay ma c6 cac
nha san xudlt dam ca gan noéi la cac may thu co6 « A trung thue cao » !

Tan s6 thay dbéi. Bién dé khéng thay dosi

, H: Tuy nhién trong nhiéu trueong hop ho noi khéng sai dau.
Vi do la dang diéu bi€n tin s (didu tdn) trong do dai dong khong
bi han ché,
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B: Toi bi¢t thoi quen ctia anh thwong dwng nén mot vat
chuwéong ngai roi hdly tay mot cai, la lai san bing né ngay. Toi rit
hiéu anh, anh ban a! Thé diéu tin la gi hd anh?

H: Cho d&n bay gi¢r, chung ta chi md&i nghién ctru ¢c6 mot
' phwong phap dwa hanh khach «am {dn» vao doan tau cao tdn. Hay
noi mot cach khac 1a dicu bién dong dién song mang biing dong
dién micro. Dién bién bién do la lam thay d6i cac bién do lién tiép
theo nhip do ctia Am tin...

B: The& anh cling mudn noi la trong didu tin thi chinh la tin
s& mang lai thay ddi theo cac giad tri clia dién 4p am tan hay sao?

H: Pang la nhw vay ddy ! Dang 1€ bién d¢ bi thc dong thi bay
gior tin 8 bi (ac dong (h. 121). Tri s6 tite thoi ctia dong dién am (an
cang lon thi tan §8 ciia dong dién diéu bi€n cang lon,

rgY a = ar A Ly - " - J\.’ A .
B: Toithily riing bién do ctia song mang khi &y khong thay doi.

H: Dung! Do chua phai la loi ich duy nhat cha diéu tan (goi
tat 1a BT). Bien do khong thay doi,
sé dam bdo hiéu sufil cia may phat
cao hon, hoat dong lién tuc voi cong
suft 161 da. Tai noi thu, tin hiéu van
lon hon héin ti€ng 6n cha tap am
va tim xa trong thuc € van lon
hon so véi difu bién biéen do (viét
tit 1a DBB), luc nao ta clng thu
dwoc bién d¢ lon nhit chaa song
phéat ra. :

B: Tom lai, trong phwong

. . e - AF % N T 3 . 3
n nay, tan so thay do e 2 S A
pop dle_u hl?ﬁ (2’ I . b }_ ; H. 121. Trong diéu tdn, bién do
theo nhip diéu cua cac dong dién clia song mang khéng thay do6i
am tidn. Nhwng cai gi tuong trung  (phin dwédi) nhung tin s8 thay
cho cuong do twong d6i cua nhitng  doi xung quanh mat gia iri trung
. s e S 146 binh, theo nhip dé clia diéu bién

dong di¢én dieu b .ndo? e

®

I: Do la khoang cach gitta
tin s diéu bi€n so voi tin s ban than clia song mang khi khong
co diéu bi€n. Cac am thanh y€u chi tao nén cdc khoing cich nho
(nguoi ta con goi 1a do léch tan s6). Ngwrge lai, cac tiéng bat to hay
nhitng 4m thanh lon clia dan nhac sé tao nén nhitng do léch tan sd
lon hon.

B: Trai lai, nhip d6 ciia cac d6 léch tin s§ tuwong tring cho
tdn so diéu bi€n am tdn. Va tri s§ clia cac do léch do twong ting
voi cuwong do dong dién am tan,

H: Cau da hiéu ré6 DT chwa ? Bat-tri,

B: Vi khong c6 1y do nao han ch€ gia tri cha cac do6 léch tin
s8, t6i cho la ta co thé gilr nguyén cac lri sO cwdng do, noi mot cach
khac, ta co thé dung lai toan bo dai dong clia am nhac.
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H: Dung thé ! Do ciing la 1y do tai sao nguwoi ta dung BT trong
dai séng mét, vi & day dai tin khong bi han ché.

Mot may phat DT don gidn

B: Toi rt thich diéu bi€n tin s3. Toi mudn nghién cirn sau
viin dé. P& bt ddu, t6i mudn bi€t mot may phat DT dwoe ciu tao
nhu thé nao.

H: Tri id mo ch@a cau that la khong bo b&n. Nhwng t6i ciing ¢6
ging thda min y mudn clia cdu biing mot may phat thi nghi¢m co
cong sudit nho, dung mot miero tu dien.

B: Lai mot thigt bj gi la thé?

i : Chiing qua chi Ia mot tu dién co hai ma, mét ma lam bing
mot khdi kim loai réit chiic, m¢t ma dan hoi, dwge cau tao boi mét
mang kim loai mong dit truwoc mit ma kia,

B: Toi thily riing thigt bi d6 la mét tu dién c6 dién dung thay
ddi khi cac dao dong aAm thanh lam rung dong mang dan héi.

H: Khong thé ddu gi
dwoc cau cd, cAu ban oi! Vi
cau da hién dwoce nhw vay thi
cdu s& khong ngac nhién khi
thady micro ‘duge ddu song
song voi mach cong hudng
cua bo dao dong dung den
dién (o (h. 122). Sy thay doi
dién dung ctia micro sé€ thay
doi tidn s8 trong mach tao
song cua dén dién tir, SR

B: Va chung ta nhan H. 122. Sor @6 m)t may phat dicu tan

ditoccac dac.done hen tan don gian. Tan s8 dao dong dugc thay
2 Lo aone i d6i nho mot mierd tinh dién (tu

Truoc «day, 101 khong nght dién), mic song song véi tu dién cua
1‘§ng no6 don gidn nhw vay ! mach dao donyg

H: Trong nhitng may
phat diéu tdn hi¢n nay con phirec tap hon nhiéu. Nhung cau chéng
cdn chu ¥ dén. *

B: Tit nhién. Nhung toi mudn biét ddy da phwong phap thu
cac dao dong khac thuwong nay.

H : Néu cau khong s6t rudt, xin khét cau d€n budi noi chuyén
sau.

-

 Bubdi noi chuyén nay, cing nhw Bubi noi

chuyén sau, deu khong c6 «loi ban»

= e -
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BUOI NOI CHUYEN THU ol i v
HAl MUC1T MOT

Sau khi nghién c0u cac nguyén téc phat
thanh diéu tén trong budi néi chuyén truéc. Hai anh
bon sé nghién ciru dén nhing déc tinh cda may thu
DT, nhét la cac so d6 cat-c8t, bo giai dieu (discri-
minateur), bé tach séng ty 1é, bé han ché, v.v...

Tat c& déu la tvong d8i

B: Lan trude nhitng diéu gi ma anh dd gidng cho téi nghe
vé diéu tan thi nay vAn luon luén nhiy nhot trong diu t6i. Céac vén
dé do that khac thuwong. Cac bién d¢ am tin & day dugc tugng trung
b&i sw bi€n ddi nhiéu hay {t cta tin s6 cao tin va cac tin s§ am
tdn dwge twong trung bdi... noi thé nio bay gio nhi... boi thn s8
, cua cac song mang cao tin phai khong?

H: Cach dién dat cfia cAu khong ré rang 1Am nhwng cac vén
dé cau trinh bay cting rat co ly,

B: Toi ciing dd suy nghi dén phuwong phap thu céc dao dong
diéu tdn. Toi cho la may thu diéu bién thong thwong s& khong
thich hop nira. Vi n€u ta tach séng cic dién ap cao tin dién bién co
cac bién d¢ bing nhau thi ta sé co mof dicn 4p mot chiéu, chir khong
phai la dién ap am tdn. Toi noi c6 ding khong anh?

H: R4t dung. Vi vAy trong di€u tdn ngueoi ta khong dung cac
bo tach song thong thwong, Nhung day ]\hong phai la ddc tinh duy
nh#t cla cac may thu diéu tan.

B: Toi chwa hiéu tai sao ngoai {dng tach séng, ngudi ta
khong ap dung so d6 ¢6 dién cho may dbi tin.

di kidu 1
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o Al ptals

H . ¢ diéu tdn, kien may thu d4i tin van duge st dung
mét cach phd bi€n. Tuy nhién so dd va cac linh kién ¢6 khac voi

loai c6 dién. Hinh nhuw cdu quén la may lam viéc & dai song mét
nghia 14 & tdn s8 khodng trim triéu hée! Hon nita dai tin diBu bién
chiém xung quanh tri s8 trung binh ciia tin s6 mang mot khodng
vai tram nghin héc, chir khong phai 1a mot s§ lwong it 6i 4500 Hz
nhu trong diéu bién.
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B: Dung la nhu vay. Th& ma t6i khong nghi ra. Toi cho la
phéi du tru trong cac ting cao tdn va trmng tin, cac mach dao dong
cO dai thong khoang 200 kHz.

1: Pang nhw vay. Nowoi ta con duw tinh dén 300 kHz. Vi kho
¢6 (he lam dugce cac bi€n ap trung tdn co dai théng khodng 400 hay
S00kHz, ngwwoi ta dicu hwong mach cong hudng trung tin cda che

may thu ddc biét o tan s6 hang chuc mégahéc (trj s¢ thong dung la
10,7 MHz).

rYa e (5N . gn - g = ar . 3 » b

'oi- hicu roi. Voi mot bién ap trung tin diéu chinh &
455 kHz, mot dai thong 300 kf{z da 1alén hon nia tdn s6 cong hudng.
Vi 10,7 Mhz thi dai thong chi 1a 3 9 cta tian s8 do.

Ve

I: T#t ca chila twong d6i. Nhwng tdm huan chwong nao chiing

co mat trai. Khi nguoi ta khuéch dai mot dai tan rong, thi khéng

2 oA A ’ il e o . i > x e L

thé co6 do khudch dai lon. Giing vi vdy, phai diung hai hay ba ting
Q;l il‘unff Lan.

ST : Nhur thé c6 nghia la khong ciin co ting tién khuéeh dai cao
Qﬁ\g/ tin phal khong ? _
\\?,:,[ }‘--». H: Khong phai nhw vay! Nén ding mot ting tién khuéch dai

{ cao tan. Nhung vi tan s§ ctia cac tin hiéu réit cao nén so do khu&ch
2\0 dai thong thuwong c6 nhiéu bl tién. Pdi voi lang nay khong nén

dung cac dén ndim cwe vi c6 mure tap am lon, l\ien dung loai deén ba
cwe mic diu do khuéceh dai ¢6 kém hon.

That nhan vo thap toan! Khong ai ¢6 thé 14 wu diém hoan

7y toan. _
i) H: Dung noi the Bat-tri a. Cau khéong nén quén riing dén ba
t cuc cling ¢6 khuyét diém quan trong ma ching ta da noi nhiéu roi

Phdi chang dé la mét sy dét nat

B: Phai ching anh mudn noi d€n dién dung noi tidng giia
catot hodc lwoi voi anot ma la di phai ding mot ludi man dé giam
bét cac Anh hudong do di.

H : Chinh thé&. Vi chung ta khong mu6n ding dén bon cwe, hay
nim cue nén phai dung dén mol tha thuat
N\ ¢ dé triét Anh hwdng cha cac dién dung do.
JP—} Thi thuat do la bit luwoi cia dén ba cue
lam nhiém vu luwoi man bing cach dé cho
| # ledi d6 & mot dién the khong thay doi cua cue
am cao ap. So d6 nay duge goi la so do ludi

b : n&i dfit (vo may) (h. 123).

%‘. §
£ Sl R S

H. 123. So &b kbufch oo flems el 0
ol e s sk sl RO TOT dat thi khong dwa duoc vao laoi
R e nhitng dién ap thay do6i cin dugc khuéch dai.
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: H: Hoan toan dting. Vi vay nguoita dwra cac dién ap do vao
catét nhuw ta thily trén so do.
B: Cang'ngay cang la lung. N&u t6i khong lam thi catot & day
lai dung lam cwe di€u khién? ...
- H: Tai sao lai khong dwgc? Viée cdn thi€t la dién ap gitra
lwédi va catdt phdi thay ddi dé& tac dong vao dong dién anét. Hodc
la dién ap tin hiéeu dwoce dwa vao lwéi (khi catét & dién ap khong thay
do6i) hoiic ngwoc lai dién ap tin hiéu duwoec dwa vao catét (khi luol
o dién ap khong thay d6i) thi cling nhu nhau thdi. -
B: Phai, anh néi co Iy lim! So d6 lwdi ndi ddt chidng khac
gl so do thong thuong. Hoan toan nhw trong gia dinh nguoi lang
giéng cla toi...
H: Lai mot chuyén nham gi cau bia ra d4y?
B: Khong ddu! Bén canh nha t6i c6 ba me véi ¢o con gai
thwong khong hoa thuan voi nhau. Khi thi ba me quat ¢6 con luc
c6 nay chi mudn dwoc yén On, khi ba me mudn yén thi cé gai
lai cau nhau. That dung nhuw la catot voi lirédi... Nhung mic du la tai
ngwoi me hay la tai co6 con gai, ngudi cha déu ndi gian d8i voi hai
ngudi trong cd hai trwong hop vi ngwoi cha dung [a lam nhiém yu
ma dong dién ano6tl duwoe khuéeh dai.
H: Thoi thoi cau lai vira sang tdc ra cau chuyén nay d& hidu
thém vén dé chwr gi ? -
. B: Trén so d6 cia anh, co mot diém lam téi ngac nhién: Ta;j I—E'ﬁ___‘
sao anh chi Idy ra mot di€m trén cuén day d& dwa vao catéot ma |2 |
khong lay toan bo dién ap & hai dau cudn do? g
H: Nbuw vay la vi dién tré vao cua dén ba cuc diu theo !
ki€u trén day rétnho. N&u dién trd d6 dwoe ddu song song voi toan bo -
mach cong hudng thi dién tré do6 sé lam gidm dé khu&ch dai vi no lam
mach cong hudng bi nhut di. P6é Ja ly do tai sao ngwoi ta lai chi &
duing mo6t phén cia cuén dé thi méi ¢é6 loi. Tuy nhién, con
mot bién phap khac d& tranh suy giam trén 18i vao cau co
bi&t khong ?
B : To6i xin chiua.

H: Thi chiviée dat dén ba cwc co lwéi néi dil & phia truéde mot
dén ba cuc khu&ch dai khac lap theo kidu thong thwong nhw hinh 124.

Cdt-cét Ia hai tang 1dp theo
o 2n .y\ F -
kieu ghénh thdc
B: Anh dinh tréu téi dfy a! So d6 cua anh khéng thé
chay dwoc vi dién tréd ganh R, cia dén thi nh#t dwoc d3u ra dit,

tire 1a Am cao 4p.Nhw vay lam gi cé dién ap dwong trén anét cia
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dén ba cuc thlr nhit. Ngay ca khi phai quy g&i ma lay né thi.. dén
ba cuwe d6 ciling khéng chiu khuéch dai hodc chuyen mot dlén ap

sang den sau.
H: Cau d3 1dm vi dd qua tw tin; so d6 ma ta goi la cat-
¢St khac xa véi kiéu théng thwong. Nhwng trai voi y nghi clia

" cau, van c6 dién ap dwong trén anot cia den thir nhét déy chw. So

dd van lam viéc binh thwéng.

B: Pién ap do 14y & dau ra?

H:Liy tir anot chaden the Y (7} '(
K@ x L

hai. Anoét nay dwoc ddu vao dwong |
cao ap. m e

B: A, c6 phai la dién ap do
t&i anot clta den thir nhit qua dién Yj{
tré gitra anot-catoét cua den thu

./

A

J

-

._-__.._._.‘__,

. rou -t ro® 3 oA a r *
haindi tiép voi dién tro Rycotu €
ddu song song khbng? H. 124. So @5 khudch dai kibu cat
H: Bung vay! CA hai dién cot. Chu y 1a dién tro R; khong cdn

i3 i B 9 o . % thiét ém
iré Ry, R, va dién tro gilra anot va ]

- catél ciia dén thw hai hop thanh mot bo phén ap dét gitra cuc &m

va dwong cia ngudn dién cao ap. Nhu thé co6 nghia la diém gilra ctia
cac diéntréd Ry, va R, duwoe ddu vao andt clia dén thir nhét ciing ¢o
mot dién 4p duwong. Pién a4p nay kha Ion khi R, ¢é tri sO khoang nira
mégadbm va R, moét vai trim om.

B:: Toi that 1a co6 16i! Pang 1€ téi phai nghi ra nhw vay. <
M#a t6i con thiy 14 trong dén thu hai cua bo eat-cot, itre dén c6 ludi
ddu ra vo may, thién 4p dugc gift nguyén vi vé may am hon catél.
Moi  viéc déu tdt dep. '

Ngu&i ta lam s8ng lgi mét kieu may

da bj bo di

H : Co6 th® 1a nhw vay. Vi cau dat bao nhiéu cau héi loan xa,
can lai bit 16i nghién ctruimay thu diéu tdn bit ddu tir tdng trung
tin, sau d6 moi téi phan khuéch dai cao tdn. Nhuw th€ khong hop
I¥ ti nao ca.

B: Trong phan déi tin ciing c6 diéu cin ban d&n a?

H: C6 chir | Vild cac tin s8 cao, cac bo ddi tin thwong khong
con tac dung nita. Vi vay trong diéu tin, trit nhitng truwong hop déc
hiét, ngwoi ta khong dang cac dén biy cuwre hay cac dén ba-sau cue
(trong dé tin hiéu’cao tAn "va dao dong ndi dwoe dwa vao hai lu6i
khac nhaun). Ngudi ta lai sit dung loai so d6 c6 bo dao dong ngi
riéng ré va dwa hai dién ap vao cung mot luéi (k. 125).



B: Anh lai nhao bang t6i roi. Th€ anh cho la téi d3 quén
nhitng khuy&t diém cta so d6 loai nay roi hay sao. Toi con
nhe¢ khuy&t diém chinh Ia
bo dao dong noi c6 thé gay 7inten [ Zzosomg
nén cac dao dong co6 cung ‘
tin s¥ voi dao dong trong

mach chon séng di tir anten ‘!_1_ .
vao. {; [El—l g [‘é&
H: Dung la déi khi kho ‘!‘ L

ma ngan cim dwoc s dong bo
gitra hai dién apcao tan lam cho :
*bo dbi tin bi nghet lai. H. 125. Trong kiéu lap tdng @di tin ding

hai dén ba cwre, ciac dao dong tir ngoai
B'_ Thé Sa 7 er\ va f‘l'l "1{\, 1 FANg nAi Awnnn Awvua
y

— ' g \Aq\J AEAES is v u.u.k'.l'\., i a ‘\'é.ﬁ
so do co6 khuvét dia d ng cung mol lwdi cua dén diéu bién
may thu diéo tAn?
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H: Vi khoang cach mot vai mégahec giira hai tin sd (do la tri §
8 clia trung tan) cling dd d& ngan cin sy dong bo. P
r A ® A n ; o 8 ol . . . 0y G
B: Toi thay la anh da dung hai dén ba cwe. Mot den dung dae T::: 5:;
tron tdn, lwdi clia n6 nhan cac dién 4p clia tin hiéu cao tin da duoc €

khu&ch dai truwdce, mit khac hwdi do con nhan cac dlen ap cua b
dao dong noéi qua tu dién C.

H: Dang nhw vay. Va thong thwdng nguoi ta dung dén ba cwe
kép (trong dén ¢o hai hé thdng dién cue). Khi do co6 thé bo tu dien
C divi cac di¢n dung gitra cac dién circ ciing di d& truyén cac dién
ap tir lwol nay sang lwoi kia.

B: Thé nguwoi ta co thé dung dén ndm cwe lam nhiém vu tréon
tin duoe khong? Khi do ta sé c6 mot do khuéeh dai 1én hon.

H: D61 khi nguwdi ta cling dung, nhwng muc do tap am sé
tang 1én. Ciing van la cai mit trai cia tdm huan chuwong...

Trong théi dai cda sy d6i xUrng

B: Ching ta da xét cac tang tién khuéch daicao tin, ting tron
tan, ting khu&ch dai trung tin, chi con lai cac tdng tAch song va
khué&ch dai Am tin.

H: Trong may thu diéu tdn nguoi ta dung danh tur tach song
tain s8. Viéc tdch song tAn s coé thé dwge thwce hién biing nhiéu
mach khac nhau.

B: T6i cho ring nhiém vu ctia mach dé 14 chuyén tin hiéu diéu
bi€n tdn s& thanh am tan.

H : Pung. Mudn dat duwoc muc dich do, nguroi ta dung cac mach
cong hwdng trung tdn, Mach dwoc méc theo kidu d8i xung
sao cho khi khéng c6 diéu bién, trén no6 khong co dién ap
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hoiic chi c6 dién ap mot chiéu xuit hién. Nhuwng khi tdn s¢ thay
d6i sang vé hai phia, sy cdn biing bi pha vo va & ddu ra cé dién
ap thay doi.

B: Nhitng diéu anh noéi c6 I8 1a sau séc d#y nhung t6i thdy
kho hidu quéa. Anh cothd vE cho mot so d6 d& gidi thich dwoc khong?

H: Payla mot so dé théng dung nhét, dwoe goi la bo gidi
diéu tin (h. 126). CAu th#y ngay sw ddi xirng trong mach. CGau chu
¥ 12 tir cudn so cip sang cuodn thir cip clia bi€n 4p trung tén, cac
dién 4p khong nhitng dwoc truyén di bing cdm trng ma con biing
dién dung nita : qua tu dién C va téi diu gitta cu¢n thw cdp.

g

T

2

y

H. 126. So @6 ho gidi didu tdn dung trong diéu bhién
tin s6.Dién a4p 4m tin chi xudt hién & diém A khi
tin sd cua tin hiéu xuét hién trén cudn thie cdp hién
ap frung tin khéc voi tin s8 cong hudng cha no

B: Toi doan chic d6 1a c6 «con lwon & trong hang » doi

voi bo gidi diéu tdn.

H: Cau da khong 1Am ! Thue ra, cac dién ap truyén qua ty dién
léch pha so voi cac dién 4p .dd gay nén bing cam wng. Nhung mot
khi cac dién ap d6 con mang tin s§ trung tdn thi & hai ddu cuén
thie c#p vAn co hai dién 4p rit biing nhau so voi diém gitra clia
cudn thir cip. _

B: Téi doan ra dwee phin ti€p theo roi. Cac dién ap do duoc
hai diot B, va B, tach séng va trén dién tré K, R, xuit higén cac
dién 4p mot chidu biing nhau, nhung c6 chidu ngwoc nhau. T6i mudn
noi la cac diém A va B s& c6 mot dién th€ dwong bing nhau so voi
diém X va do do hai dién 4p do6 bu trir cho nhau.

H:To6i cudc voi ciu riing cdu dé viradn h&t mothop ca Sacdin
nén bay gior trong 6c ¢6 diy chét lan tinh... Vi cau 1y luan ding qua,
Xin moi cau ly luan ti€p.

B : D& dang thoi. Bay gio, thi du tin hiéu dwoc dién ché. Nhu thé
c¢6 nghia la tin s& ctia tin higu lac d6 s€ cao hodc thdp hon so voitin s8
tin hiéu lic khong bi diéu ché. Khi do, tAn s6 tin hiéu léch voi tin s8
cong hwdng ciia cic mach dién, sw can biing bi pha v&. Mot diu cia
cu6n thiv cdp co motdién ap 16n hon so voi diu kia. Hai dién &p tach



song xudt hién & A va B so vei X thi hai dién ap d6 khéng bﬁng
nhau nita. Gitta A va B s& c6 mét dién 4p bing hleu s6 dién ap cna
hai difm A va B. B6 1a dién 4p am t4n ta mudn ¢

; H: Gidi lam. CAu mifu cho t6i khoi phai phan tich kiéu mach
dé. Cin noithém la cac tu dién C;, C, d3u song song voi céac dién tré
tach song la nhitng dién dung thoncf dung dé loai trir thanh phin
trung tdn. .

Bo tach séngty lé

B: Phai chiing d6 1a bo giai digu tin duy nh#t dwoc sir dung.

H: Khong. C6 nhi€u kieu khéc. Nhung it ¢ cac kidu deu dya
trén nguyén téc d&i xung d& hai dién ap tach soéng bu trir lan nhau.
Ngudi ta cling nghi ra cac bo gidi didu tin kidu khac dwa trén cac
¥ d6 khac. Thi du nhuw bé t4ch séng t¥ lé ma day la so do (h. 127).

B: Anh c¢o thiy la danh twr
« tach song » khéng’bi loai trir trong 77
diéu tdn khong ? Nhwng so do nay dic
biét gitng so d6 ctia bo gidi diéu tin.
Ciing d8i xirng, cling mét kiéu truyén
dién ap tir cudn so clp sang cudn thir

7, ,_E.C
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c8p clia bi€n ap trung tin, vira béing

Ef»’ei 521 Ilff:a
cam wng tir va vira qua tu C di vé

ddu gitta. Tuy nhién, ¢6 18 anh d& H. 197. so 45 bé tach soéng ty 1€
dédu diot nham chiu vi cac dién ap

tach song dang I& khtr b6 nhau thi lai céng vao nhau vi dxm’c dau
lién ti€p voi mhau.

+ I“’"‘IW

H: Khong, day khong phai 1a mot sai 1im. Dung 13 cin thit
dé cic dién ap do6 cong vao nhau rdi dugce nap vao ty dién C,
(d6 1a mot tu dién héa hoc do vai microfara). Nhw vay giira hai
ma tu dién c6 mot dién ap mot chiéu, tirc 1& dién ap gitta cae
diém A va B. Con tai dim X, cau c6 doan dwoc la...

B: Tai diém X c6 tri s§ dién ap dung bing nira s§ dién ap dé vi
caclinh kién méc d8ixing: C,va C, ciing nhir R, va R, bing nhau.

H: Ca hop vAn con 4nh hwéng tdt toi tri thong minh cia cau.
bo dung l1a nhitng gi sé& xay ra khi khéng c6 diéu bi€n. Nhung néu

2
tAn s enia tin hidu thav dai iy

Qs
o A R R N Nl A R R, uU Y

- >
&1 tan 86 céng huong ctia cac mach

trong bién 4p... _

B: Toi bigt roi: dién ap tach séng ctia diét nay lén hon dién
ap tach song cua diot kia. Luac d6, dién thé diém X s& khong bing
mot nira dién ap gitra hai diém A, B nira.

H: Mot 1&n nita, cau lai trinh bay tuy khong vin vé lim,
nhung rat ding khong cai vao dau duoe. Tuy nhién,phai néi rd thém la
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khi tdn s8 thay doi, dién ap (dng hop gitva A va B khong thay d&i
(vi dien ap d6 khong phu thuoc vao tan s8). Chi c6 ty & cac dién 4p
gita X va B va gitta X va A la thay dbi ma thoi.

B: Nhu vay thi khi ldy dién dp gifra cac diém X va Y ra, chung
ta c6 duoc dién ap am tdn vi & bt ky thoi diBm nao, dién ap dé

cling tv 1¢ voi do sai léch tin s8 so véi gia tri (rung binh khi

khéng co diéu bin.

H: Cau da ly luan nhu ci hai ong Bécact va O'colitt hop sirc
voi nhau &y! Nhiwr vay, & bo tach song t¥ l¢, dien ap gitra X va ¥
chi phu thuoc vao gia tri cia tan s8 mang trong tirng thoi diém con

trong lic d6 dién &p toan phin gitta A va B hoan toan khong phu ~

thuoc tan sd.

Dadao tap am

B: Tom lai, dién 4p gitta hai diém A va B thay dbi theo
bién d¢ con gilta hai di€ém X va Y dién ap phu thuoc vao tin
38. Nhw th€ goi cho t6i moty nghi ma chéc la anh cho la dang
budn cuoi.

H: Co the 1a khong chir ! CAu cir néi di.

B: (iing nhw anh di thily ddly, t6i rdt kho chiu béi nhiing tap
4m do bi€n quang cdo dung dén néong & phia dwdi nha (6i gay nén.
Trong may thu cia toi nghe thily nhiéu ti€ng 1op bop l&m. Cic tap
adm do la k€t qua ctua sw diéu bién bién d¢ cac tin hiéu thu dwoc &
anten boi dién ap nhidu. Nhung néu t6i thu bing mét bo
tach soéng ty l¢ mot dai di€u bi€n tdn s8 thi 'cac nhiéu do
chi tdc dong d€n bién do chir khong tac dong vao tin s8,do do sé
khong dnh hwéng dén dong dién 4m tin ma ta 18y ra gitta hai diém X
va Y. Taisao anh lai cuwoi! Toi noéi sai a?

H: Khong, trai lai cAu bgn a! T4t ca nhitng gi ciu vira trinh
bay déu dung ci. Toi dang suy nghi mot cach don gian la khong hieu
téi co nén dé cdu mot ngdy kia lam quen véi cac Iy thuy&t phic
tap clia thuyvét toan tir khong. Chi can cho ciu chén thém mot kho ca
hop dé kich thich cac kha ning Iy luin clia cau théi.

B : Nhwr vay la ngoai phim chét Am nhac (gidi tin khong bi han
ché, dai dong khong bi han ch®&) viéc diBu ché tin s& lai con co wu
diém la khong bi &nh huéng clia cac tap Am. Th€ thi tuyét qua |

H : Thong tha, cau ban oi | Nhu thé chi dung voi bo tach song ty
l¢. Con ddi voi b giai diéu tdn thi khong nhu th€ dau vi bo gidi diéu
tdn con nhay cdm voi nhitng thay do6i ci vé tin s§ 14n vé bién do nita.

+ bécéac va Oelit [a hai nha toan hoe ¢6 di€nndi tiéng thé gidi. (ND).
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B: Phién qua nhi! Lam th& nao ma loai trir dwgc cac thay doi
bién d6. Ching khéng co6 loi ich gi c, lai chi gy ra can nhiu vao
cac may thu.

H : Nguoi ta c6 the gidi quy&t dwore béing cach han ché bién do.

B: Bo6 1 cai gi?

H: B6 la mot thiét bi dwoe dit troede bo gidi didu tin va tang
do6 han ché t&i mot tri s8 nao do bién do cia cac tin hiéu, gidng
nhu viéc cit xén cac bién d6 vuwot qua mot tri s§ dinh trude. Nhé
vdy, cac bién dbdi bién dé do cac can nhiéu ho#c do 4nh hwdng clia

_ fadinh gay nén déu duwogc loai trir.

B : Bo han ch&'cha anh gidng nhw cai chup ma nhitng ngwai tho
cét toc trong lang str dung d& xén téc cho khach hang. Tée nio vuot
ra ngoai chup sé duge cit bo.

H. 128. Hinh v& cho ta thiy H. 729. MOt dén c6 th& han
nguyén 1y bé han ché bién ch€ dinh bing cac khuju
@9 hai chiéu khi s6ng digu trén va dwéi cha dic tuyén

ché tin sd c6 nhitng
bién d@6i bién do

S o)
jg;r_ 136

’fzJ-c #
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H. 130. So- @8 b6 han ch& bién d6
H: Minh thu thwe la chwra h& bi ng tho cét tée nao hank t6i
nhwr th€ bao gio ¢ !

B : Nhung lam th€ nao dé han ché cac bién d¢ va lam dwoe
viéc san bidng tur phia duoi lén.

H: So d6 phd bién nhit d& dat muc dich d6 la dung dén nim
cuc bdo hoa. Nguédi ta chon ch€ do cta dén sao cho dic tinh cua
dong dién andt theo dién ap lwdi dat toi mire biio hoa t&i da (h. 129).
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Nhw vy, n€u dién ap duwa vao luw®i c6 mol bién do du lén thi
dién ap do s€ vwot cac gioi han cua doan thiing trén dic tuyén
va s& bi cd khuyu trén lan khuyu dwoéi cét xén di.

B : Nhung lam thé nao dé e¢6 dwgce dang dic biét A6 cna dic
tuyén ?

H: Bing cach dwa vao luwéi chin mot dién ap it nhé (tir 5
dén 15 V). Nhw vay cdn diung mét dién tro sut ap lon R (h. 130).
CGiing ¢6 khi nguoi ta giam dién ap anot.

B : RO kh& cho cai dén niim cuwe bi thi€u #n ! Toi hidu 1a khi bi
suy yéu nhw vay, dén sé khong co da sire d& truyén dat cac bién do

vuot qua mot tri s nao do... Nhung & trong so' dd cua anh, dién tré Ry

va tu dién C dung dé lam gi? Phai ching do 1a ho tach song ludi ?

H: Trong mét pham vi nao do, do ¢6 sut ap ctia dong dién
lwoi O trén R;, diém lam viée clia dén duwoc xac dinh moét cach dung
hon d& co thé c6 mot su han ché {8t nhitt d&i vai cac bién do cin cit
xén, nho vay ma loai trir dwoc nhiéu va fadinh.

B : The& la bay gid chiing ta ¢6 thé tim hi&u phin am tin cha
may thu diéa tén. Toi chfc rdng cling cé nhitng so d6 dic biét
khac cdn phai nghién ciru.

H: CAu lai 1dm roi! Chi can noila phan am tin ctia may thu
diéu tin clin phai lam that t&t dé tranh méo bién do va méo tin s&
12 dwoe. Ching ta rft cdn mot cai loa co do trung thue cao, va
néu c6 nhiéu thi cang t6t hon. Hinh nhw cac hop ca khong con mau
nhiém nita va cau hay di ki€m thém it chit lan tinh ntra di...

B
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BUOI NOI CHUYEN THU
HAI MUOT HAI
VA LA BUOI CUOI CUNG— =

Cac budi néi chuyén cba hai anh ban da giup
f ching ta gio daydi téi dich cda cudc hanh trinh trong

thé gi¢i day Iy tho cta Radis. Néu cac ban da cham
chd theo da&i cdc cdu chuyén, thi it nhdt trén cdc nét
chinh, radié khéng con ¢é diéu gi bi mat nira ddi
véi cdac ban. Nhung truvéc khi chia tay cUng céc i
ban, Hidu-tri va Bédt-tri, loi dung nhirng kién thic |
da thu nhén duvoc sé vé va phéan tich so dé mét
mday thu kiéu t8i tén ma hai anh ban d6 sé lap rap.

Bat tay vao viéc

B : Troi oi! Cai gi th€ kia! Anh vira 14y trém linh kién & cira
hang radio vé day a!

H: Gan diang nhu theé diy, Bit-tri a. Bay gio 1a bat diu giai
doan tich cuwe nhét cta sw hop tac ky thuat gitta chung ta. Toi hy
vong ring vin dé sé rat ly thu.

B : Thoi, toi van anh! Buwng noi van hoa nhuw th€ nita. Anh
hily cho t6i bi&t cd 16 cac cudn diy boc kim, dén dién tir, cac dién
tré,” va tu dién dung dé lam gi da.

H: Don gian thoi, dé chung ta lip mot chi€c may thu thanh
ma toi dad hua lap cho ba me nuédi caa téi tir 14u. Téi cho 1a bav
gio cau da bi€t moi hoat dong cia may thu thanh va ¢6 thé bét tay
vao lam lay mot cai may thu dwoe roi ddy !

B : Toi rit 14y lam han hanh dwoe thfy anh tin cAy nhuw vay
bdy, toi ciing bat chwéce anh néi nidng vian hoa ddly chir! Nhuwng toi
mudn biét anh dung so d6 nao bay gio?

H: Toi khong bét budc cau diéu gi cad! Cau cu duwa ra cac yéu
cdu, toi s& ¢0 ging tao nén mot so do theo ¥ thich ciia cau.

B : T8l qua ! T4t nhién la t6i mudn ¢6 may thu ddi tin. Vi toi
mudn co6 do nhay cao thi phai ¢ tdng tién khuéch dai cao tin.

H : Xin chiéu theo y mudn cla cau. Tin hiéu vao lwdi efia dén
nim circ diing lam tién khuéch dai s duwoc du qua mot bién 4p cao
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tan L, vi L,. Cudn thir ciip sé dwoc diéu chinh cong hudng nho cé
tu xoay €. Pén dwoc dinh thién biing dién trd R, trong mach catot.
Dién ap ctia lwdi chédn do R, quy€t dinh, Cac dién trd khac dung dé
dinh thién hodc dung cho lwréi chéin duwge ky hiéu nhuw vay.

B : Anh da quén ky hiéu cho cac tu dién trong mach khir
ghép roi.

H: T6i ¢c6 y dinh nhu vdy d€ lam cho so do sang sta d& doc
hon. Nhuw vay s€ ¢6 cac tu dién khong tén dung lam mach khir ghép.

B: Dong y! Va t6i nghi rdng chirc niing cta tu dién C, ciing
lam nhw chic néng cua tu dién C; trén hinh 78.

H: Cau co tri nho tét qua! Xin khen ngoi cau dfly. Dang, tu
dién d6 dung dé ngin cach mach dao dong L,, C, v&i cao tin. Phai d&u
cac ma di dong clia tu Xoay ra dét vi né dwgc bit vao bé may
lam bing kim loai. Nhing ddu cugn day L; duwoe diu vao mach tw
dong diéu chinh d¢ khu&ch dai co mot dién ap khong dang ké. Nhu
vay, nho ¢é tu €, ma mach cong hudng dwoe khép kin mach. Bién tré
R, va tu dién C; tao ra mot hiang s8 thoi gian cdn thi€t cho mach tur
dong diéu chinh d¢ khuéch dai.

B: Bay gi¢ t6i mudn c¢6 mot ting trén tdn dung mot deén ba-
sau cuwe. : ;

H: Khong c6 gi d& hon. Qua bién ap cao tin L, va L,, chung
ta dua dién 4p cao tin da dwoe khu&ch dai vao lwéi thir nh#t ciia

-

dén sau cue. Cudn L, va tu C, tao thanh mach c¢ong hudng voi tin

sO cao tdn d6. Chung ta c6 nhan xét thAy la mach anét clha céac
dén d8u c6 mach khi ghép dung dién tro Rg. Bo dao dong noi gdm
phdn dén ba cwc mach c¢dng hudng L, C; va cudn day hdi ti€p L.
Dién ap dwoc dwa veé lwdi ba cta dén sau cuwe.

B: Téi co thé ti€p tuc phan tich cac phin ti€p theo clia so
do. Di¢n ap trung tdn duwge dwa sang dén nim cuwec B, dé khuéeh dai,
o day bi€n ap trung tdn thw nhft Tr; cé cuén so cip va tha
cdp dd dwoc diéu chinh cong hudng sdn voi trung tin. Bi€nap trung
tdn thir hai T'r, dwa cdc dién ap trung tdn dd duwoc khuéch dai vao
den hai cwe tach song dit trong cung mot vo6 véi dén ba cue lam
nhiém vu (i€n kKhuéch dai Am tan.

H: Bat-tri, cau noi dang nhuw sach gido khoa vé ki thuat
radio vay!

B: Anh dirng lam t6i buc minh. Sau khi téi nghién curn
tit cd céc chi ti€t cia may, téi thdy dad hiéu van d& moét cach dé
dang. Pén hai-ba cwe that la loai théng thwong. Khi c6 dién ap
tich séng *xufit hién trén chi€t ap Rg, con chay cta chiét
ap lay ra mot phdan dién ap do dwa qua tu dién lién két C,
vao lwéi deén ba cwe. Thién ap clia déen nay ldy tir dién tré
thoat R,.

H: Th€ con phian TBK?
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B: Rt la don gian. Dién 4p tach song qua R, C,; dwoc dwa vé
cac lwoi digu khién clia cac dén khu&ch dai cao tin va trung tin dé

“hiéu chinh d6 khuéch dai.

o

H: RO rang hom nay khong ché cau duoc diém nao ci. Cau
ti€p tuc cho d&n hét di.

B: Mach R; va tu C; ghép den tién khuéch dai 4m tin vei
dén nim cuwc khu€ch dai cong sudt. Phdn cung cHp dién khéng
6 gi ddc hiét. B nén dién do dén ndn dién hai anét, ¢cé6 soi nung
gian ti€p dam nhiém. Phan loc dién gém hai tu dién hoa hoc va cudn
day co 101 sit cing khong c6 gi dang néi dén.

H : Minh lou y dé cdu rd la cic tu dién hoéa hoc nguwoi ta
¢iing dung trong mach catdt cia cac den dung trong phin &m tan,
vi tai cac noi do, ngwoi ta cdn co cac dién dung lon, Sor d6 cta cau
veé réat ré rang.

B: Toi con nhan thiy ring gitta ano6t cta dén cong sufit va vo
may ¢6 diu mot tu dién Cg nodi ti€p voi mot dién tréd thay ddi R,.
Céc linh kién d6 dung dé lam gi?

H: Dung dé khong cho cac tin s§ cao chia am thanh di vao
loa. Cau c6 thy khong, cac dén ndm cwe dung trong phin am tin
c6 tat rat x3u la khu€ch dai tS8t cac tin 88 cao. Mudn tranh
khong cho am thanh phat ra qua chdi tai, nguéi ta gidm bét cudng do
cac tin s6 cao bing cach cho chung di qua C4 Ry. Tan s8 cang lén
thi ciac dong dién d6 cang d& di qua tu dién, nhw cau da biét réi ddy.
Mudn thay d6i dai tin tin hiéu vao loa, ngudi ta diing mét mach

s thay doi tré khang theo y mudn biing dién tré Ry, Nhw th& Ia

ching fa co dwoc mot bo diéu chinh 4m sfic dung d& giam bot
=Y r 2 A A
nhiéu hay it cwong dé am thanh cao. '

B : Nhwr vay la ngoai num diéu chinh (u xoay, chung ta con
mot num diéu chinh am lwong, mot num diéu chinh am sic.

H: Cau con quén mot nam doi lan song nira chir...

Thoi nhé, bay gio cau hiy c¢im 18y kim, cai vin vit, mé han
va bét tay vao viéc di.

H. 131. So @6 da chon sau bao nhiéu su thay déi,
Béit-tri quyét dinh st dung dé lip may
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Méy 1&i khuyén cusi cung

B: Anh c6 chéc la téikhong can anh khuyén bio gi nita khong ?

H: Chac chu! Qua hai mwoi hai budi chung ta noéi chuyén
vui voi nhau, toéi dd ching trinh bay dé& cau rd cac chi tiét cla ly

thuy&t va bay gio cau dd di hiéu bi&t d& cé th& phan tich d& dang

bt cir so d6 nao. Cac so d6 réc rdi nhét ciing c¢6 thé dwoe chia
thanh nhiéu phin nhd, don gidn, ma cdu c6 thé hiéu dwoe rd rang.
Theoi gian va kinh nghi¢m s€ gitip can nhin thfly va hiéu ngay tirng
linh kién quen thag¢c. Trong khi doc so d6 ciu nén ¢o thoi quen, 6t

nhét 1a cAm but chi trong tay, di theo dong dién trong cic mach

khdc nhau va nh#t la trong mach catot-andt ctia cac dén. Khong
nén quén la dong tir dién di tir catot, roi cudi cung lai phai trd vé
catot. Cin tap doc nhidu so dd mot cach sing tao. Chi khi nao
hiéu thfu ddo véin de, biét dwoc nhiém vu cla tirng bo phan, thi cau
m¢i ti€n hanh lip may dwoc t8t. Cau cling khong nén quén radio la
mot nganh khoa hoc tré, dang phat trién manh mé... Cau phai luén
luon tim cac tap chi va cac sach vé radié6 ma doc dé nim duwoc
nhitng ti€n bo moi cta k¥ thuat radio.

Trong cic budi néi chuyén, cdu c¢6 dit cho minh nhidu cau
héi. Pé két luan, minh nghi la cé thé hoi lai cau mot chu la: ¢ Thé
cau con cho la radi6 rét la phiwe tap nita khong 2 »

B: Radi6 ? ...That la don gian!...
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Lo’i ban vé buéi néi chuyén
tha hai mwoi hai

Nhiéu cong nghiép

Trong cau chuyén nay, Hi€u-tri va Bat-tri hop tac chit ch& véi nhau va da
xay dung nén mot so d6 may thu rit t6t, c6 chu y dén ting linh kién. Tuy vay,
hai anh ban da quén khong ban d€n thiét bi anten.

Viéc quén nay ciing c6 thé tha thee dwegc. Do nhay ctia may thu kiéu moi, -
‘nhw do nhay clia may thu ma hai anh ban sip thuc hién, ciing chi cin dén mot
anten nho ma thoi. ‘\Iot val thwde day cang trén tran nha, ciing du nghe ti€ng nodi

'l =

« Toan bo chau du », theo nhir 1Ui 5[11 irén cac bién quang cao. (Gon ctay dat thi
n6i vao 0ng din nwde trong nha.

Thue ra, da s6 cac may thu khong cdn cé6 day dit. Bién dung ban than
cia bé may lam béng kim loai ciing tam di cho cac dién ti&r di ra va di vao

anten,

Tuy nhién, mgt anten dé thu soéng dién tir thi cling thu dwoc cac nhidu
cong nghi¢p. Chung ta biét nguyén nhan ctia cac nhiéu dé la cac may, cac
dong co di¢gn dung trong gia dinh, trong y i€, trong cdng nghiép, Bo la cac dao
dong cao tdn truyén lan duéi dang cdc song dién tir cé giai tin kha rong, gay
anh huong d€n cac tin s8 cin thu.

Cac séng nhiéu thwong c6 céng sudt nhd va khong truyén lan qua
nhitng gi6i han cta cac mai nha, nhung chiing lai dwoc cac dwong day, cic Sng
bay céc cot kim loai truyén di. Song do cling gidm rdt nhanh theo chidu cao;
trén no6c nha do vai mét, chung khéng coén tac dung nira.

Anten chéng nhiéu

Dya trén hién twong trén day, ngwoi ta di st dung nhifng anten dit trén
nhirng cot, vé6i muc dich nang cao anten 1én trén mai nha. Khong ké hinh dang
anten (nam ngang hay thdng dirng) mién la n6 phai vwon ra khéi ving cé
nhiéu. Luc dé anten chi c6 tac dung thu séng do cac dai phat tao ra nén khong
c6 tap am,

Séng dién « trong sach » dé phai dwoc bao vé tdt trén duwong di vao may
thu. Noi mot cach khac la cde tap am khong dwoe anh hudng vao day dan tir
anten xudng may. Néu khong thi viéc dwa séng dién & khu vuwc trong sach
xudng tré nén vo ich !

Mot lin nira, viéc boc kim sé gidi quy€t v&n d& nay. Nho c6 day boc kim
di tir anten vao may ma song dién dwoc bao vé t8t truwede khi vao may thu.

Day boc kim la mot soi day dong ddt trong mot Sng kim loai mém
(thi du b8ng day kim loai nhi€u s¢i bé¢n lai) c6 dwong kinh kha 1é6n. Day do co
cach dién gift trén tirng doan. V6 boc kim khong nén d& sat gin day trong
16i qu4, néa khong thi dién dung gitta day va vo s€ tao nén nhitng tdn hao cao
tan. V6 boc kim 18 di nhién la phai duge diu vao coc dit.
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Mot hé¢ thong day nhu vay, néu dwoe lam cdn than, ciing di d& chdng
tap &m cong nghiép. Tuy nhién, hé théng dé6 khong chdng dwec nhirng tap am
khi quyén (sét v.v...). May ma cac nhiéu loai nay thwong rit nhé, trir khi cé
giong bao.

Huwong tinh caa anten khung

Anten thu néi chung déu khong c6 hwéng tinh. Noi mot cach khac 1a cac
anten d6 thu cdc song tir moi huwéng déu nhuw nhau.

Nhung anten khung lai ¢6 hwdng tinh rd rét. Vay anten khungla gi? Po
la nhirng khung day thuong c6 kich thuoe kha lon. Song do cac vong déyh ¥
thu dwogc sé tao nén trong do6 mot dién ap cao tin. Pién ap d6 lén hay
nho tuy theo hwong cua anten khung so voi dai phat. BPién ap lon nh#t khi bé-
miit cac vong didy dwoce hudng vé phia dai phat. Luc do ta nghe th#ly lon nh#t
" (h. XXX). Nhwng khi quay anten di mot goc vuong, thi hau nhu khong nghe thily
gi ca. Tai cac vi tri trung gian, am thanh phat ra ciing s€ c6 d¢ lon trung binh.

Anten kbung dwoc d#u vao may thu o vi tri cha cuon day céng hwédng
cuia mach vao, tirc l1a ddu song song voi tu xoay thir nh#t (tu xoay dung dé
chon song). Kha nang thu dwoc cia anten khung ting theo s6 vong day hodc theo
b& miit cla tirng vong day. Nhung ciing khong thé ting vo han dwoc, vi nhu
vay di¢n cam 's& quéa lon, vwot qua tri s8 cong hwong, va lai con cong k&nh
vo ich.

So véi anten thwong, anten khung c6 kha nang thu kém hon. Nhung cac
may thu doi tan hién dai cling da nhay khi dang anten khung.

Ngay nay nguwoi ta thwong dung anten khung co 18i ferit. Cac khung
do6 c6 cé kha ndng thu t8t hon cac anten khung ¢6 18i thirong. Nhwr vay la nhe
& do tir thAm cao, nén song dién tir di qua dé dang, tap trung dwoec tir treong
trong cac cuon day ctia anten khung.

Huong tinh cia anten khung la mét wu diém dang k& Nho co huwong
tinh, ta loai trir dwoc phin lon cac tap am trong s8 cac tap 4m tir hudng
ma anten khung thu y&u nhit toi. Hon nira, d6 nhay céia may thu c6 anten
khung cling tang [én. N€u co6 hai may phat ¢6 tdn s§ gan nhau hoat dong khong
ciung trén mot dwong thing voi may thu, nguwoi ta quay anten khung may thu
ve phia may phat ta mudn  nghe. Luc d6, d8i voi may thu tae, dung ciia may
phat ma ta khéng mudn nghe gidm di nhiéu.

Cudi cung, viéc sir dung anten khung giup ta xac dinh dwoc vi tri ciia cac
dai phat. Bé 14 moén tim phwong huwoéng bing radio (Radiogonométrie). Mudn
xac dinh vi tri cia mét dai phat, ngudi ta dung anten khung thu dai dé & hai
diém kha xa nhau. Nguoi ta ghi chinh x4c nhitng hwong cho phép ta thu duoc
tin hiéu lén nhdt. Chung ta di biét, do 1a cac hwong tim ra may phat, Khi vé cac
huéng do lén trén ban d6, ché hai dwong chéo gép nhau, ta s& duwoe vi tri cta
dai phat can tim (h. XXXI),
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Mot tau bién & ngoai khoi, m¢t may bay dang bay trén khong, n&u phat
ra cdc tin hi¢u radio, nho hai dai thu & dét lién nguoi ta ¢6 thé xac dinh vi tri
clia tau bién hay cfia may hay. Radio d4 mang lai bao nhiéu lgi ich cho hang hai
va hang khong nhé viéc st dung anten khung, nh#t la irong viéc diéu khién
va ha canh may bay trong dém toi.

Thé chwa b#t, con nhigu phwong phap khac, ching han nhw rada da ting
cueong an foan cho cac chuyén bay.
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Hinh XXIX. Cach 4&it anten Hinh XXX, khung hwong vé phia may
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- may phat B & vi tri thang goc s& khong
thu dwoe

Hinh XXXI. Thu déng théi bing hai anten
khung M va N cach nhau dd xa cho phép
ta xac dinh vij tri may phat P

Ngay mai sé nhw thé nao?

Vai dong nay mo ra cho ta thiily nhitng kha niing va wng dung cha radio,
khong chi han ché trong véin dé truy&n thanh gidi tri, trong nhitng budi néj
chuyén giao duc, trong cac ban tin tirc, ma con ddm nhiém nhirng coéng viée co
bin nhiwr bao giv chinh xac, bao cic tin tirc c8p cirn, thong bao tin tirc khi
twong... | :

Méi ngay, ta thdy pham vi st dung radié cang dwoc mé rong. Truéc
kia, radio chi dung d& truy8n cac tin hi¢u mode, rdi dén ti€ng néi, am nhac.
Hién nay, song radié lai truyén di cac hinh’anh sinh dong ctia vo tuyé&n truy®n
hinh. K¢ thuat nay 14 mét chi d& ca nhiéu budi noi chuyén gitra Higu-tri va Bét-
tri. Cac cau chuyén d6 di dwoc ghilai trong mot cudn sach ti€p theo cudn
sach nay.
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X6a bo thoi gian va khong gian! Ngay mai day, cac song sé tao nén gitra
cac dan toc trén thé gioi nhitng quan hé cua tinh doan két khong gi lay chuyén
ndi, trén co s& hiéu biét 1An nhau. Hy vong ring mot ngay kia, chung ta sé lién
lac v&i cac sinh vat trén cac hanh tinh kbac! Va ngwéi k§ thuat vién radié sé
14 nguwdi tao nén nhitng s gan giii vii tru that su.

Pién tir hoe

Trong khi cho doi, radié va vé tuy€n truyén hinh chi la nhitng thanh phan
cia nganh k¥ thuat rong rai hon mang tén la dién to hoc. Bién tir hoc bao gém
vo 6 ng dung cua k¥ thuat dién tir vao moi Iinh vge hoat dong clia con nguwoi.
Nho c6 kha ning thay d6i dang cta cac tin hiéu dién tuy theo ¥y mudn, dién tir
hoc cho phép ta gidi quy@t rit nhiéu vén dé khac nhau. s

Thién vidn hoc, sinh vét hoc, vat ly hoc, moi iinh vuwe nghién ciu ciing
nhw tdt cA cac nganh ky thudt déu sir dung dén cac thiét bi dién .

Cac thiét bi dién t& lam cho cac gidc quan ctia chung ta nhay cam hon (thi
du kinh hi&n vi dién tr cho ta nhin th@y vi rat va cac phan t&, may khué&ch
dai am thanh cho ta nghe thay nhiing ti€ng d¢ng nho nhat), lam cho giac quan
clia chung ta dugc mé rong hon ma ban than ching ta khong true ti€p cam thu
dwoc (phat hién cac birc xa khong nhin th@ly, quan sat dwge cac tin hiéu dién
bing may hién song).

Nhiéu thi&t bi dién tir dd thay ngwoi lam nhirng cong viée v8t va bing
cach diéu khién tw dong cac may, hodc giai quy&t cac phép tinh phire tap.

Trong linh vue dién tir hoc, nhitng nam gin day da ché tao dwoclinh kiéa
ma&icod kha ning khu&ch dai. Po 1a tranzito. Payla motirng dung ky diéu clia chit
ban dan. CA mét nganh k¥ thaat moi dwee thinh hinh xung quanh tranzito.

K¥ thuat nay dd dwoc trinh bay trong mot cudn sach khac, trong do, qua
cac cau chuyén méi mé, Hi€u-tri dd huwong ddn Bit-tri hidu dwoc cac bi mat
cua tranzito cung mot vai so d6 may ma Bat-tri thuwe hién duwoec.
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MUC LUC

Lol nguwéi dich

Cudn sach nay danh cho ai?

Mudn hoc tap cho c6 két qua

Cdc nhdan vat :

Bubdi néi chuyén dam tién: Pién tir va protéon. Dong dién. Dién 4p. Cudng do
dong dién. Pién tré. Pinh luat Om.

Lot ban : Pién thé. Vat dan dién va vat cach d@ién. Dong @ién. Von. Ampe. Om.
Binh luat Om.

\Bubi néi chayén thir hai : Dong dién xoay chiéu. Tir truwong. Cidm 1rng

Lo&i ban: Dong dién xoay chiéu. Séng dién tir. T trwdng. CAm 1rng.

Bubi noi chuyén thir ba: Cudn ty cim. Pién cim. Dién dung. Ty dién.

Léi ban: Pinh luit Lenxo. Hién twong tw cidm. Dién cdm. Tu dién. Pién dung

Bubi noi chuyén thir tuw: Nap dién va phéng dién. Dung khang. Dién khang.

Léi ban: Dong dién xoay chiéu di qua tu dién. Dung khang. Léch pha. Phéi
hop tré khang. Tré khang d%u ndi tiép. Tré khang d@fu song song.

Budi néi chuyén thir ndm: Sy léch pha. Cong huwdng. Mach dao ddng

L&i ban: Cong hudng dién. Phong dién dao déng. Tréd khang cla mach dao
dong. Cong huwdng noi ti€p va song song

Buoi néi chuygén thir san: Chon séng. B6 chon loe. Mach cdéng hwong

Loéi ban: Cong thite Tomxon. BO chon loc. Pigu chinh cac mach dién.

Budi néi chuyén thir bay : Pén d@ién tir. Catdt. Anét. Lwéi. Dén hai cwe. Dén ba
ciee. Bic tuyén dén.

Loi ban: Dén dién tir. Catdt va nung nong catot. Pén hai cyc. Bén ba cwe. Do
dSc. Hé s8 khudch dai. Bién trd trong. Quan hé gitta S, K va p.

Bubdi néi chuyén thir tam: Ho ddc tuyén. Piém lam viée. Thién ap.

L&i ban: Pic tuyén. Cac duwdng cong khac. Xac dinh trén d6 thi cac tri s6 cia
S, K va p. Ddu ra va diu vao cuiia dén dién ttr. Tao thién ap hréi.

Bubi noi chuyén thir chin : Mircé. Dong dién am tin. B) tao song. May phat vé
tuyén dién bao. Piéu bién.

L&t ban: Micro. Diéu bién. Phat séng

Bubi noéi chuyén thir muwdoi: Tach séng. Tach séng bang d@idt chén khéng. Tach
song biing @iot ban din va thch séng anot.

Léi ban : Ong nghe. Tach séng. Cac bd tach séng. Tach séng b¥ng anot

Budi no6i chuyén thie mudi mét: Khuéch dai cao tin v Am tin. Lién k&t bién
ap. Nguon nudi anoét va thién ap.

Loi ban : Khuéch dai cao tidn va 4m tAn. Bién ap. Lién k&t bing bién ap,
Thién ap tw d6éng. Phin héa ciac thanh phin. Bién 4p 4m tin va cao tin.

~ L3p may theo kiéu diy kéo. :

Bubi néi chuyén thir mwei hai : B khuéch dai dién trd, khuéch dai dién cim va
khuéeh dai cong hwdng. « TAch song luwéi». Lién két dién tré.

Lot ban: Cac ché @) khuéch dai khac nhau. Lién két béng tré khang. B khuéch
dai dién tré. Bo khuéch dai dién cAm. Nhitng so @6 khac cia bo khuéch
dai. Cac so 46 d4o pha. Lién két véi dén hai cue (2i6t). Tach séng luédi.
SO ting khuéch dai Am tin.

Bubi néi chuyén thir muei ba: Lién k&t phin hdi. So @6 Haclay. Lién két ky sinh.
Boc kim. Pén bén cwc. Pén nim cue

Lot ban : Phan hoi. Tach séng hoi ti€p. Cdc @9 ghép can nhifu. Boc kim. Dén
bén cuc. Phat xa thir cip. Pén nim cue.
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Buti noéi chuyén thir muwdi bon: Cac lién k&t khac. Mach khd ghép. So @6 khdi
va sor @0 nguyén ly. Biing séng. Chuyén bing.

Loi ban: Ghép bing trd khang chung. Mach khir ghép. Thuc hién cac mach
khir ghép

Bubdi néi chuyén thir muéi lim: Ngudn nudi- Nan dién. Bén nén hai anét.
Loc dién. Nung s¢i. Thién ap. May thu dung dién mot chiéu. :

Loi ban: Vin @8 cung cip dién. Trudng hop may thu diung dién xoay chiéu.
Bé loc. Tu héa hoc. Nung nong sgi ddt. May thu dung d@ién xoay chiéu.
May thu dung cac loal dién.

Bubi néi chugén thir muwoi san: Nhidu. Nguyén 1y @di tin s6. So @6 may thu
d0i tin. Peén hai lwoi. Pén sau cwe. Pén bay cire. Pén tam cue.

Lot ban: Khuéch dai trire tiép. Nguyén ly may thu d6i tin. B46i tin bing
hai den. Mot vé thiy tinh nhigu dén: Pén dao dong — tron tin. Khuéch
dai trung tin. Piéu chinh d@dng nhit (d¢6ng chinh).

Budi noi chuyén thic muwdi bay: Tén s6 anh. Sy loc lra. So d6 may thu @oi
tin. Loa dién tit va loa dién dong

Loi ban: Tan s6 anh. Trung tin c6 tri s cao. Piéu kién @& tao lai 4m thanh
cho that tdt. Kich thich loa

Bubi noi chuyén thir mwei iam : Fa dinh. Piéu chinh 4m lwong. Peén co6 @6 ddc
thay @6i. Piéu chinh ty dong hé s8 khuéch dai ( 'PK). Chi thi c¢ong huwdng

Loi ban: Tu @6ng didu chinh 4m lrong. Sy cidn thiét cha viée diéu chinh
bing tay. Twong tiy nhir dong nudce. Pén ¢6 36 ddc thay ddi. Hoat dong
ctia b6 TPK. Hing s6 théi gian. BO TBK ¢6 ¢ tré?. Pidu huwdng khong on.
Pén mit thin. : _

Budi noi chuyén thir muoi chin. Gidi tin diéu bi€n. Po chon loc va chit lwong
4m thanh. Bo loc dii tin. B6 chon loc thay ddi

Lot ban: Cac loai méo. Dai bién. Chét lwong 4m thanh va @6 chon loe. B
loc dai tin. B chon loc thay d@8i. Méo trong phan 4m tin. HOi tiép am.
HOi tiép am & dén cudi. HOi ti€p am c6 stta am sic.

Bubi néi chuyén thiv hai mwroi: Séng-cwe ngin va s truyén lan séng cuwe
ngén. Nguyén 1y diéu bién tin s3. Ciu tao cia mét may phat diéu tin BT)

Budi noéi chuyén thir hai miroi mot: May thu B.T. So0 @6 Catcot. Bo giai dieéu.
Tach séng ti1é. Bo san bing.

Budi néi chuyén thir hai mwoi hai: So @6 may thu dol tin hoan chinh. Phan
tich so @6 nguyén ly. Loi khuyén cudi cung.

Loi ban: Nhiéu cong nghiép. Anten chéng nhiéu. Hwéng tinh cia an ten
khung. Ngay mai s& nhuw thé nio ? Pién t& hoc.-
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H.97. So @0 may thu &3i tin c6 ting tidn khuéeh dai

cao tdn va ting déi tin dung dén ba-sau cire

- Ry la dién tro thién ap; R, Ia dién tré dinh ap ctia

lwéi chin; Rz la dién tré mach khtt ghép cua

mach anot ; mm la dién tré ghép &m tén ; R, va Rg 1a dién

tro thoat cia cae mach EE ; Rg la om:ﬁ ap diéu chinh
am luwong; Rg I'a chiét ap diéu chinh am sic
C4 va G5 la tu dién ghép 4m tin; C 1a tu dién mach
noum hwéng trung tin; m_m_m tu dién didu

rfsw am sac ;



